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Abstract 

The asynchronous education is a challenge for the development of new methods and 

troubleshooting in areas such as Human-Computer Interaction. The objective is to 

develop software that would incorporate all the advantages of an experienced and well 

educated human tutor, using the capabilities of modern Internet and computer systems 

that make up. To achieve such an objective one requires the use of modern learning 

theories, cognitive psychology, diagnostic methods and techniques of instruction, 

from the area of science education. It is also necessary to apply methodologies that 

allow us to transform qualitative characteristics of the students, or the teaching 

material and assessments in purely quantitative terms, that is manageable by the 

machines. Such methods may be obtained from the fuzzy logic, by Bayesian models 

or neural networks that allow the handling of new situations on the basis of previous 

experience. Many scientific disciplines, contribute to the development of new 

methods in Adaptive Educational Hypermedia Systems. These systems are the true 

heirs of Learning Management Systems of the 90s and Intelligent Tutoring Systems of 

the 21st century’s first decade. The main feature here is the concept of adaptivity. 

This property, on which the Adaptive WEB rely on, asks for new requirements for 

any single AEHS’s element. For example, adaptive retrieve of learning objects from 

their repositories, requires the use of semantic markup that accompany each learning 

object.  Below, we will try to describe the research activity, which takes place in the 

Department of Electrical and Computer Engineering at the Democritus University of 

Thrace, School of Engineering. 

 

Πεπίλητη 

Η αζχγρξνλε εθπαίδεπζε απνηειεί κηα πξφθιεζε γηα ηελ αλάπηπμε λέσλ κεζφδσλ 

θαη ηελ αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ ζε πεξηνρέο φπσο ε αιιειεπίδξαζε αλζξψπνπ 

θαη κεραλήο (Human-Computer Interaction). Σηφρνο ηεο έξεπλαο είλαη ε αλάπηπμε 

ινγηζκηθνχ πνπ ζα ελζσκαηψλεη φια ηα πξνηεξήκαηα ηνπ θαιχηεξνπ αλζξψπνπ – 

δάζθαινπ εθκεηαιιεπφκελν ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ζχγρξνλνπ δηαδηθηχνπ θαη ησλ 

ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ ην ζπγθξνηνχλ. Γηα λα επηηεπρζεί έλαο ηέηνηνο 

ζηφρνο, απαηηείηαη ε ρξήζε ησλ ζχγρξνλσλ ζεσξηψλ κάζεζεο, ηεο γλσζηαθήο 

ςπρνινγίαο, ησλ δηαγλσζηηθψλ κεζφδσλ θαη ησλ ηερληθψλ δηδαζθαιίαο, απφ ηελ 

πεξηνρή ησλ επηζηεκψλ ηεο αγσγήο. Απαξαίηεηεο είλαη επίζεο νη εθαξκνγέο 

κεζνδνινγηψλ πνπ καο επηηξέπνπλ λα κεηαζρεκαηίδνπκε ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ καζεηψλ, ηνπ δηδαθηηθνχ πιηθνχ θαη ησλ αμηνινγήζεσλ ζε θαζαξά πνζνηηθά 
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κεγέζε, πνπ λα είλαη δηαρεηξίζηκα απφ ηηο κεραλέο. Τέηνηεο κέζνδνη κπνξεί λα 

πξνέξρνληαη απφ ηελ αζαθή ινγηθή, ε απφ Μπευζηαλά κνληέια ή θαη απφ εθαξκνγέο 

λεπξσληθψλ δηθηχσλ πνπ επηηξέπνπλ ηνλ ρεηξηζκφ λέσλ θαηαζηάζεσλ ζηε βάζε 

πξνεγνχκελεο εκπεηξίαο. Πιείζηεο φζεο επηζηεκνληθέο πεξηνρέο ζπκβάιινπλ ζηελ 

αλάπηπμε λέσλ κεζφδσλ ζηα Πξνζαξκνζηηθά Δθπαηδεπηηθά Σπζηήκαηα κε ρξήζε 

ππεξκέζσλ
1
. Τα ζπζηήκαηα απηά είλαη επίγνλνη ησλ Σπζηεκάησλ Γηαρείξηζεο ηεο 

Μάζεζεο
2
 ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90 θαη ησλ Δπθπψλ Σπζηεκάησλ Γηδαζθαιίαο

3
 ηεο 

πξψηεο δεθαεηίαο ηνπ 21
νπ

 αηψλα. Τν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο, είλαη ε 

πξνζαξκνζηηθφηεηα. Η ηδηφηεηα απηή, πνπ είλαη ην πξφθξηκα γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ 

Πξνζαξκνζηηθνχ Ιζηνχ
4
,  εηζάγεη λέεο απαηηήζεηο γηα θάζε ζηνηρείν ελφο AEHS. Γηα 

παξάδεηγκα, ε πξνζαξκνζηηθή πξνο ηνλ ρξήζηε αλάζπξζε ησλ καζεζηαθψλ 

αληηθεηκέλσλ απφ ηα απνζεηήξηα ηνπο, πξνυπνζέηεη ηε ρξήζε ησλ ζεκαζηνινγηθψλ 

επηζεκάλζεσλ πνπ ζπλνδεχνπλ θάζε έλα Μ.Α. .  

Σηα επφκελα, ζα πξνζπαζήζνπκε λα πεξηγξάςνπκε ηελ εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα, 

πνπ αλαπηχζζεηαη γχξσ απφ ηνλ ηνκέα απηφλ ζην ηκήκα Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ 

θαη Μεραληθψλ Υπνινγηζηψλ ηεο Πνιπηερληθήο Σρνιήο ηνπ Γ.Π.Θ. 

 

Λέξειρ κλειδιά: Εθαπμογέρ και έπεςνα ζηην ανοικηή και εξ αποζηάζεωρ εκπαίδεςζη 

 

1. Διζαγυγή 

Καζψο ην Internet θαη ην World Wide Web αλαπηχζζνληαη ηαρέσο, θέξλνπλ ηηο 

ηερλνινγίεο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηηο εθπαηδεπηηθέο δηαδηθαζίεο πην θνληά ζηελ 

παξαδνζηαθά εθπαηδεπηηθά ζπζηήκαηα. Όιν θαη πεξηζζφηεξνη εθπαηδεπηέο παξέρνπλ 

δηδαθηηθφ πιηθφ γηα ηνπο ζπνπδαζηέο, κε ειεθηξνληθά κέζα, θαη εηδηθνί ζε δηάθνξνπο 

ζπγγελείο ηεο εθπαίδεπζεο ηνκείο παξέρνπλ ζπλερψο γλψζεηο γηα ην θνηλφ, ζπλήζσο 

κε ηε κνξθή ησλ ζειίδσλ web. Μηα ζρεηηθά πξφζθαηε έξεπλα ησλ Liaw, Huang & 

Chen (2007) έδεημε φηη νη εθπαηδεπηέο έρνπλ πνιχ ζεηηθή αληίιεςε γηα ηε ρξήζε ηεο 

ειεθηξνληθήο κάζεζεο σο εξγαιείνπ ελίζρπζεο ηεο δηδαζθαιίαο ζηελ ηάμε. Όζνλ 

αθνξά ζηε ζηάζε ησλ δηδαζθνκέλσλ, θαηαγξάθεθαλ απφςεηο πνπ ζπκθσλνχλ φηη ε 

δηδαζθαιία ππφ ηελ θαζνδήγεζε ηνπ εθπαηδεπηή θαζψο θαη ε δηδαζθαιία κε ηε 

ρξήζε πνιπκέζσλ, είλαη νη ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζηάζε ησλ 

δηδαζθνκέλσλ  πξνο ην e-learning. Σχκθσλα κε ηνπο Brusilovsky θαη Miller (2001), 

ηα πξνζαξκνζηηθά θαη επθπή εθπαηδεπηηθά ζπζηήκαηα βαζηδφκελα ζην Γηαδίθηπν 

παξέρνπλ κηα ελαιιαθηηθή ιχζε (γηα ηελ παξαδνζηαθή πξνζέγγηζε «just-put-it-on-

the-Web») ζηελ αλάπηπμε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ινγηζκηθνχ πνπ βαζίδεηαη ζην Web. 

Σην έξγν ηνπο, νη Brusilovsky θαη Pyelo, (2003) αλαθέξνπλ φηη Πξνζαξκνζηηθά θαη 

Δπθπή Δθπαηδεπηηθά Σπζηήκαηα πξνζπαζνχλ λα είλαη πεξηζζφηεξν πξνζαξκνζκέλα 

ζηελ ηδέα νηθνδφκεζεο ελφο κνληέινπ πνπ ιακβάλεη ππφςε ηνπο ζηφρνπο, ηηο 

πξνηηκήζεηο θαη ηηο γλψζεηο ηνπ θάζε επηκέξνπο ζπνπδαζηή. Φξεζηκνπνηψληαο ηέηνηα 

κνληέια ν ζπνπδαζηήο ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο αιιειεπίδξαζήο ηνπ κε ην ζχζηεκα, 

δηαπηζηψλεη φηη απηφ κπνξεί λα είλαη πην έμππλν θαη λα παξακέλεη αθνχξαζην 

εθηειψληαο νξηζκέλεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ παξαδνζηαθά εθηειεί κε πεξηνξηζκέλε 

επηηπρία ν άλζξσπνο-δάζθαινο. Σχκθσλα πάληα κε ηνπο Brusilovsky θαη Pyelo, ηα ελ 

ρξήζεη Πξνζαξκνζηηθά (2003) θαη Δπθπή Σπζηήκαηα Γηαρείξηζεο ηεο Μάζεζεο 

πξνζαλαηνιίδνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζηελ ηδηφηεηα ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο 

θαζψο «ρηίδνπλ» έλα ζχλζεην πξφηππν ηνπ δηδαζθφκελνπ. Τν πξφηππν απηφ πεξηέρεη 
                                                           
1
 Adaptive Educational Hypermedia Systems (AEHS) 

2
 Learning Management Systems (LMS) 

3
 Intelligent Tutoring Systems (ITS) 

4
 Adaptive WEB 
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ηνπο ζηφρνπο, ηηο πξνηηκήζεηο θαη ην γλσζηηθφ ππφβαζξν θάζε ελφο ζπνπδαζηή. 

Φξεζηκνπνηψληαο απηφ ην πξφηππν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αιιειεπίδξαζεο κε ην 

ζπνπδαζηή, ην ζχζηεκα γίλεηαη επθπέζηεξν ηείλνληαο ζην λα εθηειεί δξαζηεξηφηεηεο 

πνπ κφλν νη άλζξσπνη κπνξνχλ λα εθηεινχλ. Τέηνηεο δξαζηεξηφηεηεο είλαη ε 

θαζνδήγεζε ζπνπδαζηή, ή δηάγλσζε ησλ παξεξκελεηψλ πνπ κπνξεί λα θάλεη ν 

ζπνπδαζηήο ζηε δηαδηθαζία θαηαλφεζεο ησλ ελλνηψλ. 

 Οη Brown θαη ινηπνί (2005) αλαθέξνπλ φηη ηειηθφο ζηφρνο ησλ Πξνζαξκνζηηθψλ 

Δθπαηδεπηηθψλ Σπζηεκάησλ γηα ηελ εθπαίδεπζε είλαη λα δεκηνπξγνχλ ην «ηδαληθφ» 

online κάζεκα γηα θάζε ρξήζηε ηνπ – αμηνπνηψληαο έλα θνηλφ ζχλνιν πφξσλ 

κάζεζεο. Οη «θαλφλεο» πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πεξηγξαθή θαη ηελ πινπνίεζε 

ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο δελ είλαη αθφκε ηππνπνηεκέλεο, θαη ηα θξηηήξηα πνπ πξέπεη 

λα ρξεζηκνπνηνχληαη απνηειεζκαηηθά (ππφ ηελ παηδαγσγηθή έλλνηα ελφο ζπλφινπ 

παξακεηξνπνηήζηκσλ θαλφλσλ) κέρξη ζηηγκήο, ειάρηζηα αλαθέξνληαη. Πνιιά 

Πξνζαξκνζηηθά Δθπαηδεπηηθά Σπζηήκαηα κε Υπεξκέζα έρνπλ δεκηνπξγεζεί ζε 

πεηξακαηηθή κνξθή – θάζε έλα κε ην δηθφ ηνπ κνλαδηθφ ζχλνιν πξνδηαγξαθψλ. 

Μέρξη ζηηγκήο, σζηφζν, δελ έρεη ζεκεησζεί κηα εληαία ζπλδπαζκέλε πξνζπάζεηα 

ζπγθέληξσζεο ησλ θνηλψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ αλεπξίζθνληαη ζηηο αξρηηεθηνληθέο 

απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ. Σηελ παξάγξαθν 4 αλαθέξεηαη κηα απνζπαζκαηηθή αλαθνξά 

ζην ζέκα ηεο αξρηηεθηνληθήο ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο, πνπ κπνξεί ίζσο λα 

ρξεζηκεχζεη σο νδεγφο γηα ηελ εμέιημε ησλ αλνηθηψλ θαηαλεκεκέλσλ 

αξρηηεθηνληθψλ γηα ηελ αλάθηεζε καζεζηαθψλ αληηθεηκέλσλ απφ δηάζπαξηα ζηνλ 

ηζηφρσξν απνζεηήξηα. Οη Rehak θαη Mason (2003) ζεσξνχλ ηα Μαζεζηαθά 

Αληηθείκελα (Μ.Α.) σο ζηνηρεηψδεηο ςεθηνπνηεκέλεο νληφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη, λα επαλαρξεζηκνπνηνχληαη ή λα αλαθέξνληαη θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ καζήκαηνο. Πξαθηηθά, ε επαλάθηεζε ελφο καζεζηαθνχ αληηθεηκέλνπ 

επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο ππνβνιήο εξσηεκάησλ ζηα απνζεηήξηα πνπ βξίζθνληαη 

νπνπδήπνηε ζηνλ παγθφζκην ηζηφ. Γηα ην ιφγν απηφ θάζε Μ.Α. ραξαθηεξίδεηαη απφ 

έλα αξηζκφ κεηαδεδνκέλσλ πνπ ππαθνχλ κε ηε ζεηξά ηνπο ζηα θαζηεξσκέλα πξφηππα 

(φπσο ηα LOM standards ηεο IEEE, ή ηνπ Dublin core). Σηελ εξγαζία ησλ Botsios θαη 

Georgiou (2008) πξνηείλεηαη κηα ηξνπνπνίεζε ησλ ηερληθψλ θαη ησλ κεζφδσλ γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο αξρηηεθηνληθήο αλνηθηνχ, αξζξσηνχ θαη θαηαλεκεκέλνπ ζπζηήκαηνο 

ζε ζπλδπαζκφ κε δεδνκέλε ηππνπνίεζε. 

 

1.1. Γιάγνυζη ηυν γνυζιακών σαπακηηπιζηικών ηος σπήζηη 

Σεκαληηθή παξάκεηξνο ηεο αξρηηεθηνληθήο ελφο ΠΔΣΥ είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ 

γλσζηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ρξήζηε. Καη ηνχην δηφηη ηελ παξάκεηξν απηή ζα 

ρξεζηκνπνηήζεη ην ζχζηεκα γηα ηελ αλάζπξζε απφ ηα απνζεηήξηα ησλ καζεζηαθψλ 

αληηθεηκέλσλ ησλ πιένλ θαηάιιεισλ γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ρξήζηε-καζεηή. Η 

πνιππινθφηεηα ηεο δηαδηθαζίαο αλαγλψξηζεο, ε πεξηνξηζκέλε γλψζε καο γηα ηνλ 

ηξφπν αιιειεπίδξαζεο ησλ γλσζηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ε δπζθνιία εθαξκνγήο 

ηεο ζε ζχλζεηα αζχγρξνλα ζπζηήκαηα απνηειεί αθνξκή γηα ηελ πξνζέιθπζε ηνπ 

ελδηαθέξνληνο ησλ εξεπλεηψλ.  

Σηελ ηάμε, φπνπ ε δηδαζθαιία δηεμάγεηαη δηαπξνζσπηθά, ε αλαγλψξηζε ησλ 

γλσζηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ εμαξηάηαη απφ ηελ εκπεηξία ηνπ δαζθάινπ. Καη’ 

αληηζηνηρία, ζηα ΠΔΣΥ ζα πξέπεη λα αλαπηπρζνχλ έκπεηξα ζπζηήκαηα, πνπ ζα 

εθκεηαιιεχνληαη ηελ πιεξνθνξία πνπ πξνέθπςε απφ ηηο πξνεγεζείζεο αλαγλσξίζεηο 

θαη λα ηε ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα βειηηζηνπνηήζνπλ ηελ αθξίβεηα θάζε λέαο 

αλαγλψξηζεο.   

Υπάξρεη κεγάιε πνηθηιία κνληέισλ θαη ζεσξηψλ ζηε βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε 

Μαζεζηαθά Σηπι (ΜΣ) θαη Γλσζηαθά Σηπι (ΓΣ). Παξφιν πνπ θάπνηνη ζπγγξαθείο 
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δελ θάλνπλ δηάθξηζε κεηαμχ ΜΣ θαη ΓΣ (Kaltz, Rezaei, 2004), ππάξρνπλ θαη άιινη 

πνπ ζαθψο δηαθξίλνπλ ηηο δπν έλλνηεο (Smith, 2001). Σε θάζε πεξίπησζε, νη δπν 

έλλνηεο ζεσξνχληαη ζρεηηθέο γηα ηε δηαδηθαζία πξνζαξκνγήο ζην κνληέιν ηνπ ρξήζηε 

θαη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί σο βάζε γηα ηελ πξνζαξκνγή ζηελ AEHS (Georgiou, 

Makry, 2004). Σρεηηθά κνληέια έρνπλ πξνηαζεί απφ ηνπο Kolb (1984), Honey and 

Mumford, Dunn R. and Dunn K. (1985 &  1992), Felder and Silverman (1988), 

Murray (1999) θαζψο θαη άιινπο. Οη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο εξεπλεηέο 

θαηεγνξηνπνηνχλ ηα Μαζεζηαθά Σηπι ή/θαη ηα Γλσζηαθά Σηπι θαη πξνηείλνπλ 

νξηζκέλεο κεζνδνινγίεο ηθαλέο λα ηαμηλνκήζνπλ ηνπο εθπαηδεπφκελνπο. Οη ελ ιφγσ 

κέζνδνη επεξεάδνληαη απφ πνηθίιεο κνξθέο ζθαικάησλ, ηα νπνία πξνθαινχληαη απφ 

δηάθνξεο αηηίεο, φπσο εζθαικέλε θαηαλφεζε ησλ εξσηήζεσλ, ιάζνο ηξφπνο ρξήζεο 

ηνπ δηαηηζέκελνπ ρψξνπ γηα ηηο απαληήζεηο, ή θαη απφ ιάζνο ζρεκαηνπνίεζε ησλ 

εξσηεκαηνινγίσλ. Δίλαη αθφκε δπλαηφ, νη εθπαηδεπφκελνη λα απαληήζνπλ ζηηο 

εξσηήζεηο κε ιάζνο ηξφπν θαζψο δηθνξνχκελεο απαληήζεηο, ή απαληήζεηο πνπ 

επηιέγνληαη κε ηπραίν ηξφπν κπνξεί λα παξεηζθξήζνπλ (VanLehn, Martin, 1995), 

(Reye, 2004). Άιιε ζεκαληηθή πεγή αλεπαξθνχο δηάγλσζεο ηνπ Μαζεζηαθνχ Σηπι 

είλαη ε αηειήο δηακφξθσζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ. Οη Barros et al (2002) αλαθέξνπλ 

θαη ην πνιηηηζκηθφ πεξηβάιινλ ηνπ εθπαηδεπφκελνπ, σο αηηία επεξεαζκνχ ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ εθπαηδεπφκελνπ, αθνχ απηφ ην πεξηβάιινλ επεξεάδεη ηα γλσζηαθά 

ηνπ ραξαθηεξηζηηθά. Σηε βηβιηνγξαθία ζπλαληψληαη απφςεηο πνπ ζπκθσλνχλ φηη 

φινη νη πξναλαθεξζέληεο παξάγνληεο νδεγνχλ ζε αδπλακία εθηίκεζεο ηεο 

πξαγκαηηθήο αμίαο ηεο δηάγλσζεο Μαζεζηαθνχ Σηπι αιιά θαη ηεο ρξεζηηθφηεηάο ηεο 

(Murray 1999). Παξαθάκπηνληαο ηνπο ελδνηαζκνχο θαη ηηο ακθηζβεηήζεηο απηέο, ε 

ηερλνινγία επηλνεί ηξφπνπο δηάγλσζεο εθκεηαιιεπφκελε ηηο δπλαηφηεηεο ηεο 

ππνινγηζηηθήο λνεκνζχλεο θαη ησλ ζχγρξνλσλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ. 

 

1.2. Σηοσαζηικά έμπειπα ζςζηήμαηα
5
 

Τα ζηνραζηηθά έκπεηξα ζπζηήκαηα είλαη πηζαλνθξαηηθά κνληέια, ησλ νπνίσλ ε 

ιεηηνπξγία απαηηεί κηα αξρηθή «εθπαίδεπζε» ελψ ζηε ζπλέρεηα ηα παξαγφκελα απφ ην 

ζχζηεκα απνηειέζκαηα ζπκβάιινπλ ζηελ ζπλερή βειηίσζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ. Τα 

Μπευζηαλά δίθηπα, πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία απηή ρξεζηκνπνηνχλ ππφ ζπλζήθε 

πηζαλφηεηεο σο κέηξα ηνπ βαζκνχ ζπζρέηηζεο ησλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

ηειηθή δηάγλσζε. Τέηνηα ζπζηήκαηα έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηε δηάγλσζε 

δπζρεξεηψλ πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο. Οη Bund θαη Conati 

(2003), αζρνιήζεθαλ κε ηε δηάγλσζε ησλ δπζθνιηψλ πνπ ζπλαληά ν καζεηήο ζηελ 

εμεξεχλεζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ. Φξεζηκνπνίεζαλ έλα Μπευζηαλφ δίθηπν 

ηθαλνχ λα δηαγλψζεη ηηο δπζθνιίεο ηνπ καζεηή ζηελ εμεξεχλεζε ηνπ καζεζηαθνχ 

πεξηερνκέλνπ. Δπηπιένλ, ην ζχζηεκά ηνπο παξείρε θαη ηελ απαξαίηεηε ππνζηήξημε 

ψζηε λα ππεξπεδεζνχλ νη δπζθνιίεο ζηελ εμεξεχλεζε ηνπ δηαηηζέκελνπ καζεζηαθνχ 

πιηθνχ. Οη Garcia θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (2005), δεκνζίεπζαλ ηελ αμηνιφγεζε ελφο 

Μπευζηαλνχ δηθηχνπ πνπ αλαγλσξίδεη ην καζεζηαθφ ζηπι ησλ καζεηψλ. Τα 

δεδνκέλα εηζφδνπ ζην ζχζηεκά ηνπο ζπιιέγνληαη απφ ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ 

καζεηή κε ην δηαδηθηπαθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα. Σηελ πεξίπησζε απηή 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε θαηά Felder – Silverman ηαμηλφκεζε ησλ καζεζηαθψλ ζηπι. Οη 

Zapata, Rivera θαη Greer (2004), παξνπζίαζαλ ην SModel, έλα Μπευζηαλφ 

εμππεξεηεηή καζεζηαθψλ κνληέισλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε θαηαλεκεκέλα 

πεξηβάιινληα πνιππξαθηφξσλ. Δθάξκνζαλ ην Μπευζηαλφ ηνπο πξφηππν καζεηή ζε 

κηα πξνζαξκνζκέλε έθδνζε αληηιεπηηθνχ δηθηχνπ γηα καζεζηαθά πξφηππα πνπ 
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πξφηεηλε ν Reye (1996). Η εξγαζία ηνπο εθαξκφδεη ην Μπευζηαλφ δίθηπν θαζψο ε 

καζεζηαθή δηαδηθαζία είλαη ζε εμέιημε. Σηεξίδεη ηε δηάγλσζε επί ηεο ζπκπεξηθνξάο 

ηνπ καζεηή, απνθεχγνληαο ηε ρξήζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ, πνπ πξνηείλνληαη απφ 

ηνπο εηδηθνχο γλσζηαθνχο ςπρνιφγνπο.  

Σην ηκήκα ΗΜ&ΜΥ ηεο Πνιπηερληθήο Σρνιήο ηνπ Γ.Π.Θ. αλαπηχμακε έλα έκπεηξν 

ζχζηεκα πνπ βαζίδεηαη ζε Μπευζηαλά Γίθηπα. Τν ζχζηεκα απηφ ιακβάλεη ππφςε 

ηφζν ηηο απαληήζεηο ηνπ εθπαηδεπφκελνπ, γηα ηνλ νπνίν ζα γίλεη δηάγλσζε, φζν θαη 

ησλ δηαγλψζεσλ πνπ πξνέθπςαλ ζην παξειζφλ γηα εθπαηδεπφκελνπο πνπ έδσζαλ 

ζπλαθείο απαληήζεηο. Τα Μπευζηαλά δίθηπα θαη ηα δηαγξάκκαηα επηξξνήο 

απνδείρηεθαλ σο ηα πιένλ ηζρπξά εξγαιεία αλαπαξάζηαζεο πηζαλνθξαηηθψλ 

εξκελεηψλ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ. Απνηεινχλ ηε βάζε ησλ κεραληζκψλ επαγσγήο πνπ 

είλαη εμαηξεηηθά ιεηηνπξγηθνί ζε πξαθηηθέο εθαξκνγέο. Σπλνπηηθά, έλα Μπευζηαλφ 

Γίθηπν είλαη έλα πξνζαλαηνιηζκέλν αθπθιηθφ
6
 γξάθεκα (Pearl 1988). Οη θνξπθέο 

αληηζηνηρνχλ ζε ηπραίεο κεηαβιεηέο, ελψ νη αθκέο παξηζηνχλ ζρέζεηο απεπζείαο 

εμάξηεζεο ησλ παξαθείκελσλ θνξπθψλ (Milan, de la Cruz, Suarez, 2000). Έηζη, έλα 

Μπευζηαλφ Γίθηπν πεξηγξάθεη ηελ θαηαλνκή ησλ απφ θνηλνχ πηζαλνηήησλ ησλ 

ηπραίσλ κεηαβιεηψλ, ψζηε λα είλαη ππνινγηζηηθά εθηθηή νπνηαδήπνηε ππφ ζπλζήθε 

πηζαλφηεηα πνπ αθνξά δεχγε ηπραίσλ κεηαβιεηψλ ζην δίθηπν. Οη Botsios, Georgiou 

θαη Safouris (2007) δηακφξθσζαλ έλα Μπευζηαλφ δίθηπν ηθαλφ λα ηαμηλνκεί ηνπο 

εθπαηδεπφκελνπο ζε πξνθαζνξηζκέλν ζχλνιν θιάζεσλ. Η κέζνδνο πνπ πξνηάζεθε, 

εθκεηαιιεχεηαη ηελ εκπεηξία πνπ ζπζζσξεχεηαη απφ πξνεγνχκελεο δηαγλψζεηο θαη 

παξάγεη απνηειέζκαηα αθξηβέζηεξα απφ εθείλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εμέηαζε 

κεκνλσκέλσλ πεξηπηψζεσλ. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ζην Μπευζηαλφ δίθηπν, ηφζν νη 

απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ γηα θάζε εξψηεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ζην παξειζφλ, φζν 

θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνήιζαλ απφ απηέο, ζπκβάιινπλ ζηε δηακφξθσζε ηνπ 

κέηξνπ ζπζρέηηζεο ησλ ηπραίσλ κεηαβιεηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Απνδείρηεθε φηη ε 

ρξήζε Μπευζηαλνχ δηθηχνπ πεξηφξηζε ηηο πεξηνρέο αζάθεηαο, πνπ παξαηεξήζεθαλ 

ζηελ ρξήζε ησλ θιαζζηθψλ κεζφδσλ γηα ηε δηάγλσζε ηνπ καζεζηαθνχ ζηπι. Σηηο 

πεξηνρέο αζάθεηαο εληάζζνληαλ νη επακθνηεξίδνπζεο δηαγλψζεηο πνπ παξήγαγαλ νη 

θιαζζηθέο κέζνδνη. Σην απνηέιεζκα απηφ ζπλέβαιιε ν αιγφξηζκνο απνθπγήο ησλ 

επηπηψζεσλ απφ ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο FIAA
7
. Σηηο κειέηεο απηέο 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηαμηλφκεζε ησλ καζεζηαθψλ ζηπι θαη ην ζρεηηθφ 

εξσηεκαηνιφγην ηνπ David Kolb (1999).  

 

1.3. Φπήζη αζαθών γνυζιακών απεικονίζευν
8
 

Γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ΜΣ πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ησλ ΠΔΣΥ είλαη 

δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ηερληθέο αζαθνχο ινγηθήο. Μηα ηέηνηα εθαξκνγή 

αλαπηχρζεθε ζην ηκήκα ΗΜ&ΜΥ ηνπ ΓΠΘ. Η εθαξκνγή απηή, ρξεζηκνπνίεζε ηελ 

ηαμηλφκεζε θαηά Kolb θαη αλαπηχρζεθε κε ηε βνήζεηα κηαο FCM. Οη απεηθνλίζεηο 

απηέο, πνπ εηζήρζεθαλ απφ ηνπο Julie Dickerson θαη  Bart Kosko (1993), είλαη 

εξγαιεία ινγηζκηθνχ θαη απνηεινχληαη απφ ζπλδπαζκφ ηερληθψλ αζαθνχο ινγηθήο 

θαη λεπξσληθνχ δηθηχνπ. Φάξε ζηνλ ηξφπν πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλν, έλα FCM, 

ζπλδπάδεη ηελ απνθηεζείζα εκπεηξία θαη ηελ πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηελ επαγσγηθή 

ζρέζε πνπ ππάξρεη κεηαμχ ησλ παξαγφλησλ κηαο ζχλζεηεο θαηάζηαζεο, ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θαζψο θαη ησλ ζπληζησζψλ ηδηνηήησλ ηεο. Η αλάπηπμε ελφο 

FCM απαηηεί ηε γλψζε ησλ πξνδηαγξαθψλ πξφζεκνπ θαη κεγέζνπο ησλ 
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αιιειεπηδξνπζψλ ζρέζεσλ. Η γλψζε απηή παξέρεηαη αξρηθά απφ έλαλ ή 

πεξηζζφηεξνπο εηδηθνχο επαΐνληεο θαη βαζίδεηαη ζε ππνθεηκεληθέο απηψλ 

παξαηεξήζεηο ησλ ζρέζεσλ πνπ ελππάξρνπλ κεηαμχ ησλ παξαγφλησλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο (Osei-Bryson, θ.ά. 2004). Δίλαη απαξαίηεην λα ζεκεηψζνπκε εδψ φηη ε 

επθξίλεηα ηνπ βαζκνχ ζπζρέηηζεο δελ είλαη ε επηζπκεηή, θαη έηζη αλαθχπηεη ε αλάγθε 

ηνπ πξνζδηνξηζκνχ απηψλ ησλ ζρέζεσλ κε έλα ζαθψο θαζνξηζκέλν ηξφπν.  Η ρξήζε 

αλζξψπηλσλ εκπεηξηψλ δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε πνπ 

απεηθνλίδεηαη  (Georgopoulos, Malandraki, and  Stylios, 2003). 

Γηα ηε δηάγλσζε ηνπ καζεζηαθνχ ζηπι αλαπηχρζεθε ζην εξγαζηήξηφ καο ζηελ αξρή 

κηα απιφ FCM, φπνπ ην άλσ επίπεδν αληηζηνηρεί ζηηο 48 επηινγέο ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ ηνπ Kolb ελψ ην θάησ ζηα ηέζζεξα καζεζηαθά ζηπι. 

Αξγφηεξα ην κνληέιν απηφ βειηηψζεθε ψζηε ε ιεηηνπξγία ηνπ λα κπνξεί λα 

ξπζκίδεηαη απφ ηνλ εθπαηδεπηή, φηαλ παξνπζηάδνληαη απνθιίζεηο. Πξέπεη λα 

ζεκεησζεί εδψ, φηη απνθιίζεηο παξνπζηάδνληαη φηαλ ην ζχζηεκα δηάγλσζεο 

εθαξκφδεηαη ζε νκάδεο δηαθνξεηηθήο πνιηηηζκηθήο πξνέιεπζεο (Joy, Kolb, 2009), 

(Ogbu, 1992). Σην λέν κνληέιν, ρξεζηκνπνηνχληαη δπν δηαδνρηθά FCM φπνπ ην θάησ 

επίπεδν ηνπ πξψηνπ είλαη άλσ επίπεδν ζην δεχηεξν. Έηζη, ζα κπνξνχζε λα πεη θαλείο 

φηη πξφθεηηαη γηα έλα ηξηκεξέο πξνζαλαηνιηζκέλν ζπκπαγέο γξάθεκα φπνπ ζην άλσ 

επίπεδν απεηθνλίδνληαη νη 48 επηινγέο ηνπ ρξήζηε, ζην ελδηάκεζν επίπεδν 

απεηθνλίδνληαη νη Παξάγνληεο Μαζεζηαθήο Ιθαλφηεηαο
9
 (LAF) θαη ζην θαηψηεξν 

επίπεδν απεηθνλίδνληαη ηα καζεζηαθά ζηπι. Καζψο ηα LAF αλαγλσξίδνληαη εχθνια 

ζηε ζπκπεξηθνξά ηνπ καζεηή, ν εθπαηδεπηήο πνπ παξαηεξεί απνθιίζεηο ησλ 

δηαγλψζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηηο δηθέο ηνπ παξαηεξήζεηο, δχλαηαη λα κεηαβάιιεη 

ηηο ηηκέο ησλ ζπλαξηήζεσλ κεηαθνξάο πνπ κεηαζρεκαηίδνπλ ηηο πνηνηηθέο ζρέζεηο 

ησλ παξαγφλησλ ηνπ ζπζηήκαηνο δηάγλσζεο ζε πνζνηηθέο απνηηκήζεηο απηψλ ησλ 

ζρέζεσλ. Σην ζρήκα απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε επηπιένλ, έλα δπλακηθφο θαλφλαο ηνπ 

Hebb πνπ βειηηψλεη ηελ αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο ζε ζεκαληηθφ επίπεδν. 

Τν λέν κνληέιν εθηφο ηεο δπλαηφηεηαο ξχζκηζεο πνπ παξέρεη, βειηίσζε θαη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ Μπευζηαλνχ δηθηχνπ. Η δηαπίζησζε απηή έγηλε κε ζεηξά 

παξαηεξήζεσλ ζε δείγκα ειέγρνπ 107 θνηηεηψλ ηνπ Γ.Π.Θ. 

 

2. Γιάγνυζη ζςναιζθημαηικών καηαζηάζευν ηος σπήζηη 

Σεκαληηθφ ξφιν ζηελ πξνζαξκνζηηθή αζχγρξνλε δηδαζθαιία δηαδξακαηίδεη θαη 

ςπρνινγηθή θαηάζηαζε ηνπ καζεηή. Σηελ αζχγρξνλε εμ απνζηάζεσο δηδαζθαιία, 

φπνπ ε απνπζία ηνπ αλζξψπνπ-εθπαηδεπηηθνχ επηηξέπεη ηελ απψιεηα ηεο πξνζνρήο 

θαη ηελ ειάηησζε ηεο πξνζπάζεηαο, είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε ε αλάπηπμε εξγαιείσλ 

παξαθνινχζεζεο ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο πξνζνρήο ηνπ καζεηή. 

Ο ηξφπνο πνπ ζρεδηάδνπκε θαη αμηνινγνχκε ηα ζπλαηζζήκαηα βαζίδεηαη ζηελ 

αληίιεςε πνπ έρνπκε γηα ηε θχζε ησλ ζπλαηζζεκάησλ. Σηελ ππνινγηζηηθή επθπΐα 

θαη εηδηθφηεξα ζην effective computing ην ζπλαίζζεκα ζεσξείηαη ζπρλά σο έλα 

δηαθνξεηηθφ είδνο πιεξνθνξίαο: δηαθξηηέο ζπκπεξηθνξέο ή θαηαζηάζεηο νη νπνίεο 

ραξαθηεξίδνληαη σο εζσζηξεθείο εθδειψζεηο ηνπ αηφκνπ. Οη ζπκπεξηθνξέο απηέο, 

κπνξνχλ λα δηαβηβαζηνχλ κεζνδηθά, ρσξίο απψιεηεο, απφ αλζξψπνπο ζε 

ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα θαη αληηζηξφθσο. Όζν ε effective computing πξνθαιεί ηελ 

ππεξνρή ηεο ινγηθήο επί ησλ γλσζηηθψλ ζπληζησζψλ ηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηαο, ηφζν πεξηζζφηεξν ζα βαζίδεηαη θαη ζα αλαπαξάγεη ζε πιένλ 

αθξηβέζηεξν ηξφπν ην ίδην γλσζηαθφ κνληέιν πιεξνθνξίαο-επεμεξγαζίαο (Boechner  

e.a. 2007). Πξφζθαηα επηζηεκνληθά επξήκαηα δείρλνπλ φηη νη ζπλαηζζεκαηηθέο 
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δηαηαξαρέο παίδνπλ έλα ζεκαληηθφ ξφιν ζηε Μαζεζηαθή Σπκπεξηθνξά LB (Damasio, 

1994) ηνπ εθπαηδεπφκελνπ. Σην ηνκέα ηεο αιιειεπίδξαζεο αλζξψπνπ θαη κεραλήο 

ππάξρνπλ πνιιέο κέζνδνη γηα ηε ξεηή επηθνηλσλία ησλ δπν νληνηήησλ. Γηα λα 

ππάξμεη ζπλεηζθνξά ζηα Πξνζαξκνζηηθά Δθπαηδεπηηθά Σπζηήκαηα κε ρξήζε 

Υπεξκέζσλ (ΠΔΣΥ), πξέπεη λα θαηαζθεπαζηεί κία «ζησπεξή επηθνηλσλία» κεηαμχ 

απηψλ ησλ παξαγφλησλ. Σε φηη αθνινπζεί, κε ηνλ φξν «ζησπεξή επηθνηλσλία» 

ελλνείηαη ε ζπλαηζζεκαηηθή επηθνηλσλία θαηά ηελ νπνία ε ζπλαηζζεκαηηθή 

θαηάζηαζε ηνπ αηφκνπ εξκελεχεηαη απφ ηελ κεραλή. Παξαδείγκαηα 

ζπλαηζζεκαηηθψλ θαηαζηάζεσλ ηηο νπνίεο έρνπκε αξρηθά εξεπλήζεη είλαη ε 

απνγνήηεπζε, ην άγρνο, ε αλεζπρία θαη ε θνχξαζε. Απφ πνιινχο ππνζηεξίδεηαη φηη 

αλ νη κεραλέο κπνξνχλ λα δηαηζζάλνληαη ηελ ζπλαηζζεκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ 

αηφκνπ, ε δηάδξαζε κεηαμχ αλζξψπνπ θαη κεραλήο κπνξεί λα γίλεη πην δηαηζζεηηθή, 

πην νκαιή θαη πην απνηειεζκαηηθή (Simon A 1979), (Sloman, Croucher, 1981). Γηα 

ηα ΠΔΣΥ, ν εληνπηζκφο ηεο ζπλαηζζεκαηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ εθπαηδεπφκελνπ ζα 

απνδεηρζεί κία απνθαζηζηηθή ζπληζηψζα ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο. 

Δίλαη γλσζηά αξθεηά εξγαιεία παξαθνινχζεζεο ηνπ ελδηαθέξνληνο πνπ πξνθαιεί 

έλα δηαδηθηπαθφ κάζεκα ή ηεο αλίαο πνπ απηφ ην ίδην κπνξεί λα πξνθαιέζεη. Οη 

πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο εζηίαζαλ ηελ πξνζνρή ηνπο ζε ζπζηήκαηα πνπ αλαιχνπλ 

ηνπο ήρνπο πνπ πξνθαιεί ν καζεηήο θαη ην πεξηβάιινλ ηνπ θαζψο θαη ηελ εηθφλα ηνπ 

καζεηή. Σηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα αλαιχνληαη θαη αλαγλσξίδνληαη ζπλαηζζεκαηηθέο 

θαηαζηάζεηο επί ηε βάζε ζχγθξηζεο κε αληίζηνηρεο εηθφλεο απφ ην πξφζθαην 

παξειζφλ ηνπ καζεηή.  

Μηα λέα κέζνδνο πνπ αλαιχεηαη ζηελ παξάγξαθν 2.2 επηρεηξεί λα θαηαδείμεη ηε 

ζπζρέηηζε ηεο θηλεηηθφηεηαο ησλ ρεξηψλ ηνπ ρξήζηε θαη ηεο αίζζεζεο ηεο αλίαο πνπ 

ηνπ πξνθαιεί ην κάζεκα. 

 

2.1. Τα εν σπήζει μονηέλα αναγνώπιζηρ εικόναρ ή ήσος 

Σχκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθηθή αλαδήηεζε θαη ηηο γλψζεηο ησλ εηζεγεηψλ ηεο 

παξνχζαο, ε κέρξη ζήκεξα πξνζπάζεηα αλίρλεπζεο ηεο ζπλαηζζεκαηηθήο θαηάζηαζεο 

ηνπ ρξήζηε ΣΓΜ ζηεξίρζεθε ζηελ αλαγλψξηζε εηθφλαο ή ήρνπ. Σηηο αλαθνηλψζεηο 

εξεπλεηηθψλ απνηειεζκάησλ, πνπ ππήξμε πξφζβαζε, αλαθέξνληαη κέζνδνη γηα ηε 

δηάγλσζε ζπλαηζζεκάησλ αλίαο, ή έληαζεο ηνπ ελδηαθέξνληνο πνπ απνηππψλνληαη 

ζην πξφζσπν ηνπ ρξήζηε. Μηα ζπλερήο θαηαγξαθή ηεο εηθφλαο ηνπ ρξήζηε επηηξέπεη 

ζηα ζπζηήκαηα απηά λα αλαγλσξίδνπλ ηηο κεηαβνιέο πνπ πθίζηαληαη θάπνηεο 

ραξαθηεξηζηηθέο γξακκέο ηνπ πξνζψπνπ. Τέηνηεο ραξαθηεξηζηηθέο γξακκέο είλαη ε 

γξακκή ησλ ρεηιηψλ ή ησλ θξπδηψλ. 

Τν ζχζηεκα αλαγλσξίδεη ζηηο κεηαβνιέο ησλ γξακκψλ αληίζηνηρε κεηαβνιή ηεο 

ζπλαηζζεκαηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ καζεηή θαη δηαπηζηψλεη ηελ εθδήισζε αλίαο 

(Paiva et al., 2007). Οη Sidney D'Mello
a
; Art Graesser

a
 αλαγλψξηζαλ ηε 

ζπλαηζζεκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ καζεηή παξαθνινπζψληαο ηε ζπλνιηθή θαηάζηαζε 

ηνπ ζψκαηνο (ζέζε θαη θίλεζε) θαηά ηελ αιιειεπίδξαζε ρξήζηε θαη ελφο Δπθπνχο 

Σπζηήκαηνο Γηδαζθαιίαο πνπ νλνκάδεηαη AutoTutor. Σηε ζρεηηθή δεκνζίεπζε 

αλαθνηλψζεθαλ απνηειέζκαηα πνπ αθνξνχλ ηε απνδνηηθφηεηα ζπζηεκάησλ 

αλίρλεπζεο ηεο επίδξαζεο πνπ κπνξεί λα έρεη ν δηάινγνο ζηελ ζπλαηζζεκαηηθή 

θαηάζηαζε ηνπ καζεηή. Αληίζηνηρε πξνζπάζεηα έρεη γίλεη θαη κε ηελ απνηχπσζε ηεο 

θσλήο, φπνπ ν ηφλνο, ε ρξνηά θαη ηα ινηπά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θσλήο 

κεηαβαιιφκελα είλαη δπλαηφ λα ππνδειψλνπλ ηελ αληίζηνηρε κεηαβνιή ηεο 

ζπλαηζζεκαηηθήο θαηάζηαζεο ηνπ καζεηή (Rong, and Rong). Οη  Iliou, 

T., Anagnostopoulos, C.-N. εηζήγαγαλ κηα ζχγθξηζε δπν ηαμηλνκεηψλ γηα 

αλαγλψξηζε ζπλαηζζεκάησλ απφ θσλεηηθά ζήκαηα. Τα ζπζηήκαηα αλαγλψξηζεο 
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ζπλαηζζεκαηηθήο θαηάζηαζεο θάλνπλ ρξήζε ηερληθψλ αλαγλψξηζεο ζήκαηνο ιφγνπ, 

αλάιπζε ζήκαηνο εηθφλαο ηνπ πξνζψπνπ, απνδνηηθέο αλαπαξαζηάζεηο 

ζπλαηζζήκαηνο, παξαθνινχζεζε δηακφξθσζεο αηζζεκάησλ απφ δηάθνξεο πεγέο 

πιεξνθνξίαο, νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα αλαπαξάζηαζεο ζπλαηζζήκαηνο απφ 

αλάιπζε θεηκέλνπ θαη ινηπψλ πιεξνθνξηψλ (Khanchandani and Hussain, 2009). 

Πξνεγήζεθε εθηεηακέλε έξεπλα ζε βαζηθά δεηήκαηα ςπρνινγηθήο θαη γισζζηθήο 

αλάιπζεο ζπλαηζζεκαηηθψλ θαηαζηάζεσλ. Οη Cowie, Douglas-Cowie, et al. (2001) 

θαηέιεμαλ ζε έλα πβξηδηθφ ζχζηεκα ηθαλφ λα ρξεζηκνπνηεί πιεξνθνξία πνπ αληιεί 

απφ ηελ εηθφλα πξνζψπσλ θαη ήρν θσλψλ. Αλαθέξνπκε αθφκε ην  Facial Action 

Coding System ηνπ Ecman (1978) θαη ην Optimal Estimation Optical Flow ηεο Essa 

θαη Pentland (1997).  

Οη κέζνδνη απηνί παξνπζηάδνπλ κηα ζεηξά απφ ακθηζβεηνχκελεο ιεηηνπξγηθφηεηεο. 

Απαηηνχλ, ηφζν πιηθφ (hardware), φζν θαη ινγηζκηθφ (software) αξθεηά επηβαξπληηθφ 

γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Δδψ ελζηάζεηο δηαηππψλνληαη ζρεηηθά κε ηελ 

πνιππινθφηεηα ησλ απαηηήζεσλ ησλ πξνηεηλφκελσλ κεζφδσλ. Παξάιιεια, ηα 

έκπεηξα ζπζηήκαηα, ζηα νπνία ζηεξίδνληαη, απαηηνχλ αξρηθή εθπαίδεπζε γηα θάζε 

έλα ρξήζηε πνπ εηζέξρεηαη ζην ζχζηεκα. Απηφ είλαη απαξαίηεην ιφγσ ησλ δηαθνξψλ 

πνπ ππάξρνπλ ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θάζε πξνζψπνπ. 

Τφζν ζηα αιιειεπηδξαζηηθά ζπζηήκαηα φζν θαη ζηα ΠΔΣΥ, ε ρσξίο πξνζήισζε 

ελαηέληζε ηεο νζφλεο  θαζψο θαη θάζε πιεξνθνξία γηα ηελ λνεηηθή ζπγθέληξσζε ζην 

καζεζηαθφ πεξηερφκελν παξνπζηάδεη εμαηξεηηθφ ελδηαθέξνλ. Γηα παξάδεηγκα, 

ζπλδπάδνληαο ην καζεζηαθφ πξνθίι θαη ηελ εζηίαζε ηεο πξνζνρήο ηνπ ρξήζηε είλαη 

δπλαηφ λα ζπλάγνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηηο πξνζέζεηο ηνπ ρξήζηε ζρεηηθά κε ηελ 

επίηεπμε καζεζηαθψλ ζηφρσλ. Η ρσξίο πξνζήισζε ελαηέληζε ηεο νζφλεο ρξεζηκεχεη 

επίζεο σο κε θξαζηηθφ ζήκα γηα ηελ mediated communication κε avatars ή κε 

αλζξσπνεηδήο απηφλνκνπο πξάθηνξεο. Πξφζθαηα, κειέηεο έδεημαλ φηη ε ρσξίο 

πξνζήισζε ελαηέληζε ηεο νζφλεο είλαη κεηξήζηκε φηαλ ρξεζηκνπνηεζνχλ 

εγθεθαιηθέο δξαζηεξηφηεηεο ή θαηάιιειεο κεζνδνινγίεο παξαθνινχζεζεο ηεο 

θίλεζεο ηνπ καηηνχ. Οη κειέηεο απηέο έδσζαλ λέεο επθαηξίεο γηα ηε ζρεδίαζε λέσλ 

επθπψλ δηεπηθαλεηψλ πνπ ζηεξίδνληαη ζηελ αλαγλψξηζε ηεο πξνζνρήο ηνπ ρξήζηε.  

Η πξψηε ζπλάληεζε εξγαζίαο ζρεηηθά κε ηελ ρσξίο πξνζήισζε ελαηέληζε ηεο 

νζφλεο ζπλήιζε ζην IUI ην 2010, θάιπςε πνηθηιία εξεπλεηηθψλ ζεκάησλ πνπ 

αθνξνχλ ην ζέκα: παξαθνινχζεζε ηνπ βιέκκαηνο, αλάιπζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ 

αλζξψπνπ κε ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηε ρσξίο πξνζήισζε ελαηέληζε ηεο νζφλεο, 

πνιπκνξθηθή αλαπαξάζηαζε, δηεπηθάλεηεο ρξήζηε κε ρξήζε ηεο παξαθνινχζεζεο 

ηνπ βιέκκαηφο ηνπ θαζψο θαη ζπκπεξηθνξέο δηάζπαζεο ηεο πξνζνρήο ζε δηεπηθάλεηεο 

αλζξσπνεηδψλ. Η θεηηλή (2011) ζπλάληεζε εξγαζίαο έρεη ζηφρν λα ζπλερίζεη ηελ 

αλαδήηεζε ζπλεξγαζηψλ κεηαμχ επηζηεκφλσλ ζηηο πεξηνρέο ηεο παξαθνινχζεζεο 

αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο, επθπψλ δηεπηθαλεηψλ ρξήζηε, πνιπρξεζηηθήο αλάιπζεο 

θαη ηεο επηζηήκεο ησλ επηθνηλσληψλ. Μαθξνπξφζεζκνο ζηφρνο είλαη ε δεκηνπξγία 

κηαο ηζρπξήο δηεπηζηεκνληθήο εξεπλεηηθήο θνηλφηεηαο πνπ ζα αζρνιείηαη κε 

“αιιειεπηδξαζηηθά ζπζηήκαηα επαίζζεηα ζηελ ζπγθέληξσζε ηεο πξνζνρήο”.  

 

2.2. Το νέο πποηεινόμενο μονηέλο καηαγπαθήρ ηυν ανακλαζηικών κινήζευν 

Η δηακφξθσζε ησλ ζεκάησλ ηεο θπζηνινγηθήο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ εγθεθάινπ 

ζεσξείηαη φηη έρεη ρανηηθή κνξθή αλ θαη παξαηεξήζεθαλ πεξηνρέο ραξαθηεξηζηηθψλ 

ζπρλνηήησλ κε ζπγθεθξηκέλε θπκαηηθή κνξθή ζε νξηζκέλεο θαηαζηάζεηο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ, φπσο είλαη ε βαζηά ζπγθέληξσζε, ε θαηάζηαζε ραιάξσζεο ή ηα 

ζηάδηα ηνπ χπλνπ. Σην ζήκα ελφο θπζηνινγηθνχ εγθεθάινπ, ην νπνίν ελεξγνπνηεί ην 

ρέξη, δελ αλακέλνληαη λα παξαηεξεζνχλ εμάξζεηο θαη αζπλέρεηεο. Απηνχ ηνπ είδνπο 
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νη ζπκπεξηθνξέο παξαηεξνχληαη ζπλήζσο φηαλ ζφξπβνη παληφο είδνπο  πξνζηίζεληαη 

ζην ζήκα (φπσο ν κπτθφο ηξφκνο). Η παξνπζία ζπγρξνληζκέλσλ θαη ζρεδφλ 

πεξηνδηθψλ εμάξζεσλ θαη εμαηξεηηθψλ θιίζεσλ είλαη νη ελδείμεηο ηδηφκνξθεο 

ειεθηξηθήο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ εγθεθάινπ πνπ ζπλήζσο εθδειψλεηαη σο ζπαζκφο. 

Γηα λα κειεηήζνπκε ηε θαηάζηαζε αλίαο, ε νπνία ζρεηίδεηαη ζηελά κε ηηο πεξηφδνπο 

έιιεηςεο πξνζνρήο θαη εθθξάδεηαη κε πεξηφδνπο αδξάλεηαο ηνπ ρεξηνχ ζε ίζεο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο, ρξεζηκνπνηήζακε ηνλ ρξφλν πνπ ν δξνκέαο κέλεη ζε έλα 

εηθνλνζηνηρείν ηεο νζφλεο (pixel) πξνηνχ λα κεηαθηλεζεί ζε έλα γεηηνληθφ ηνπ. 

Σηελ εξγαζία ησλ Georgiou, Samaras, Germanakos θ.ά.  (2011) εμεηάδεηαη κία 

δηαδηθαζία εληνπηζκνχ ηεο απψιεηαο ελδηαθέξνληνο ζηελ καζεζηαθή δηαδηθαζία. Ο 

ζηφρνο καο είλαη λα αλαθαιχςνπκε ηνλ πηζαλφ βαζκφ εμάξηεζεο κεηαμχ ηεο 

ζπλαηζζεκαηηθήο θαηάζηαζεο (φπσο ε θνχξαζε, ε αλία ή ε απνγνήηεπζε) κε ηελ 

απηφλνκε αληίδξαζε ηνπ λεπξηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ εγθεθάινπ ε νπνία εθθξάδεηαη 

κε ηελ δξαζηεξηφηεηα ηνπ ρεξηνχ. Γηα λα εξεπλήζνπκε έλα λεπξηθφ ζεκάδη ηνπ 

απνηειέζκαηνο ζηελ θηλεηηθφηεηα ηνπ ρεξηνχ θαηαγξάςακε ηα Lateralized Readiness 

Potentials (LRPs) πάλσ ζε κεραληθφ θινηφ. 

Οη Paulmann θαη Pell (2010) έδεημαλ φηη νη ζπλαηζζεκαηηθέο θαηαζηάζεηο 

εθθξάδνληαη θαιά θαη επνκέλσο αλαγλσξίδνληαη απφ ηηο εθθξάζεηο ηνπ πξνζψπνπ 

ιφγσ ηνπ φηη νη ηειεπηαίεο εμαξηψληαη ζηελ νξαηφηεηα ηνπ εξεζίζκαηνο. Έρνληαο 

ζηφρν λα ζπιιέμνπκε δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ δξαζηεξηφηεηα ησλ ρεξηψλ, 

επηθεληξσζήθακε ζηελ δξαζηεξηφηεηα ηνπ πνληηθηνχ ηνπ ππνινγηζηή θαη ηελ 

παξεκβνιή ηνπ πιεθηξνινγίνπ. Γηα απηήλ ηελ πιεπξά ρξεζηκνπνηήζακε έηνηκεο 

ζπλαξηήζεηο ζε Javascript. Σηελ ζπλέρεηα επηδηψμακε λα κειεηήζνπκε ηηο 

ρξνλνζεηξέο νη νπνίεο θαηαγξάθεθαλ απφ ηελ δξαζηεξηφηεηα ησλ ρεξηψλ ηνπ 

ρξήζηε. 

Έλα Πξνζαξκνζηηθφ Δθπαηδεπηηθφ Σχζηεκα κε ρξήζε Υπεξκέζσλ (AEHS) κε κία 

δηαδηθαζία απηνχ ηνπ ηχπνπ ζα είλαη ζε ζέζε λα επαλαζρεδηάδεη ηελ παξνπζίαζε ηνπ  

καζήκαηνο κε έλαλ ηξφπν ν νπνίνο ζα πξνζειθχεη ηελ πξνζνρή ηνπ επηκνξθνχκελνπ 

ζε πεξίπησζε πνπ ραζεί ην ελδηαθέξνλ ηνπ. Αλ θαη νη επηζηήκνλεο θαη νη εξεπλεηέο 

έρνπλ πεηχρεη πινχζηα απνηειέζκαηα ζηελ εμεξεχλεζε ησλ ηξφπσλ εληνπηζκνχ θαη 

θαηαλφεζεο ηνπ ζπλαηζζήκαηνο ηνπ επηκνξθνχκελνπ (π.ρ. θίλεζε καηηψλ, έθθξαζε 

πξνζψπνπ θιπ.) αθνχγεηαη αθφκε απαξαίηεην λα εκβαζχλνπκε ηελ αλαγλψξηζε ηνπ 

ζπλαηζζήκαηνο ηνπ επηκνξθνχκελνπ θαηά ηελ δηαδηθαζία επηκφξθσζεο κε 

πξσηνπνξηαθέο κεζνδνινγίεο. Σηε βηβιηνγξαθία κπνξνχλ λα βξεζνχλ δηάθνξεο 

κέζνδνη γηα λα αλαγλσξηζηεί ε ζπλαηζζεκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ επηκνξθνχκελνπ 

βαζηδφκελνη πάλσ είηε ζηα ςπρνινγηθά ζήκαηα (Shen, Wang, & Shen, 2009), (Sakr, 

Elhajj, & Abou-Saad Huijer, 2010), ή ζηηο εθθξάζεηο ηνπ πξνζψπνπ (Ko, & Sim, 

2010). Απφ φζν καο είλαη γλσζηφ,  δελ ππάξρεη ηδηαίηεξε εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα 

πξνο ην παξφλ γηα λα εμεηαζζεί κία πηζαλή ζρέζε κεηαμχ ηεο θηλεηηθφηεηαο ηνπ 

ρεξηνχ ηνπ ρξήζηε θαη ηεο ζπλαηζζεκαηηθήο ηνπ αληίδξαζεο ζην επηκνξθσηηθφ πιηθφ 

ην νπνίν ηνπ παξνπζηάδεηαη κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ (online). Οη λεπξνθπζηνιφγνη φκσο 

ζεσξνχλ φηη ε ζπλαηζζεκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ ππνθεηκέλνπ ζε ζπγθεθξηκέλα 

εξεζίζκαηα δηεγείξεη ηηο εγθεθαιηθέο ιεηηνπξγίεο θαη απφ ηνλ θινηφ ελεξγνπνηνχληαη 

θηλεηηθνί λεπξψλεο. Σρεηηθή εξγαζία (Higashiyama, Imoto, & Tsuinashi, 2005), πνπ 

αθνξά ζηελ θηλεηηθφηεηα ησλ άλσ άθξσλ πνπ νδεγεί ζε θαηάζηαζε 

ζπλαηζζεκαηηθήο δηέγεξζεο, δείρλεη φηη ζπλαηζζήκαηα (επράξηζηα, νπδέηεξα θαη 

δπζάξεζηα) ελφο αξηζκνχ ζπκκεηερφλησλ ζην πείξακα, επεξεάζζεθαλ απφ ηελ 

θηλεηηθφηεηα ησλ άθξσλ. Τα απνηειέζκαηα βαζίζηεθαλ ζηελ απνθσδηθνπνίεζε 

έληνλσλ ζσκαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ φπσο ην ηξέμηκν ή ήπησλ ζσκαηηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ φπσο ην πιχζηκν ησλ ρεξηψλ. 
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3. Αποθεηήπια μαθηζιακών ανηικειμένυν & πποζαπμοζηική ανάζςπζη 

Τν 1994 ε Hogins θαη ε επηζηεκνληθή νκάδα ηεο νπνίαο εγείην φξηζε σο Μ.Α. κηα 

ζπιινγή πνπ κπνξεί λα ζπγθξνηείηαη απφ ελλνηνινγηθά ζηνηρεία, ζηνηρεία εμάζθεζεο 

θαη ζηνηρεία αμηνιφγεζεο ζπλζέηνληαο έλαλ εληαίν καζεζηαθφ ζηφρν. Τν Ιλζηηηνχην 

Ηιεθηξνιφγσλ θαη Ηιεθηξνληθψλ Μεραληθψλ
10

 ρξεζηκνπνηεί έλαλ απινπζηεπκέλν 

νξηζκφ
11

, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν Μ.Α. είλαη κηα ςεθηαθή (ή κε ςεθηαθή) νληφηεηα, ε 

νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ κάζεζε, ή ηελ εθπαίδεπζε ή ηελ θαηάξηηζε. 

Σχκθσλα κε ηνλ Wiley (2000)
 
ηα Μ.Α. νξίδνληαη σο νπνηνζδήπνηε πφξνο πνπ κπνξεί 

λα επαλαρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνζηεξίμεη ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Ωο 

παξαδείγκαηα κηθξψλ επαλαρξεζηκνπνηνχκελσλ πφξσλ ζα κπνξνχζε θάπνηνο λα 

ζεσξήζεη αξρεία: Κεηκέλσλ, Δηθφλσλ, Ήρσλ, Βίληεν, Πξνζνκνηψζεσλ θαη 

Δθαξκνγψλ Java 

Θα κπνξνχζακε λα ρσξίζνπκε ηα Μ.Α. ζε δχν θαηεγνξίεο:  

1. Απηνηειή: είλαη ηα Μ.Α. εθείλα ηα νπνία, επεηδή απνηεινχλ κία 

νινθιεξσκέλε νληφηεηα, δελ κπνξνχλ λα θαηαηκεζνχλ ζε κηθξφηεξα ηκήκαηα γηαηί 

ζα ράζνπλ ηελ καζεζηαθή ηνπο αμία  

2. Αλαρξεζηκνπνηνχκελα (reusable): είλαη ηα Μ.Α. πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηε 

ζχλζεζε πνιιψλ απηνηειψλ κ.α. κε ζθνπφ λα δεκηνπξγήζνπλ λέεο ελφηεηεο 

καζεζηαθνχ πιηθνχ θαη λα εμππεξεηήζνπλ πνιιαπινχο καζεζηαθνχο ζηφρνπο. 

Γηα λα κπνξνχλ θάπνηα Μ.Α. λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ πξέπεη λα είλαη εχθνια 

εληνπίζηκα ζε δηάθνξά ζεκεία ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ.. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ ε 

πεξηγξαθή ηνπο ζπλνδεχεηαη απφ κεηαδεδνκέλα (Metadata) πνπ επηηξέπνπλ ηελ 

αλαδήηεζή ηνπο κε εμεηδηθεπκέλα θξηηήξηα. 

Με ηελ εμέιημε ηεο δηαδηθηπαθήο  ζχλδεζεο ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ ηελ 

εμάπισζε ηνπ δηαδηθηχνπ θαη ζηηο πιένλ απξφζηηεο πεξηνρέο φπνπ θαηνηθνχλ 

άλζξσπνη, νη εθπαηδεπηηθνί πνπ ζηξέθνληαη πξνο ην e-learning δχλαληαη πιένλ λα 

ζπλζέηνπλ Μ.Α. παξνπζηάζεηο κε ππεξκέζα θαη ρξήζε πνιπκέζσλ. Δξγαιεία 

Σπγγξαθήο
12

 πνπ δηεπθνιχλνπλ ηε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο Μ.Α. έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί θαη είλαη δηαζέζηκα ζην δηαδίθηπν. Αλαθέξνπκε ην LOTTI  πνπ 

δεκηνπξγήζεθε θαη ζπληεξείηαη ζην παλεπηζηήκην ηνπ Teesside ζηε Μ. Βξεηαλία., ην 

Learning Object Creator (LOC) Tool ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε ζε ζπλεξγαζία ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Southampton θαη ηνπ LLAS Subject Centre ζηε Μ. Βξεηαλία θαη 

ην Classic RELOAD Editor ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε ζην πιαίζην ηνπ νκψλπκνπ 

έξγνπ (RELOAD project) 

Πξνθεηκέλνπ ηα παξαγφκελα Μ.Α. λα κελ κέλνπλ αρξεζηκνπνίεηα ή λα έρνπλ 

πεξηνξηζκέλε ρξήζε, δεκηνπξγήζεθαλ ηα απνζεηήξηα ην Μ.Α. 
13

Τα απνζεηήξηα 

βξίζθνληαη δηάζπαξηα ζην δηαδίθηπν θαη ε αλάζπξζε απφ απηά πξέπεη λα είλαη ζην 

κέιινλ ειεχζεξε ζε θάζε αηηνχληα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν έλα Μ.Α. κπνξεί λα 

επαλαρξεζηκνπνηείηαη θαη λα είλαη δηαδηαρεηξηζηηθφ 
14

.  

Η ηδηφηεηα ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο
15

 ησλ Μ.Α. έδσζε αθνξκή γηα ηελ αλάπηπμε 

ηερλνινγίαο πνπ ηππνπνηεί, θαηαρσξεί, ηαμηλνκεί, παξαθνινπζεί, αμηνινγεί θη ηέινο 

αλαζχξεη κε πξνζαξκνζηηθφ πξνο ηνλ ρξήζηε ηξφπν ηα Μ.Α. Σε φηη αθνξά ηε 

ηειεπηαία ηδηφηεηα ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο, ε ζπζρέηηζε αθελφο ηεο εθηίκεζεο ηνπ 

                                                           
10

 Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE) 
11

 http://ltsc.ieee.org/wg12/files/LOM_1484_12_1_v1_Final_Draft.pdf 
12

 Authoring Tool 
13

 Learning Object Repositories 
14

 Interoperable 
15

 Reusability 
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καζεζηαθνχ πξνθίι θαη αθεηέξνπ ηεο δηαδηθαζίαο  πξνζαξκνζηηθήο αλάζπξζεο ηνπ 

θαηάιιεινπ Μ.Α., παξάγεη κεγάινπο αξηζκνχο ζρέζεσλ αηηίνπ-απνηειέζκαηνο ζε 

πνιιά αιιειεπηδξψληα επίπεδα πνπ αθνξνχλ ηφζν ηελ πεξηγξαθή φζν θαη ηε 

ιεηηνπξγία. Οη ζρέζεηο είλαη απαξαίηεηα αζζελείο πξνζεγγίζεηο πνιχπινθσλ 

δπλακηθψλ ζπζηεκάησλ, θαη πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη κε ζρεηηθή 

ζπγθαηαβαηηθφηεηα γηα ηελ αβεβαηφηεηα πνπ ππεηζέξρεηαη ζε απηφ ην επίπεδν ηεο 

πεξηγξαθήο. Σεκαληηθφ ζηνηρείν γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ Μ.Α. είλαη ε 

ηαπηνπνίεζε ηνπο κε ρξήζε δηεζλψο απνδεθηψλ πξνηχπσλ. Σήκεξα, 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξφηππα κεηαδεδνκέλσλ Μ.Α.
16

  κε ηε βνήζεηα ησλ νπνίσλ 

ηαπηνπνηνχληαη ηα Μ.Α. Μεγάιε δηάδνζε έρνπλ ηα LOM ηεο IEEE, αιιά θαη ηα  

DCIM  Dublin Core Initiative . Ακθφηεξα πεξηιακβάλνληαη ζηα εγρεηξίδηα SCORM 
17

, πνπ πεξηιακβάλνπλ θαη άιια ηππνπνηεκέλα κεηαδεδνκέλα γηα Μ.Α. Η Δπηηξνπή 

Πξνηχπσλ γηα ηηο Τερλνινγίεο ηεο Μαζήζεσο
18

 ηεο ΙΔΔΔ.  

Μηα επηθξαηνχζα αληίιεςε ζέιεη ηε δεκηνπξγία βάζεσλ κεηαδεδνκέλσλ γηα Μ.Α. 

ζηα νπνία ν δεκηνπξγφο θάζε Μ.Α. αλαηξέρεη γηα λα δαλεηζηεί θαη ρξεζηκνπνηήζεη ηα 

κεηαδεδνκέλα πνπ εθθξάδνπλ ην Μ.Α. Τέηνηεο βάζεηο είλαη ε WISC – online ηνπ 

παλεπηζηεκίνπ ηνπ Wisconsin, ην MERLOT -- Multimedia Educational Resource for 

Online Learning and Teaching, ην North Carolina Learning Object Repository ζηηο 

Η.Π.Α., ην eduSource ζηνλ Καλαδά θαη ην Δπξσπατθφ MACE project. 

 

4. Πποζαπμοζηική παποςζίαζη ηος μαθήμαηορ με σπήζη δικηύυν Petri 

Σε κηα ξνή δηδαθηηθψλ ελνηήησλ πνπ πξνζαξκφδεηαη ζηηο καζεζηαθέο ηδηαηηεξφηεηεο 

θαη αλάγθεο ηνπ ρξήζηε, ην καζεζηαθφ ηνπ πξνθίι θαζνξίδεη ηφζν ην πεξηερφκελν, 

φζν θαη ηνλ ηξφπν παξνπζίαζεο. Τν καζεζηαθφ ζηπι, ην γλσζηαθφ ππφβαζξν, θαη ην 

ελδηαθέξνλ ηνπ καζεηή είλαη θαζνξηζηηθνί παξάγνληεο γηα ηε δηάξζξσζε ηεο 

επφκελεο ελφηεηαο πνπ ην ΠΔΣΥ ζα παξνπζηάζεη ζηνλ καζεηή. Μηα δηαδηθαζία 

πξνζαξκνζηηθήο δηαρείξηζεο ηνπ καζεζηαθνχ πεξηερνκέλνπ πξνηείλεη ηε ρξήζε 

δηθηχνπ Petri (Georgiou, 2011). 

 Έλα δίθηπν Petri είλαη κία γξαθηζηηθή θαη καζεκαηηθή πεξηγξαθή κηαο δηαδηθαζίαο, 

θαηάιιειε γηα λα κνληεινπνηήζεη ζπζηήκαηα ζπλδηαρείξηζεο πφξσλ. Τα δίθηπα Petri 

είλαη ππφ αλάπηπμε απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960, φηαλ ν  Carl Adam Petri ηα 

εηζήγαγε. Ήηαλ ε πξψηε θνξά πνπ πήξε κνξθή κία γεληθή ζεσξία γηα δηαθξηηά 

παξάιιεια ζπζηήκαηα. Ιζηνξηθά, ηα δίθηπα Petri έιθνπλ ηελ πξνέιεπζή ηνπο απφ 

ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία ηνπ Carl Adam Petri πνπ θαηαηέζεθε ην 1962 ζηε 

Φπζηθνκαζεκαηηθή Σρνιή ηνπ Πνιπηερλείνπ ηνπ Darmstadt ζηε Γεξκαλία. Αξγφηεξα 

ε ζεσξία ηειεηνπνηήζεθε θαη επηζεκνπνηήζεθε απφ ηνλ Holt.  

Η γιψζζα απνηειεί κία γελίθεπζε ηεο ζεσξίαο ησλ απηνκάησλ ππφ ηελ έλλνηα φηη 

κπνξεί λα εθθξάζεη ηελ ζεσξία γεγνλφησλ πνπ ζπληξέρνπλ. Απφ ηφηε ηα δίθηπα Petri 

έρνπλ εμειηρζεί ζε έλα πνιιά ππνζρφκελν εξγαιείν γηα ηελ πεξηγξαθή θαη ηελ 

αλάιπζε ζπζηεκάησλ επεμεξγαζίαο πιεξνθνξίαο ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη σο 

ζπληξέρνληα, αζχγρξνλα, θαηαλεκεκέλα, παξάιιεια, κε ληεηεξκηληζηηθά θαη/ή 

ζηνραζηηθά. Δπηπιένλ, φπσο εμεγεί ν Murata (1989), απφ ηε ζηηγκή πνπ ηα δίθηπα 

Petri είλαη έλα γξαθηθφ εξγαιείν, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ έλα βνήζεκα 

νπηηθήο επηθνηλσλίαο φπσο αληίζηνηρα ρξεζηκνπνηνχληαη ηα δηαγξάκκαηα ξνήο (flow 

charts), ηα ζρεκαηηθά δηαγξάκκαηα (block diagrams) θαη ηα δίθηπα (networks).  

                                                           
16

 Learning Object Metadata (LOM) 
17

 Sharable Content Object Reference Model 
18

 Learning Technologies Standard Committee  



6th International Conference in Open & Distance Learning - November 2011, Loutraki, Greece - PROCEEDINGS 

 
 

SECTION A: theoretical papers, original research and scientific articles 
764 

(0,∞

) 

  

(t41,T41) 

  (t31,T31) 

(t24,T24)   

(t33,T33) 

  

(t32,T32) 

 (t22,T22)   

(t21,T21) 

 

Fig

ur

e 

3 

 

Tr(

20 
Tr1

9 

Tr

18 

T12 T10 P7 

P10 

Tr1

7 

Tr1

6 

Tr

15 P6 P9 P8 

Tr14    Tr13    Tr11 Tr9 

Tr8 Tr7 Tr6 Tr5 

P5 

Tr4 Tr3 Tr2 Tr1 

P4 P3 
P2 

P1 

  

(t24,T24) 

  

(t23,T23) 

Τα Petri δίθηπα έρνπλ πξνηαζεί ζε πνηθίιεο εθαξκνγέο. Μπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε νπνηαδήπνηε πεξηνρή ηνπ επηζηεηνχ ή ζχζηεκα ην νπνίν γίλεηαη 

λα πεξηγξαθεί γξαθηθά (φπσο ηα δηαγξάκκαηα ξνήο ή γηα λα θαιχςνπλ ηελ αλάγθε 

λα βξεζεί ηξφπνο απεηθφληζεο παξάιιεισλ ή ζπληξερφλησλ ελεξγεηψλ). Αλ θαη 

κπνξεί λα βξεζεί κία κεγάιε πνζφηεηα εθαξκνγψλ ηνπο, κφλν ειάρηζηεο πξνζπάζεηεο 

έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κέρξη ηψξα ζε εθαξκνγέο Πξνζαξµνζηηθήο Μάζεζεο κέζσ 

Γηαδηθηχνπ (Web-based adaptive learning). Πξσηνπνξηαθή εξγαζία κπνξεί λα 

ζεσξεζεί απηή ησλ Gao and Dew (2007) ζηελ νπνία νη ζπγγξαθείο πξνηείλνπλ κία 

πξνζέγγηζε κε ηε ρξήζε πςεινχ επηπέδνπ έγρξσκα ρξνληθά Petri δίθηπα γηα λα 

πξνζδψζνπλ θάπνηνπ επηπέδνπ πξνζαξκνγή γηα δηαθνξεηηθνχο ρξήζηεο θαη 

καζεζηαθέο δξαζηεξηφηεηεο. Με έλαλ παξφκνην ηξφπν νη Gao, Zhang, Wells, and 

Hawryszkiewycz (2008) πξφηεηλαλ κία πξνζέγγηζε κε πςεινχ επηπέδνπ δίθηπα Petri 

γηα λα πξνζδψζνπλ θάπνηνπ είδνπο πξνζαξκνγή γηα καζεζηαθέο δξαζηεξηφηεηεο. 

Έδηλαλ παξαδείγκαηα ελψ παξάιιεια εμεγνχζαλ ηξφπνπο γηα λα γίλνληαλ 

θαηαλνεηέο νη νδεγίεο πξνζαξκνγήο. Απ’ φζν είκαζηε ζε ζέζε λα γλσξίδνπκε ηα 

δίθηπα Petri δελ έρνπλ κέρξη ζηηγκήο εθαξκνζζεί ζηα Σπζηήκαηα Γηαρείξηζεο 

Μάζεζεο (Learning Management Systems - LMS) γηα παξνπζίαζε πξνζαξκνζηηθνχ 

πεξηερνκέλνπ καζήκαηνο. 

Σχκθσλα κε ηελ πξνηεηλφκελε κέζνδν, εμεηάδεηαη ην δηάλπζκα ζέζεσο x  R
n
 , (n ην 

ζχλνιν ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ καζεηή)  ηνπ καζεζηαθνχ πξνθίι θαη απφ ηελ 

αξρηθή δηεπηθάλεηα έλαξμεο ηνπ καζήκαηνο, επηιέγεηαη κία απφ ηηο n δηαθνξεηηθέο 

ζπλζέζεηο παξνπζίαζεο πνπ αληηζηνηρνχλ. Σηε ζπλέρεηα αμηνινγείηαη ε απνθηεζείζα 

γλψζε θαη εθφζνλ είλαη ηθαλνπνηεηηθή ν έιεγρνο κεηαθέξεηαη ζηελ επφκελε ελφηεηα. 

Σε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ν έιεγρνο επηζηξέθεη ζηελ ελφηεηα πνπ δελ έγηλε 

ηθαλνπνηεηηθά θαηαλνεηή, αιιά ε παξνπζίαζε γίλεηαη κε ηε δηεπηθάλεηα πνπ 

αληηζηνηρεί ζην θαηά κέηξν πιεζηέζηεξν δηάλπζκα ηνπ καζεζηαθνχ πξνθίι. Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν ην ζχζηεκα ζε θακία πεξίπησζε δελ  παξνπζηάδεη έλλνηεο κε ηνλ 

ίδην ηξφπν, αθφκα θαη αλ πξφθεηηαη γηα έλλνηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ ίδηα 

ελλνηνινγηθή ελφηεηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                      Σην ζρήκα παξίζηαηαη κηα ζηνηρεηψδεο δνκή ηνπ πξνζνκνησηή p-timed Petri 

 

 Δηδηθά ηα p-timed δίθηπα Petri, δηαζέηνπλ ζε θάζε θνξπθή ηνπ δηθηχνπ ρξνληθνχο 

πεξηνξηζκνχο. Έλα θνξηίν δελ απνζηέιιεηαη ζηελ πξνζθείκελε θνξπθή πξηλ πεξάζεη 

ν ειάρηζηνο πξνθαζνξηζκέλνο ρξφλνο, ή αλ εμαληιεζεί ν κέγηζηνο ρξφλνο. Σηελ 

πεξίπησζε ηνπ εηθνληδφκελνπ πξνζνκνησηή ηα ρξνληθά φξηα ζε θάζε θνξπθή 

δηακνξθψλνληαη δπλακηθά, ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο ρξφλνπο εθκάζεζεο ηφζν ηνπ 

ίδηνπ ηνπ εθπαηδεπφκελνπ ζε άιιεο θνξπθέο ηνπ δηθηχνπ, φζν θαη ηνπο ρξφλνπο 
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άιισλ εθπαηδεπφκελσλ ζηηο ίδηεο θνξπθέο. Τν πξνηεηλφκελν δίθηπν Petri κε απηφλ 

ηνλ ηξφπν ζρεδίαζεο παξνπζηάδεη ραξαθηεξηζηηθά έκπεηξνπ ζπζηήκαηνο. 

 

5. Βιβλιογπαθία 
Anagnostopoulos, C.-N from: http://ieeexplore.ieee.org/xpls/abs_all.jsp?arnumber=5298878&tag=1 

AutoTutor from: 

http://www.informaworld.com/smpp/content~db=all?content=10.1080/08839510802631745 

Barros, B., Verdejo, M.F., Read, T., Mizoguchi, R., (2002). Lecture Notes in Computer Science; vol 

2313. Proceedings of the Second Mexican International Conference on Artificial Intelligence: 

Advances in Artificial Intelligence, Springer-Verlag, London 

Boehnera Κ., DePaulab R., Dourishc P., Sengersa Ph., (2007),  How emotion is made and measured, 

Int. Journal Human Computer Studies, 65, pp. 275-291 

Botsios S., Georgiou D.A., (2008).  Recent Adaptive e-Learning Contributions Towards A Standard 

Ready Architecture, ΜCCSIS08 / IADIS – International Association for Development of the 

Information Society, 22 to 27 July. Amsterdam, Netherlands 

Botsios S., Georgiou D.A., Safouris N., (2007). Learning Style Estimation via Bayesian Networks, 

Proceedings of WEBIST (2007), Barcelona, Spain 

Bunt A., Conati C., (2003). Probabilistic Student Modeling to Improve Exploratory Behavior. In User 

Modeling and User-Adapted Interaction, vol 13(3) 

Classic Reload Editor, from:  http://www.reload.ac.uk/new/editor.html,  May (2011) 

Damasio A. R., (1994). Descartes' error, Grosset/Putnam, New York, 1994 

Dickerson J. A., & Kosko Β., (1993). Virtual worlds as fuzzy cognitive maps. Paper read at 1993 IEEE 

Annual Virtual Reality International Symposium 

Dublin Core Initiative Metadata, from:  http://dublincore.org/, May (2011) 

Dunn, R., Dunn K., Price, G. (1985). Learning Style Inventory Research Manual, Price Systems 

Dunn, R., Dunn, K., (1992). Teaching elementary students through their individual learning styles: 

Practical approaches for grades 3-6, Boston, MA: Allyn & Bacon 

Felder, R., Silverman, L., (1988). Learning and Teaching Styles in Engineering Education. In 

Engineering Education, vol. 78(7), pp. 674-681 

Felder, R., Silverman, L., (1988). Learning and Teaching Styles in Engineering Education. In 

Engineering Education, vol. 78(7), pp. 674-681 

Gao S., Dew R., (2007). Enhancing Web-based Adaptive Learning with Colored Timed Petri Net, 

Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Notes in Artificial 

Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics), Vol. 4798 LNAI,  p.p. 177-185   

Gao S., Zhang Z., Wells J., Hawryszkiewycz H.T., (2008). 'Supporting adaptive learning with high 

level timed Petri nets', International Journal of Intelligent Systems Technologies and 

Applications, Volume 4, Number 3-4 , pp. 341 – 354 

Garcia, P., Amandi, A., Schiaffino, S., Campo, M., (2005). Evaluating Bayesian network’s precision 

for detecting students’ learning styles. In Computers and Education (in press) 

Georgiou D. A., Makry D., (2004). A Learner’s Style and Profile Recognition via Fuzzy Cognitive 

Map. In. Proceedings of the IEEE International Conference on Advanced Learning 

Technologies (ICALT04), IEEE 

Georgiou D.A., Tsoulouchas G. (2011).  Adaptive Management of Learning Content, Proceedings of 

ED-MEDIA 2011, Lisbon, from http://www.editlib.org/noaccess/38058  

Georgiou D.A., Botsios S., Mitropoulou V. , Papaioanou M., Schizas C. and Tsoulouhas G. (2011), 
 

Learning Style Recognition Based on an Adjustable Three-Layer Fuzzy Cognitive Map, under 

review process in Journal of Computers and Education 

Georgiou D.A., Germanakos P., Samaras G., Andreou P. and Tsoulouchas G. (2011). Detection of 

Emotional State Based on hands Motility, under preparation 

Georgopoulos, V. C., G. A. Malandraki, & C. D. Stylios. (2003). A fuzzy cognitive map approach to 

differential diagnosis of specific language impairment. Artificial Intelligence in Medicine, 29 

(3), pp. 261-278 

Higashiyama, A., Imoto, H., & Tsuinashi, S. (2005). Comprehension of emotions accompanied by 

everyday actions: Comparison of biological-motion pictures with real-person pictures, 

Shinrigaku Kenkyu, 76(5), pp. 486-491 

Holt A., (1968). Information system theory project, Dept.of Commerce, Clearinghouse, Springfield, 

VA 22151 

Iida S., Nakao T., and Ohira H., (2011). Implicit Attenuation of Subsequent Emotion by Cognitive 

Activity from http://cabn.psychonomic-journals.org/content/8/3/282  



6th International Conference in Open & Distance Learning - November 2011, Loutraki, Greece - PROCEEDINGS 

 
 

SECTION A: theoretical papers, original research and scientific articles 
766 

RELOAD project from http://www.reload.ac.uk/ 

Kaltz, L., Rezaei, R., (2004). Evaluation of the reliability and validity of the cognitive style analysis. In 

Personality and Individual Differences, vol 36 

Khanchandani, K. B., & Hussain, M. A. (2009) Emotion recognition using multilayer perceptron and 

generalized feed forward neural network. Journal of Scientific and Industrial Research, 68(5), 

pp. 367-371. Retrieved from www.scopus.com  

Ko, K. -., & Sim, K. -. (2010). Emotion recognition in facial image sequences using a combination of 

AAM with FACS and DBN,  Retrieved from www.scopus.com 

Kolb, D., (1984). Experiential Learning: Experience as the Source of Learning and Development. 

Prentice Hall, Englewood Cliffs 

Kolb, D., (1999). Learning Style Inventory – version 3: Technical Specifications, TRG Hay/McBer, 

Training Resources Group 

Learning Technologies Standarts Committee, from: http://www.ieeeltsc.org:8080/Plone/contact-

information May (2011), 

LOC Tool,from: http://www.llas.ac.uk/projects/2770 

LOM standarts by IEEE, from  

http://ltsc.ieee.org/wg12/(200(20612-Final-LOM-Draft.html, May (2011). 

LOTTI project, from: http://arc.tees.ac.uk/lotti/ May (2011) 

MERLOT -- Multimedia Educational Resource for Online Learning and Teaching, from 

http://www.merlot.org/merlot/index.htm  

Millán, E., Pèrez-de-la-Cruz J., Suárez, E., (2000). Adaptive Bayesian Networks for Multilevel Student 

Modelling, Intelligent Tutoring Systems. In Proceedings of the Fifth International 

Conference, Montreal, Canada 

Murata T., (1989). Petri Nets: Properties, Analysis, and Applications, Proceedings of the IEEE, Vol. 

77, No. 4, April 1989 

Murray, W., (1999). An Easily Implemented Linear – time Algorithm for Bayesian Student Modelling 

in Multi-level Trees, Artificial Intelligence in Education: Open Learning Environments: New 

Conceptual Technologies to Support Learning, Exploration and Collaboration, Frontiers in 

Artificial Intelligence and Applications, vol. 50, pp. 413 – 420 

Ogbu J. U., (1992). Understanding Cultural Diversity and Learning, Educational Researcher, 21, No 8. 

5- 14+24; 

Paiva A., Prada R., Picard R.W., (2007). Editors, Affective Computing and Intelligent Interaction, 

Springer Verlag, Berlin, Heidelberg  

Paulmann S.and Pell M. D., (2010). Contextual influences of emotional speech prosody on face 

processing: How much is enough? Cognitive, Affective, & Behavioral Neuroscience 10, #2, 

230-242, (2010) DOI: 10.3758/CABN.10.2.230 

Pearl, J., (1988). Probabilistic Inference in Intelligent Systems, Morgan Kaufmann, San Mateo, 

California 

Petri C.A., (1966). Communication with Automata, New York: Griffiss Air Force Base. Tech. Rep. 

RADC-TR-65-377, vol. 1, Suppl. 1 

Reye, J., (1996). Lecture Notes In Computer Science; vol 1086. Proceeding of the Third International 

Conference on Intelligent Tutoring Systems, Springer-Verlag, London 

Reye, J., (2004). Student Modelling based on Belief Networks. In International Journal of Artificial 

Intelligence in Education, vol 14 

Rong from http://ieeexplore.ieee.org/xpls/abs_all.jsp?arnumber=4276418&tag=1 

Rong, J.,  from http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VC8-4TTF00J-

1&_user=109808&_coverDate=05%2F31%2F(2009)&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_

sort=d&_docanchor=&view=c&_acct=C00005)9631&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1

09808&md5=79c617ee0ecc8261eda89f4aa277c536 

Sakr, G. E., Elhajj, I. H., & Abou-Saad Huijer, H. (2010). Support vector machines to define and detect 

agitation transition. IEEE Transactions on Affective Computing, Retrieved from 

www.scopus.com  

Shen, L., Wang, M., & Shen, R. (2009). Affective e-learning: Using "motional" data to improve 

learning in pervasive learning environment. Educational Technology and Society, 12(2), 176-

189. Retrieved from www.scopus.com 

Simon H., (1979) “Motivational and Emotional Controls of Cognition,” Models of Thought, pp. 29-38, 

Yale University Press 

Sloman A., Croucher M., (1981),  Why Robots will Have Emotions,  Proc. of the Seventh International 

Conference on Artificial Intelligence, pp. 197-202 



6th International Conference in Open & Distance Learning - November 2011, Loutraki, Greece - PROCEEDINGS 

 
 

SECTION A: theoretical papers, original research and scientific articles 
767 

Smith, SE., (2001). The relationship between learning style and cognitive style. In Personality and 

Individual Differences, vol 30 

Van Lehn, K., Martin, J., (1995). Student assessment using Bayesian Nets. In International Journal of 

Human Computer Studies, vol 42 

Wiley, D.A., (2000),. Connecting learning objects to instructional design theory: A definition, a 

metaphor, and a taxonomy. In D.A. Wiley (Ed.),  The Instructional Use of Learning Objects. 

Bloomington, IN: Association for Educational Communications and Technology 

WISC-online from: http://www.wisc-online.com/ May (2011) 

Zapata-Rivera, JD., Greer, J., (2004). Inspect able Bayesian student modeling servers in multi-agent 

tutoring systems. In International Journal of Human-Computer Studies, vol 61 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

