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Γηάλλεο Νηθνιόπνπινο 

Μαζεκαηηθόο - Δηδηθόο Παηδαγσγόο, 8
ν
 Γπκλάζην Κνξπδαιινύ (ΔΑΔ), Δηήζην 

πξόγξακκα Δηδηθήο Αγσγήο - ΔΚΠΑ θαη Δπηκνξθσηήο Δθπαηδεπηηθώλ ζηελ 

Διιελνγεξκαληθή Αγσγή. johnnikol@yahoo.gr 

Δηζαγσγή 

   Σα Διιείκαηα ζηα Μαζεκαηηθά έρνπλ πνιιέο αηηίεο, ην δεηνύκελν είλαη πσο ζα ηηο 

αληηκεησπίζνπκε. Ζ Έξεπλα έδεημε όηη ε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθώλ ζε πεξηβάιινλ STEM 

δειαδή: Science, Technology, Engineering & Mathematics, απνηειεί ζεηηθή απάληεζε γηαηί 

ζηεξίδεηαη ζηελ Γηα-επηζηεκνληθή  θαη Βησκαηηθή Μάζεζε. Ζ STEM δηδαζθαιία, είλαη 

απνηειεζκαηηθή/απνδνηηθή ζηελ νιηζηηθή θαηάθηεζε ελλνηώλ ή/θαη ζεκάησλ, επεηδή νη 

βαζηθέο ηδηόηεηεο ηεο γλώζεο επλννύλ ηηο ζπλδεδεκέλεο έλλνηεο, πεξηζζόηεξν από όηη ηηο 

ζθόξπηεο θαη αλεμάξηεηεο. Οη πξώηεο (ζπλδεδεκέλεο) είλαη θαιύηεξα νξγαλσκέλεο γηα κηα 

κειινληηθή αλάθιεζε ζηελ γλσζηηθή δηαδηθαζία. Άξα αλαγθαία ε νινθιεξσηηθή αμηνπνίεζε 

ηεο ζύγρξνλεο επηζηήκεο θαη ηερλνινγίαο. Οη ΣΠΔ (Σερλνινγία Πιεξνθνξηώλ & 

Δπηθνηλσλίαο) ζηελ εθπαίδεπζε πξνζέθεξαλ θαη πξνζθέξνπλ αξθεηά, όκσο είλαη αλαγθαίν 

λα δνύκε ηελ ζύγρξνλε εμέιημε θαη ηελ αλαβάζκηζή ηνπο ζε Γηδαζθαιία STEM όπνπ θαη 

εθεί ν ξόινο ησλ ΣΠΔ παξακέλεη ζεκαληηθόο. Ο ζπλδπαζκόο Άιγεβξαο - Γεσκεηξίαο θαη 

Φπζηθήο - Υεκείαο κε ηελ ππνζηήξημε Λνγηζκηθώλ, αμηνπνηεί θαη ζπλδέεη ηηο αλσηέξσ 

επηζηήκεο.  

Λέξεις Κλειδιά: STEM, ΤΠΕ, Διεπιστημονική, Ελλείμματα στα Μαθηματικά. 

 

Abstract 

  Mathematics deficits have many causes, the point is that we will deal with them. Research 

has shown that teaching mathematics in a STEM (Science, Technology, Engineering & Math-

ematics) environment, is a positive response because it is based on Interdisciplinary and Ex-

periential Learning. STEM teaching is effective/efficient in the holistic conquest of concepts 

and/or subjects, because the basic properties of knowledge favors related concepts more than 

scattered and independent. The first (associated) are better organized for a future recov-

ery/recall in the cognitive process. It is therefore necessary to make full use of modern sci-

ence and technology. Information and Communication Technology (ICT) in education has 

provided and offered a lot, but it is necessary to see their current evolution and upgrading to 

STEM Teaching where the role of ICT remains important. The combination of Algebra - Ge-

ometry and Physics - Chemistry with the support of Computer Programs, exploits and links 

the above sciences. 

Keywords: STEM, ICT, Interdisciplinary, Mathematics Deficits. 

Οη Αηηίεο ησλ Μαζεκαηηθώλ Διιεηκκάησλ 
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   Σα Διιείκαηα ζηα Μαζεκαηηθά έρνπλ πνιιέο αηηίεο, πνπ νθείινληαη ζε γελεηηθνύο 

ή/θαη ζε πεξηβαιινληηθνύο παξάγνληεο. Όκσο παξαηεξνύκε έλα θνηλό γλώξηζκα γηα 

όια ηα παηδηά: Παξνπζηάδνπλ ζνβαξά πξνβιήκαηα ζηελ θαηαλόεζε καζεκαηηθώλ 

ελλνηώλ θαη ηελ ηθαλόηεηα καζεκαηηθήο ζθέςεο. Δίλαη κηα από ηηο πην 

παξεμεγεκέλεο καζεζηαθέο δπζθνιίεο κηαο θαη ν λνπο πνιιώλ γνληώλ θαη 

εθπαηδεπηηθώλ πεγαίλεη ζηελ λνεκνζύλε ηνπ παηδηνύ, γεγνλόο πνπ δπζθνιεύεη ηα 

πξάγκαηα θαη αδηθεί παληειώο ηηο δπλαηόηεηεο ηνπ παηδηνύ. Γελ πξέπεη λα μερλάκε 

όηη θάζε παηδί έρεη αδπλακίεο αιιά θαη πξνηεξήκαηα. Μηα ζύγρξνλε δηάθξηζε από 

ηνπο (Price & Ansari, 2013) πνπ δηαρσξίδνπλ ηελ ΑΝΑΠΣΤΞΗΑΚΖ 

ΓΤ΢ΑΡΗΘΜΖ΢ΗΑ ζε δύν θαηεγνξίεο ηελ πξσηνγελή θαη ηελ δεπηεξνγελή. Ζ 

πξσηνγελήο, θαίλεηαη λα ζρεηίδεηαη κε ηελ κεησκέλε, ειιηπή αλάπηπμε ησλ 

κεραληζκώλ ηνπ εγθεθάινπ γηα ηελ επεμεξγαζία πιεξνθνξηώλ αξηζκεηηθώλ κεγεζώλ, 

ελώ ε δεπηεξνγελήο αλαθέξεηαη ζε καζεκαηηθά ειιείκκαηα πνπ πξνέξρνληαη από 

εμσηεξηθνύο παξάγνληεο όπσο ε θαθή δηδαζθαιία επίζεο ηα πξνβιήκαηα 

ειιεηκκαηηθήο πξνζνρήο, ηα δεηήκαηα ζπκπεξηθνξάο θαη όρη κόλν. Έηζη, αλ νη 

έξεπλεο θαηαηάζζνπλ ηελ πξσηνγελή ζηαηηζηηθά ζε πνζνζηά πνπ πιεζηάδνπλ ην 

10%, εληνύηνηο από ηελ πείξα καο θαη από κε ζηαζκηζκέλεο κειέηεο είλαη βέβαην όηη 

κόλν έλα κηθξό πνζνζηό ηεο ηάμεο ην πνιύ ηνπ 20% θαηαιαβαίλεη θαη ελδηαθέξεηαη 

γηα ηα Μαζεκαηηθά. Με ηελ «ζε άηνπν απαγσγή» ην ηεξάζηην πνζνζηό πνπ απνκέλεη 

δειαδή ην 70% παξνπζηάδεη δπζθνιίεο πνπ ππάγνληαη ζηελ δεπηεξνγελή 

δπζαξηζκεζία. Δδώ είλαη θαη ν ξόινο ησλ  εθπαηδεπηηθώλ πνπ δελ είλαη εηδηθνί αιιά 

ηνπιάρηζηνλ ζσζηνί παηδαγσγνί. Ση ελλννύκε; Όηη ζηα ζρνιεία καο θνηηνύλ θάζε 

ρξόλν ρηιηάδεο καζεηέο αιιά ιίγνη από απηνύο είλαη ζηα καζεκαηηθά „ζαΐληα‟, ελώ 

όινη ζέινπλ θαη ζρεδόλ κπνξνύλ λα κάζνπλ Μαζεκαηηθά.  

   Αλ έρνπλ Πξσηνγελή Γπζαξηζκεζία ηόηε ζίγνπξα ν γνληόο θάηη ζα γλσξίδεη γηαηί 

απηό δηαθαίλεηαη από ην Γεκνηηθό θαη εδώ ρξεηάδεηαη ν καζεκαηηθόο κε εηδίθεπζε 

ζηελ Δηδηθή Αγσγή θαη Δθπαίδεπζε (ΔΑΔ). Όκσο ε κεγάιε θαηεγνξία παηδηώλ πνπ 

δπζθνιεύνληαη, πξέπεη λα αλαγλσξηζζνύλ, θαη λα πξνζδηνξηζζεί ην καζεζηαθό ηνπο 

πξνθίι. Με βάζε ην πξνθίι ηνπο πξέπεη λα θάλνπκε ζηελ ηάμε «Γηδαζθαιία ζηελ 

Πξάμε». Γελ ζέιεη θόπν ζέιεη ηξόπν θαη κε απηό ηνλ ηξόπν, κε απηή ηελ κέζνδν ζα 

πξνζπαζήζνπκε λα παξνπζηάζνπκε θαη λα ζπλδηαιιαγνύκε καδί ζαο. 

   Σα Διιείκκαηα ησλ Μαζεκαηηθώλ έρνπλ θύξηα βάζε ηελ Γπζαξηζκεζία, αιιά δελ 

είλαη ακειεηένο θαη ν ξόινο ηεο Γπζιεμίαο, εηδηθά κάιηζηα όζν αλεβαίλνπκε ζηελ 

αθαδεκατθή θιίκαθα πνπ ηα πξνβιήκαηα αιιά θαη νη εθθξάζεηο πιενλάδνπλ ζε 

ζρέζε κε ηηο απιέο πξάμεηο ηνπ δεκνηηθνύ, εδώ ν ξόινο ηεο Γπζιεμίαο 

απμάλεη/δπλακώλεη. Ζ επηζηεκνληθή αξζξνγξαθία έθηαζε κάιηζηα λα αλαθέξεη 

ζαθέζηαηα: «Γπζιεμία θαη Γπζαξηζκεζία ζηα Μαζεκαηηθά» (Ashcraft & Faust, 

1994). Δίλαη θαηαλνεηό όηη ε ηθαλόηεηα ηεο αλάγλσζεο είλαη πνιύ ζεκαληηθή ζηελ 

απνθσδηθνπνίεζε ηεο εθθώλεζεο ελόο καζεκαηηθνύ πξνβιήκαηνο, έηζη ώζηε λα 

κπνξέζνπλ ηα παηδηά λα θαηαλνήζνπλ ηα δεδνκέλα θαη ηα δεηνύκελα. Καηόπηλ, αθνύ 

ζηεξηρζνύλ ζηηο καζεκαηηθέο γλώζεηο θαη ιύζνπλ ην πξόβιεκα, νθείινπλ λα 

δηαηππώζνπλ ηελ καζεκαηηθή απάληεζε. Άξα από άπνςε γιώζζαο, έρνπκε αξρηθά 

αλάγλσζε θαη απνθσδηθνπνίεζε ηεο εθθώλεζεο θαη ζηε ζπλέρεηα δηαηύπσζε ιύζεο. 

Οη έξεπλεο δείρλνπλ όηη ε Γπζαξηζκεζία ζπλππάξρεη κε: Γπζιεμία ζε πνζνζηό 60-

70% (Barbaresi et al., 2005) θαη κε Γηαηαξαρή Διιεηκκαηηθήο Πξνζνρήο κε ή ρσξίο 

Τπεξθηλεηηθόηεηα (ΓΔΠ-Τ) κε πνζνζηό πάλσ από 20% (Gross - Tsur et al. 1996, 
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McGlaughlin, Knoop & Holliday, 2005), παξόια απηά ην δεηνύκελν είλαη πσο ζα ηηο 

αληηκεησπίζνπκε. 

 

Με ηη Δθπαηδεπηηθή Παξέκβαζε ζα Αληηκεησπίζνπκε ηηο ΜΓΜ; 

   Ζ θαηάθηεζε ησλ καζεκαηηθώλ αιιά θαη γεληθόηεξα ησλ ζεηηθώλ καζεκάησλ 

πξέπεη λα ζηεξηρηεί ζηελ «Γηδαζθαιία ηεο Πξάμεο». Μηα ζρεδηαζκέλε 

«δξαζηεξηόηεηα» εηζάγεη ην παηδί ζηελ καζεζηαθή έξεπλα θαη κεηαηξέπεη ηελ γλώζε 

ζε «παηρλίδη», ελώ ν βησκαηηθόο ραξαθηήξαο κηαο «δξαζηεξηόηεηαο» βνεζάεη ηνπο 

καζεηέο ζηε ιύζε αιιά θπξίσο ηνπο επηηξέπεη λα δηαπηζηώζνπλ ηνλ ξόιν θαη ηε 

ρξεζηκόηεηα θάζε θαηλνύξγηαο γλώζεο ζηελ δσή. 

   Ζ αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ κπνξεί απνηειεζκαηηθά λα ζπκβάιεη ηελ δηαδηθαζία 

κάζεζεο. Ζ πξνζπάζεηα, κέζα από ηελ εηθόλα (Video), ηηο δηαθάλεηεο (Power Point), 

γηα ηελ ζπγθέληξσζε όισλ ησλ maximum νπηηθώλ θαη αθνπζηηθώλ δπλαηνηήησλ 

είλαη θαζνξηζηηθή ζηελ νινθιήξσζε κηαο εθπαηδεπηηθήο δξάζεο. Δίλαη αλαγθαίν λα 

βνεζήζνπκε, ηα ελ ιόγσ παηδηά γηα βειηίσζε ηεο αθαδεκατθήο ηνπο επίδνζεο, κε 

δηαθνξεηηθνύο δξόκνπο δηδαζθαιίαο. Άξα ρξεζηκνπνηνύκε ηελ πνιύ-αηζζεηεξηαθή 

δηδαζθαιία θαη γηα λα εληνπίζνπκε πην κέξνο ηεο αληαπνθξίλεηαη πεξηζζόηεξν ζε 

θάζε παηδί. Ζ νπηηθή δηδαζθαιία ζε ζπλδπαζκό κάιηζηα κε ηελ αθνπζηηθή δίλεη 

δηεμόδνπο ζε πνιιά παηδηά. 

 

   Ζ Μλήκεο Δξγαζίαο (working memory), είλαη ζεκαληηθόο παξάγνληαο γηα ηελ 

γλώζε θαη ηελ θαηάρηεζε ησλ Μαζεκαηηθώλ θαη γεληθά ησλ Θεηηθώλ Δπηζηεκώλ. 

Γηαπηζηώλεηαη ζπλήζσο πξόβιεκα/έιιεηκκα ζηελ κλήκε εξγαζίαο ζηα παηδηά κε 

ΓΑΦ κε ΓΔΠ-Τ όπσο θαη ζηα παηδηά κε Μ.Γ. ελώ δελ απνθιείεηαη, λα παξαηεξνύκε 

πνιύ θαιό ζθιεξό δίζθν, δειαδή ηε Μαθξόρξνλε Μλήκε (Νηθνιόπνπινο, 2015). 

   Ζ βάζε ηεο Δθπαηδεπηηθήο καο Παξέκβαζεο ζηεξίδεηαη ζηε ζαθή ηνπνζέηεζε όηη: 

Τα λεπξσληθά θπθιώκαηα πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ αληίιεςε, ζρεκαηίδνπλ 

ζπλαπηηθέο ζπλδέζεηο ζηαζεξέο, ελώ ηα λεπξσληθά θπθιώκαηα πνπ έρνπλ ζρέζε 

κε ηελ κλήκε έρνπλ ζπλαπηηθέο ζπλδέζεηο πνπ αιιάδνπλ ηζρύ κε ηελ κάζεζε 

(Kandel, 2008). Άξα είλαη θαηαλνεηό, όηη κπνξνύκε λα βειηηώζνπκε ηελ Μλήκε κε 

εξγαιείν ηελ Μάζεζε. 

   Ζ Έξεπλα έδεημε όηη ε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθώλ ζε πεξηβάιινλ STEM 

δειαδή: Science, Technology, Engineering & Mathematics, απνηειεί κηα ζεηηθή 
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απάληεζε γηαηί ζηεξίδεηαη ζηελ δηα-επηζηεκνληθή πξνζέγγηζε θαη έρεη αθεηεξία 

εξσηήκαηα από ηελ θαζεκεξηλή δσή θαη ηελ πξάμε. Ζ STEM δηδαζθαιία είλαη 

απνηειεζκαηηθή ζηελ νιηζηηθή θαηάθηεζε ελλνηώλ ή/θαη ζεκάησλ, επεηδή νη βαζηθέο 

ηδηόηεηεο ηεο γλώζεο επλννύλ ηηο ζπλδεδεκέλεο έλλνηεο, πεξηζζόηεξν από όηη ηηο 

αλεμάξηεηεο έλλνηεο. Οη πξώηεο (ζπλδεδεκέλεο) έλλνηεο είλαη θαιύηεξα νξγαλσκέλεο 

γηα κηα κειινληηθή αλάθιεζε θαη αλάθηεζε ζηελ γλσζηηθή δηαδηθαζία (Honey et al., 

2014) θαη απνηειεί ππνζηήξημε ζε Διιείκκαηα ηεο Μλήκεο Δξγαζίαο.  

   Δπίζεο ηα πξνγξάκκαηα STEM βαζίδνληαη ζηε κάζεζε κέζσ project-based 

learning. Μία από ηηο πην δεκηνπξγηθέο πξνζεγγίζεηο ηεο Γηδαζθαιίαο STEM είλαη 

θαη ε κάζεζε ζηεξηγκέλε ζε Project. Μέζσ απηήο ηεο κεζόδνπ, νη εθπαηδεπηηθνί 

ρξεζηκεύνπλ απιά σο νδεγνί κνλνπαηηώλ, ελώ νη καζεηέο επηρεηξνύλ λα ιύζνπλ 

πξνβιήκαηα θαη λα θαηαιήμνπλ ζε ζπκπεξάζκαηα αθνινπζώληαο επηπιένλ δηθά ηνπο 

κνλνπάηηα. Καζώο νη ζπνπδαζηέο ρξεζηκνπνηνύλ ηηο γλώζεηο ηνπο, ηελ εθαξκόδνπλ 

ζην έξγν πνπ ηνπο έρεη αλαηεζεί θαη θάλνπλ λέεο ζθέςεηο, ζα βειηηώζνπλ δεμηόηεηεο 

γηα λα πξνρσξήζνπλ. Ζ κάζεζε βάζεη Project επηηξέπεη ζηνπο καζεηέο λα 

εληζρύζνπλ ηηο δεμηόηεηεο θξηηηθήο ζθέςεο, λα εκπιαθνύλ βαζηά ζε έλα έξγν θαη λα 

θαιιηεξγήζνπλ ηελ κάζεζε κέζα από νκαδνζπλεξγαηηθή δξάζε. 

(http://edu.stemjobs.com/stem-and-special-education/).  

   Έηζη ε δεκηνπξγηθόηεηα πνπ θαιιηεξγείηαη ζηα Project θαζώο θαη ε βειηίσζε 

ηθαλνηήησλ θαη δεμηνηήησλ θαηά ηε δηαδηθαζία επίιπζεο πξνβιεκάησλ, δίλεη ιύζεηο 

ζε πνιιά ζέκαηα ηόζν θαηαλόεζεο όζν θαη κε απνθπγήο ησλ ζεηηθώλ καζεκάησλ 

θαη εηδηθά ησλ καζεκαηηθώλ. Ζ εθπαίδεπζε STEM πξνζθέξεη ζηνπο ζπνπδαζηέο κία 

από ηηο θαιύηεξεο επθαηξίεο λα θαηαλνήζνπλ ηνλ θόζκν νιηζηηθά, παξά ζε θνκκάηηα. 

Έηζη ε δηδαζθαιία STEM θαηαξγεί ηα παξαδνζηαθά εκπόδηα πνπ δεκηνπξγνύληαη 

κεηαμύ ησλ ηεζζάξσλ θιάδσλ, ελζσκαηώλνληάο ηα ζε έλα ζπλεθηηθό κνληέιν 

δηδαζθαιίαο θαη εθκάζεζεο (Lantz, 2009). 

 

Γηδαζθαιία ζε πεξηβάιινλ Γηα-επηζηεκνληθό γηα Δπθπείο Μαζεηέο 

  Δίλαη δηαδεδνκέλε ε άπνςε όηη πξέπεη λα βξνύκε, θαη λα αμηνπνηήζνπκε κεζόδνπο 

δηδαθηηθήο ώζηε ηα παηδηά πνπ αληηκεησπίδνπλ Μαζεζηαθέο Γπζθνιίεο λα ζπλδέζνπλ 

ελόηεηεο, λα δηαηεξήζνπλ-αλαθαιέζνπλ από ηελ Μαθξόρξνλε Μλήκε 

θαηαρσξεκέλεο έλλνηεο πνπ ζπζρεηίδνληαη ζεκαηηθά. Έρεη απνδεηρζεί όηη ε ελ ιόγσ 

δηδαζθαιία δελ πεξηνξίδεηαη ζηα παηδηά κε Διιείκκαηα ζηα Μαζεκαηηθά αιιά 

βνεζάεη αθάληαζηα θαη ηα Δπθπή παηδηά. Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα πνπ αλέδεημε 

ε δηεξεύλεζε ηεο πηώζεο ησλ επηδόζεσλ ζηηο Παλειιαδηθέο Δμεηάζεηο 2017 ζηα 

Μαζεκαηηθά είλαη ε αξίζηεπζε ησλ παηδηώλ πνπ ζπλδύαζαλ Φπζηθή θαη 

Μαζεκαηηθά. Χο γλσζηόλ ηα ζέκαηα ήηαλ πνιιά θαη κε πςειέο απαηηήζεηο, όκσο 

θπξηάξρεζε ε ζπδήηεζε γηα ηελ απνηπρία ηνπ Γ ζέκαηνο. Έλα ζεκαληηθό εξώηεκα 

ηνπ ελ ιόγσ ζέκαηνο ήηαλ ε Σξηγσλνκεηξία πνπ δελ δηδάζθεηαη ζηελ Γ΄ ιπθείνπ. 

«΢πγθεθξηκέλα, ε δηόξζσζε ησλ γξαπηώλ ζην ζέκα  αλέδεημε ηελ νπζηαζηηθή 

άγλνηα ηνπ νξηζκνύ ηεο δύλακεο κε ξεηό εθζέηε από ηνπο καζεηέο, θαζώο θαη ηελ 

αδπλακία επίιπζεο ηεο εμίζσζεο εκx + ζπλx = 0». Θεσξήζεθε κάιηζηα „εθηόο ύιεο 

ή ύιε πεξαζκέλσλ εηώλ‟. Έρνπκε όκσο κηα έξεπλα ζε λνκνύο ηεο Μαθεδνλίαο ζε 

αξηζηεύζαληεο καζεηέο/ηξηεο όπνπ ζην εξώηεκα πσο απέδσζαλ ή πσο θαηάθεξαλ λα 
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ζπκνύληαη ηελ Σξηγσλνκεηξία πνπ δελ ηελ δηδάρζεθαλ ζηε Γ‟  ιπθείνπ, είλαη γεγνλόο 

όηη ε Σξηγσλνκεηξία δελ δηαηξέρεη ζπλνιηθά ηα Μαζεκαηηθά όπσο άιια θεθάιαηα, 

έδσζαλ ηελ εμήο απάληεζε: «΢πλδέζακε ηελ κηζνμεραζκέλε γλώζε ηεο πεξζηλήο 

Σξηγσλνκεηξίαο κε ηελ θεηηλή ύιε ηεο Φπζηθήο ζην θεθάιαην ησλ Σαιαληώζεσλ θαη 

έηζη θαηαθέξακε κε άλεζε λα ιύζνπκε ην  ζέκα» (Θσκαΐδεο, 2017). 

Απνδεηθλύεηαη ζηελ πξάμε; 1. Ζ ζύλδεζε Φπζηθήο - Μαζεκαηηθώλ, 2. Ζ ζύλδεζε 

νκνεηδώλ ελλνηώλ, 3. Ζ δπλαηόηεηα αλάθιεζεο από ηελ Μαθξόρξνλε Μλήκε 

ζπλδεδεκέλσλ ελλνηώλ.  

 

Έιιεηςε Καζεγεηώλ & Γαζθάισλ ζηε Γηδαζθαιία STEM 

   Δίλαη γεγνλόο όηη ζηελ Διιάδα ππάξρεη πιεζώξα θαζεγεηώλ πνπ δηδάζθνπλ 

Φπζηθέο Δπηζηήκεο, Σερλνινγία, Πιεξνθνξηθή, Μεραλνινγία & Μαζεκαηηθά, όκσο 

είλαη ειάρηζηνη όζνη κπνξνύλ λα ζπλδπάζνπλ ηελ δηδαζθαιία ησλ αλσηέξσ 

καζεκάησλ ή ηελ πιεηνςεθία απηώλ. Δδώ ζα επηζεκάλνπκε όηη ελώ ππάξρεη έιιεηςε 

θαζεγεηώλ πνπ λα δηδάζθνπλ STEM ζπγρξόλσο ε ζπλεξγαηηθή θαη δηεπηζηεκνληθή 

εθπαίδεπζε ζην επίπεδν ησλ δηδαζθόλησλ ππνιείπεηαη ζήκεξα θαη ηελ αγλννύζακε 

κέρξη πξόζθαηα. ΢αλ επεμήγεζε ησλ αλσηέξσ ζεκεηώλνπκε όηη π.ρ. ν εθπαηδεπηηθόο 

STEM είλαη αλαγθαίν λα γλσξίδεη Μαζεκαηηθά, Φπζηθή, θαη Πιεξνθνξηθή εηδάιισο 

ζα πξέπεη ν ελ ιόγσ Μαζεκαηηθόο πνπ ζαθώο γλσξίδεη Φπζηθή ή θαη αληίζηξνθα ν 

Φπζηθόο πνπ γλσξίδεη Μαζεκαηηθά λα έρεη πιήξε ζπλεξγαζία θαη θνηλή παξνπζίαζε 

ζεκάησλ κε ηνλ εθπαηδεπηηθό ηεο Πιεξνθνξηθήο.   

  Σo Scientix νξγαλώλεη κηα ζεηξά από δσξεάλ Webinars. Πξόθεηηαη γηα Web-based 

ζεκηλάξηα, δηαιέμεηο ή  παξνπζηάζεηο  πνπ δηελεξγνύληαη κέζσ ηνπ Γηαδηθηύνπ θαη 

ζηηο νπνίεο δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνπο ζπκκεηέρνληεο λα αιιεινεπηδξνύλ ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν κε ηνλ παξνπζηαζηή ή ηνπο παξνπζηαζηέο, απαληώληαο ζε 

εξσηήζεηο ή αθόκα θαη ζέηνληαο ηηο δηθέο ηνπο. Σα ζεκηλάξηα απεπζύλνληαη ζε 

νπνηνλδήπνηε ελδηαθέξεηαη γηα ηε δηδαζθαιία STEM ζηελ Πξσηνβάζκηα αιιά θαη 

Γεπηεξνβάζκηα Δθπαίδεπζε. Δλδεηθηηθά ζέκαηα πνπ αλαπηύρζεθαλ κέρξη ζηηγκήο 

είλαη ξνκπνηηθή, πξνζνκνηώζεηο ε αλαθαιππηηθή κάζεζε θ.η.ι. Δίλαη αλαγθαίν λα 

αμηνπνηήζνπκε ηα ζπγθεθξηκέλα ζεκηλάξηα θαη ζαλ άηνκα αιιά θαη ζαλ εθπαηδεπηηθή 

θνηλόηεηα.  

   Γελ είλαη κόλν δήηεκα ε έιιεηςε θαζεγεηώλ δηδαζθαιίαο STEM, ππάξρεη επίζεο ε 

αλάγθε γηα εξγαηηθό δπλακηθό πςειήο εηδίθεπζεο πνπ λα θαιύπηεη ηηο απαηηήζεηο 

ησλ ηνκέσλ ηεο επηζηήκεο, ηεο ηερλνινγίαο, ηεο κεραληθήο θαη ησλ καζεκαηηθώλ, 

έρεη κάιηζηα γίλεη έξεπλα θαη ην ζπκπέξαζκα είλαη όηη ζα ππάξρεη έιιεηςε 

εξγαδνκέλσλ επηζηεκνληθά εθπαηδεπκέλσλ STEM ην 2025 ηεο ηάμεο ηνπ 8% 

(Opening Minds to STEM Careers). Βέβαηα απηέο νη εθηηκήζεηο κέζα ζε έλα 

παγθόζκην θαη παλεπξσπατθό πεξηβάιινλ, ελώ δελ απνθιείεηαη λα αλαηξαπνύλ 

πνιιά από ηα εξεπλεηηθά δεδνκέλα.  

   Ζ εθπαίδεπζε θαη νη δεμηόηεηεο, θαζώο θαη ηα βαζηθά καζεκαηηθά, ζπλδένληαη 

επίζεο κε ηελ αλάπηπμε θαη ηελ πξόνδν ησλ εζλώλ θαη ησλ αηόκσλ. Σν ζρνιηθό 

επίηεπγκα ζηνπο ηνκείο απηνύο γίλεηαη ηόηε έλαο βαζηθόο παξάγνληαο ζηελ 

θαηαλόεζε θαη ηελ πξόβιεςε ηόζν ηεο αηνκηθήο όζν θαη ηεο εζληθήο πξνόδνπ. Σελ 

ηειεπηαία δεθαεηία, ην αθξσλύκην STEM έρεη αλαπηύμεη επξεία απνδνρή ζηνπο 
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θύθινπο εθπαίδεπζεο θαη πνιηηηθήο ησλ ΖΠΑ. Οη ππεύζπλνη θαη αξκόδηνη ζηηο 

επηρεηξήζεηο, ηελ θπβέξλεζε θαη ν αθαδεκατθόο θόζκνο ππνζηεξίδεη όηη ε 

εθπαίδεπζε ζηα ζέκαηα STEM είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο 

ηθαλόηεηαο θαηλνηνκίαο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηώλ. Απηά ηα δεηήκαηα ζα έπξεπε λα 

απαζρνινύλ θαη ηελ ρώξα καο. 

Οη Γηα-Δπηζηήκνλεο θαη ε Γηδαζθαιία STEM 

   Οη επηζηήκνλεο ζηελ Αξραηόηεηα δελ ήηαλ απνθιεηζηηθά καζεκαηηθνί, ή κόλν 

θπζηθνί, αιιά ζπγρξόλσο θηιόζνθνη, αζηξνλόκνη, παηδαγσγνί, καζεκαηηθνί, θπζηθνί, 

ρεκηθνί, γεσιόγνη θ.η.ι. Δπίζεο ζηελ Αλαγέλλεζε, ζηνλ Γηαθσηηζκό θαη ζηε 

ζπλέρεηα όπνπ είρακε ηελ κεγάιε άλνδν ησλ ζεηηθώλ επηζηεκώλ, νη κεγάινη 

επηζηήκνλεο είραλ ζθαηξηθέο ζεηηθέο γλώζεηο, ήηαλ Γηα-Δπηζηήκνλεο. Οη ελ ιόγσ 

Γηα-Δπηζηήκνλεο έβιεπαλ/έςαρλαλ ην δηάζηεκα (αζηξνλνκία), ηελ θαζεκεξηλή γήηλε 

πξαγκαηηθόηεηα όπσο (θπζηθή-ρεκεία-γεσινγία), επίζεο ηηο θηινζνθηθέο δηαζηάζεηο 

ηεο Δπηζηήκεο θαη ηεο Παηδαγσγηθήο θαη δελ εμέηαδαλ ηα θαηλόκελα 

κεκνλσκέλα/απνζπαζκέλα. Αληηκεηώπηδαλ π.ρ. ζηα καζεκαηηθά ηελ ζπλάξηεζε ζαλ 

Δμέιημε, ζαλ Κίλεζε, ζαλ Λεηηνπξγία εμ νπ θαη ν όξνο function. 

 Μπνξνύκε λα πνύκε, όηη ν Βάθσλ, o Γαιηιαίνο, ν Καξηέζηνο, ν Νεύησλ θ.ά. ήηαλ 

βαζηθά ΢ηνραζηέο-Δξεπλεηέο-Φηιόζνθνη-Αζηξνλόκνη θαη Μαζεκαηηθνί αληίζηνηρα 

ζαλ ηνλ  Δπίθνπξν, ηνλ Ζξάθιεηην ηνλ Αξρηκήδε θ.ά. Δδώ λα ζηαζνύκε ιίγν ζηνλ 

Αξρηκήδε, θαηά πνιινύο ηνλ κεγαιύηεξν καζεκαηηθό ηνπ αξραίνπ θόζκνπ πνπ 

επίζεο ήηαλ θηιόζνθνο, αζηξνλόκνο, θπζηθόο, κεραληθόο. Πάλσ από όια ήηαλ πνιύ 

πξαθηηθόο θαη όιεο ηνπ ηηο «ζθέςεηο-αλαθαιύςεηο» ηηο εθάξκνδε ζηελ πξάμε ζηε 

δσή. Αθήζακε από ηνπο αξραίνπο ηειεπηαίν ηνλ κεγάιν ζηνραζηή Αξηζηνηέιε γηα 

ηνλ ιόγν όηη ππήξμε ζηελ νπζία ν ζεκειησηήο ηεο ζύγρξνλεο δηα-επηζηεκνληθήο 

κειέηεο. Βέβαηα ν Αξηζηνηέιεο κειέηεζε ηελ ύιε επεηδή πίζηεπε ζε αληίζεζε κε ηνλ 

δάζθαιό ηνπ Πιάησλα πσο είλαη ππαξθηή θαη δελ ήηαλ αληαλάθιαζε ηεο ηδέαο. Καηά 

ηελ δηαιεθηηθή ν Αξηζηνηέιεο δελ ακθέβαιιε γηα ηελ πξαγκαηηθόηεηα ηνπ 

εμσηεξηθνύ θόζκνπ θαη απηό είλαη από εθπαηδεπηηθή άπνςε ην νπζηαζηηθό.  

  

Δμεηδίθεπζε θαηακεξηζκόο ή Σπλνιηθή Γλώζε; 

   ΢ηηο κέξεο καο επηθξαηεί ε εμεηδίθεπζε θαη πνιύ ζσζηά νη επηζηήκνλεο, νη ηερληθνί 

αζρνινύληαη κε ηελ βειηίσζε/ηειεηνπνίεζε ελόο κεραλήκαηνο κε έλα εμειηγκέλν 

microchip ή κηαο ηαηξηθήο εγρείξεζεο π.ρ. κέζσ Computer ζηνλ εγθέθαιν. Δίλαη 

βέβαην όηη είλαη πνιύ απνηειεζκαηηθόο ν εηδηθόο ζήκεξα από όηη έλαο γηαηξόο πνπ 

ζηα ρσξηά μεθηλνύζε από ηελ παζνινγία, πήγαηλε ζηελ νξζνπεδηθή θαη όηαλ 

ρξεηαδόηαλ έθαλε θαη ρξέε καηεπηήξα. Ση έρεη ραζεί όκσο ζηηο κέξεο καο; Ζ 

επηζηξνθή από ην εηδηθό/κεξηθό ζην γεληθό. Ο θνηλσληθόο θαηακεξηζκόο θαη ε αέλαε 

εμεηδίθεπζε, είλαη ε ζύκθπηε εμέιημε ηνπ θαπηηαιηζκνύ, όκσο δεκηνπξγεί ηελ 

απνκόλσζε, ηελ κνλνκέξεηα θαη ηνλ πεξηνξηζκό ηεο νιηζηηθήο αλάπηπμεο ηνπ 

εγθεθάινπ. Απηή ε επηινγή πξνέθπςε από ηελ νηθνλνκία θιίκαθαο θαη εθαξκόζζεθε 

παληνύ θαη θπζηθά ζηηο Δπηζηήκεο. Δίπακε θαη πξνεγνύκελα όηη είλαη κηα εμέιημε 

ζεηηθή αιιά κέζα ηεο ελππάξρεη ην ζπέξκα ηεο θαηαζηξνθήο. Δμαηηίαο ηνπ κεγάινπ 

όγθνπ εξγαζίαο πνπ κπνξεί λα παξαρζεί, αζηνί νηθνλνκνιόγνη έγηλαλ ππέξκαρνη ηνπ 

θαηακεξηζκνύ εξγαζίαο, θαζώο ζεσξνύζαλ πσο ην λα ππάξρεη πιήζνο θηελά 
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ακεηβόκελσλ εξγαηώλ νη νπνίνη παξήγαγαλ κεγάιε πνζόηεηα κηαο ζπγθεθξηκέλεο θαη 

κε εμεηδηθεπκέλεο εξγαζίαο, γηα παξάδεηγκα ηελ ζπλαξκνιόγεζε ζπλερώο 

ηαπηνζήκσλ εμαξηεκάησλ, ζα εμαιεηθηεί ή ζα πεξηνξηζζεί ε αλάγθε γηα ηελ 

καθξόρξνλε εθπαίδεπζε ελόο πιήξσο θαηαξηηζκέλνπ ηερλίηε, κεηώλνληαο ην 

ζπλνιηθό θόζηνο θαη απμάλνληαο ην ζπλνιηθό θέξδνο γηα ηελ επηρείξεζε ή/θαη γηα ην 

αζηηθό θξάηνο όπσο δηαηππώλεη ζην βηβιίν ηνπ: «Έξεπλα γηα ηε θύζε θαη ηηο αηηίεο 

ηνπ πινύηνπ ησλ εζλώλ» (΢κηζ, 1776). Βέβαηα ζηνλ αληίπνδα, ν Μαξμ ηζρπξίζηεθε 

πσο ε αύμεζε ηνπ βαζκνύ εμεηδίθεπζεο ηεο εξγαζίαο ζα νδεγήζεη ζε εξγάηεο κε 

εξγαζηαθέο ηθαλόηεηεο θησρέο/πεξηνξηζκέλεο θαη έιιεηςε ελζνπζηαζκνύ γηα ηελ 

εξγαζία ηνπο. Πεξηέγξαςε κάιηζηα ηελ δηαδηθαζία απηή σο ηελ δηαδηθαζία ηεο 

απνμέλσζεο, όπνπ νη νινέλα θαη πεξηζζόηεξν εμεηδηθεπκέλνη εξγάηεο πνπ εθηεινύλ 

επαλαιεπηηθά ηελ ίδηα κνλόηνλε εξγαζία, απνμελώλνληαη πιήξσο από ηελ δηαδηθαζία 

παξαγσγήο θαη ην αληηθείκελν πνπ παξάγνπλ, έηζη πλεπκαηηθά θαη θπζηθά γίλνληαη 

όιν θαη πεξηζζόηεξν κέξνο απηήο ηεο κεραλήο πνπ ρεηξίδνληαη. Πνηνο έρεη δηθαησζεί 

ζήκεξα; Κάπνηνη ζα πνπλ ν ΢κηζ αιιά έια πνπ απηνί νη εξγαδόκελνη ηνπ 

θαηακεξηζκνύ πνπ δελ ρξεηάδνληαη εθπαίδεπζε θαη πνπ ν Μαξμ είπε όηη ζα 

εμειηρζνύλ ζε κέξνο ηεο κεραλήο, ζήκεξα κπνξνύλ λα αληηθαηαζηαζνύλ από ηα 

ξνκπόη. Γηαηί έλα ξνκπόη κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη θάησ από ηνλ απεπζείαο έιεγρν 

ελόο ππνινγηζηή. Σα ξνκπόη κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ώζηε λα θάλνπλ εξγαζίεο 

νη νπνίεο είηε είλαη δύζθνιεο ή επηθίλδπλεο, επίζεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα 

εθηειέζνπλ εξγαζίεο ηαρύηεξα θαη θζελόηεξα από ηνπο αλζξώπνπο. Έηζη, 

ρξεζηκνπνηνύληαη από κεγάιεο θαη ζύγρξνλεο παξαγσγηθέο κνλάδεο ζηελ παξαγσγή 

κεγάισλ πνζνηήησλ θάπνηνπ πξντόληνο κε κεησκέλν θόζηνο. Πξνζνρή ε αλσηέξσ 

επηρεηξεκαηνινγία δελ κπνξεί λα εξκελεπζεί όηη «ν εξεπλεηήο/κειεηεηήο ησλ 

Μαζεκαηηθώλ πνπ ζα παξαθάκςεη ηελ ζύλδεζε ησλ δξάζεσλ ηνπ κε ηηο Φπζηθέο 

Δπηζηήκεο κεηαηξέπεηαη ζε ξνκπόη ζαλ ηνλ εξγάηε ηνπ θαπηηαιηζηηθνύ 

θαηακεξηζκνύ εξγαζίαο». Απιά ζέινπκε λα ηνλίζνπκε όηη ε κνλνκέξεηα είλαη 

αξλεηηθή γηαηί δελ ζα δώζεη ηα πςειόηεξα δπλαηά απνηειέζκαηα. ΢ηελ 

ζπγθεθξηκέλε εηζήγεζε επεηδή αζρνινύκαζηε κε ηελ „αλάπηπμε γλώζεσλ θαη 

δεμηνηήησλ‟ ζε παηδηά πνπ είλαη αλαγθαίν λα ζπλδπάζνπλ, λα θαηαλνήζνπλ θαη λα 

απνκλεκνλεύζνπλ έλλνηεο δηα-επηζηεκνληθέο πνπ ζπζρεηίδνληαη θαη αλαθαινύληαη κε 

επρέξεηα από ηελ Μαθξόρξνλε Μλήκε, δειαδή ηνλ «ζθιεξό δίζθν».                                                              

   Οπόηε πξνθύπηνπλ ηα εμήο εξσηήκαηα: Ση εθπαηδεπηηθνύ επηπέδνπ θαη επίζεο 

πξνζαλαηνιηζκνύ εξγαδόκελνπο ηερλίηεο ή/θαη κεραληθνύο ρξεηάδεηαη ε ζεκεξηλή 

θνηλσλία θαη πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη ε ζύγρξνλε παηδεία;  Δίλαη ε STEM δηδαζθαιία 

κηα απάληεζε; Αο δνύκε εθηόο από ην Θεσξεηηθό-Παηδαγσγηθό θαη ην Χθειηκηζηηθό 

θαη Δπαγγεικαηηθό κέιινλ ησλ παηδηώλ πνπ ζηελ ηεξάζηηα πιεηνςεθία ηνπο είλαη 

παηδηά εξγαδόκελσλ ή κηζν-εξγαδόκελσλ γνληώλ θαη δελ ζπνπδάδνπλ γηα ρόκπη αιιά 

γηα λα εηζέιζνπλ ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία.  

   Δδώ αθξηβώο θαη ν ξόινο ησλ Καζεγεηώλ εηδηθά κάιηζηα ησλ Θεηηθώλ Δπηζηεκώλ, 

πνπ νξζώο ηα ηειεπηαία ρξόληα έρνπλ θαιύςεη ην θελό ησλ Αξκνδίσλ γηα ηελ 

ελεκέξσζε ηνπ Δπαγγεικαηηθνύ Πξνζαλαηνιηζκνύ ησλ παηδηώλ κε πνιύπιεπξεο 

δξάζεηο. Να ζεκεηώζνπκε όηη κία από ηηο πξώηεο θαη θαζνξηζηηθέο εξσηήζεηο πνπ 

θάλνπλ ηα παηδηά είλαη πνηα επαγγέικαηα έρνπλ κέιινλ. Πέξα από ην αβέβαην 

πεξηβάιινλ ζην νπνίν δνύκε, πνπ δελ επηηξέπεη καθξνρξόληεο πξνβιέςεηο ππάξρεη 

θαη κία άιιε ηδηαηηεξόηεηα. Απηά πνπ ηζρύνπλ ζηηο άιιεο ρώξεο δελ ηζρύνπλ θαη ζηελ 



811 
 

Διιάδα (΢ηξαηεγάθεο, 2017). Πνιύ ζσζηέο νη απόςεηο πεξί αβεβαηόηεηαο θαη 

ηδηαηηεξόηεηαο ηνπ επαγγεικαηηθνύ κέιινληνο ηεο Διιάδαο. ΢ην  άξζξν ηνπ θ. 

΢ηξαηεγάθε ζηελ εθεκεξίδα „Ναπηεκπνξηθή‟ ππάξρεη ν θαησηέξσ πίλαθαο πνπ 

δείρλεη ηα επαγγέικαηα κε ηηο Διιείςεηο ζηηο 28 ρώξεο ηεο Δπξώπεο. Όπνπ θαίλεηαη 

όηη ηα επαγγέικαηα STEM δελ έρνπλ ζηελ Διιάδα κέιινλ. Γηα ηελ αθξίβεηα όηη 

έρνπκε πιεζώξα ηερληηώλ θαη επηζηεκόλσλ κε θαηάξηηζε STEM, νπόηε ηα λέα παηδηά 

πξέπεη λα ζηξαθνύλ αιινύ. Δίλαη έηζη ή δελ είλαη απηή ε πξαγκαηηθόηεηα ζε κηα 

ρώξα πνπ αγλνείηαη ε έθθξαζε: «Γηδαζθαιία STEM»; 

 

 

 

   Δίλαη ηα παξαπάλσ ζηνηρεία ζσζηά ή όρη; Σα ζηνηρεία πνπ επεμεξγάζζεθε ν 

αμηόινγνο ζπλάδειθνο είλαη από ηελ πεγή cedefop (πξνήιζαλ από έξεπλα ηεο 

ΔΛ΢ΣΑΣ) δελ ακθηζβεηνύληαη είλαη ζσζηά αιιά ν ηξόπνο ηεο έξεπλαο θαη θαηά 

αληηζηνηρία ε έξεπλα είλαη ζε ακθηζβήηεζε. Γηαηί δελ ππάξρνπλ εηδηθνί STEM ζηελ 

Διιάδα θαη όζνη ππάξρνπλ είλαη ειάρηζηνη. Σόηε ηη ηξέρεη; Όηαλ ιέκε Δπηζηήκνλεο 

θαη Δπαγγεικαηίεο STEM ελλννύκε ηνλ ηερλίηε ή ηνλ επηζηήκνλα πνπ ζπλδπάδεη 

(Science, Technology, Engineering & Mathematics) όρη ηνλ θιαζζηθό καζεκαηηθό 

πνπ δηδάζθεη Ππζαγόξεην ή Παξάγσγν ζην ζρνιείν, όρη ηνλ Μεραληθό πνπ μέξεη λα 

΢ηδεξώλεη ηελ νηθνδνκή ή λα αμηνινγεί ηελ Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ νηθηαθώλ 

ζπζθεπώλ, αιιά απηνύο πνπ ζπλδένπλ όιε ηελ παξαπάλσ γθάκα! Δίλαη αιήζεηα όηη 

ππάξρνπλ θαηαξηηζκέλνη ζηνπο επηκέξνπο ηνκείο πνπ εύθνια, αλ ππήξρε από ηελ 

Δθπαηδεπηηθή Κνηλόηεηα ε πξσηνβνπιία ζπλεξγαζίαο κε ηελ Βηνκεραληθή 

Κνηλόηεηα, ηόηε ζα έζκηγε ην δπλακηθό ησλ δηαζέζηκσλ θαη αμηόινγσλ αηόκσλ θαη 

ζα είρακε γξήγνξα θαη θαιά απνηειέζκαηα. Έλα πξάγκα ρξεηάδεηαη λα θαηαιάβνπκε, 

όηη είλαη αλαγθαίν λα ζκίμεη ε Δθπαίδεπζε κε ηελ Παξαγσγή, όρη κόλν ζην 

Παλεπηζηήκην αιιά θαη ζηελ Γεπηεξνβάζκηα. 

 

STEM δηδαζθαιία είλαη ηα Arduino, Lego…; 

   Ση γίλεηαη κε ην πεξηβάιινλ STEM ζηελ Δπξώπε; Πξνζπάζεηεο γηα 

Γηεπηζηεκνληθέο Πξνζεγγίζεηο ησλ Θεηηθώλ Δπηζηεκώλ θαη ΢ύλδεζε ηεο Δπηζηήκεο 

κε ηελ Παξαγσγή. Ση γίλεηαη όκσο κε ην STEM ζηελ Διιάδα; Άιιε κηα ζπλεηδεηή 

«παξαλόεζε» ή/θαη «επηζηεκνληθή» κεηεμέιημε, απνηειεί ε πιεηνςεθία ησλ 
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αζρνινύκελσλ ζηελ Διιάδα κε εθπαίδεπζε STEM (Science, Technology, 

Engineering & Mathematics), πνπ έρνπλ κνλνκέξεηα, απνθιεηζηηθό  πξνζαλαηνιηζκό 

ζηελ ξνκπνηηθή θαη κάιηζηα ζε πνιύ παηδηθό επίπεδν. 

   Ζ θξάζε "εθπαίδεπζε STEM" είλαη ζπληνκνγξαθία γηα κηα πλεπκαηηθή θαη 

πξαθηηθή δξαζηεξηόηεηα πνπ είλαη ηόζν πεξίπινθε όζν θαη ζεκαληηθή. Με όηη 

καζαίλνπλ νη καζεηέο ζηηο ζεηηθέο επηζηήκεο, ηελ ηερλνινγία, ηε κεραληθή θαη ηα 

καζεκαηηθά ζε όιε ηελ δηάξθεηα ηεο ζρνιηθήο ηνπο εθπαίδεπζεο K-12 (12ρξνλε 

Δθπαίδεπζε) δηακνξθώλνπλ ηελ πλεπκαηηθή ηνπο αλάπηπμε θαη ηηο επθαηξίεο γηα 

κειινληηθή κειέηε θαη εξγαζία θαη επηινγέο γηα θαξηέξα, θαζώο θαη ηελ ηθαλόηεηά 

ηνπο λα ιακβάλνπλ ηεθκεξησκέλεο απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηελ δσή ηνπο αιιά θαη ηα 

γεληθόηεξα πνιηηηθά δεηήκαηα (Honey et al., 2014). Απηή είλαη ε άπνςε θαη ε 

εθαξκνγή ησλ Δθπαηδεπηηθώλ/Παηδαγσγώλ ζηηο ΖΠΑ. Πνηα είλαη ζηελ Διιάδα; Από 

κηα ζεηηθή εηζήγεζε ζην 2ν ΢πλέδξην Δθπαηδεπηηθήο Καηλνηνκίαο ζα δηαβάζνπκε ηα 

αθόινπζα: «Σειεπηαία, απμήζεθε πνιύ ε ρξήζε ηεο γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ 

Scratch, ελώ απμάλεηαη ξαγδαία θαη ε ρξήζε κηθξνειεγθηώλ, όπσο ν κηθξνειεγθηήο 

Arduino, ζε εθαξκνγέο Ρνκπνηηθήο, Απηνκαηηζκώλ, Πιεξνθνξηθήο θαη 

Ζιεθηξνληθήο»… επίζεο … “νη δπλαηόηεηεο ηεο γιώζζαο Scratch θαη ηεο 

πιαηθόξκαο Arduino αιιά θαη ε πξόηαζε γηα ζύδεπμή ηνπο, κε ζηόρν ηελ εθαξκνγή 

ηνπο ζην ΢ρνιηθό Δξγαζηήξην Φπζηθώλ Δπηζηεκώλ σο έλαλ ελαιιαθηηθό ηξόπν 

δηεμαγσγήο ησλ πεηξακαηηθώλ κεηξήζεσλ θαη σο απαξαίηεην εξγαιείν ζε 

εξεπλεηηθέο εξγαζίεο γεληθόηεξα” (Γηάλλαθαο et al., 2016). Θα ηεζεί έηζη ην 

εξώηεκα: Γελ είλαη STEM ε ξνκπνηηθή; ΢αθέζηαηα είλαη πιεπξά ηεο STEM 

Γηδαζθαιίαο θαη ηα Lego, όπσο θαη ηα Arduino, όκσο είλαη ε αξρηθή εξγαζηεξηαθή 

ελαζρόιεζε γηα λα πξνζειθύζνπκε ηα παηδηά θαη ζηε ζπλέρεηα ζα θξνληίζνπκε λα ηα 

νδεγήζνπκε ζην ζύλνιν ησλ ζεηηθώλ επηζηεκώλ.  

 

Πνηα πξέπεη λα είλαη ε STEM δηδαζθαιία; 

   Μειεηεηέο/Δξεπλεηέο ηεο εθπαίδεπζεο/δηδαζθαιίαο STEM πεξηέγξαςαλ δηάθνξεο 

ιεηηνπξγίεο θαη πιεπξέο. Πξόηεηλαλ ζέκαηα/δηαδηθαζίεο πνπ πξέπεη λα επηιέγνπκε 

ζαλ εθπαηδεπηηθά ζελάξηα ώζηε νη καζεηέο λα αλαπηπρζνύλ γηα λα γίλνπλ: 

 «Λύηεο πξνβιεκάησλ», ώζηε λα κπνξνύλ λα θαζνξίζνπλ εξσηήκαηα θαη 

πξνβιήκαηα, λα ζρεδηάζνπλ έξεπλεο γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ, λα 

νξγαλώζνπλ δεδνκέλα, λα θαηαιήμνπλ ζε ζπκπεξάζκαηα θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

εθαξκόζνπλ απηή ηελ γλσζηηθή θαηάθηεζε ζε λέεο θαη θαηλνθαλείο 

θαηαζηάζεηο. 

 «Πξσηνπόξνη», λα ρξεζηκνπνηνύλ δεκηνπξγηθά ηηο έλλνηεο θαη ηηο αξρέο ηεο 

επηζηήκεο, ησλ καζεκαηηθώλ θαη ηεο ηερλνινγίαο, εθαξκόδνληάο ηηο ζηε 

δηαδηθαζία ζρεδηαζκνύ κεραληθήο-ξνκπνηηθήο. 

 «Δθεπξέηεο», λα αλαγλσξίζνπλ ηηο αλάγθεο ηεο θνηλσλίαο θαη λα ζρεδηάζνπλ 

δεκηνπξγηθά, λα δνθηκάζνπλ, λα επαλαζρεδηάζνπλ θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

εθαξκόζνπλ ιύζεηο (κεραληθή δηαδηθαζία). 

 «Απηνδύλακνη», ηθαλνί λα ρξεζηκνπνηνύλ ηελ πξσηνβνπιία θαη επίζεο   λα 

απνθηήζνπλ θαη λα αλαπηύμνπλ απηνπεπνίζεζε, ώζηε λα ζέζνπλ αηδέληεο 

έξγσλ θαη λα εξγαζηνύλ κέζα ζε ρξνληθά θαζνξηζκέλα πιαίζηα. 
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 «Λνγηθνί ζηνραζηέο» ώζηε λα εθαξκόζνπλ ινγηθέο δηαδηθαζίεο ζθέςεο ηεο 

επηζηήκεο, ησλ καζεκαηηθώλ θαη ηνπ ζρεδηαζκνύ ηεο κεραληθήο ζηελ 

θαηλνηνκία θαη ηελ εθεύξεζε (Morrison, 2006). 

 

Από ην εηδηθό ζην γεληθό θαη ηαλάπαιηλ 

 Τπάξρνπλ δηαθνξνπνηήζεηο ζηελ δηδαζθαιία αθόκε θαη από θεθάιαην ζε θεθάιαην, 

αιιά ππάξρνπλ ελνπνηεηηθέο έλλνηεο θαη ελόηεηεο. Γηα παξάδεηγκα, ε θαηαλόεζε ηεο 

Γεσκεηξίαο θαη ηεο ΢ηεξενκεηξίαο ζπλδέεηαη κε θαιή απόδνζε ζηελ Μεραληθή, 

επίζεο όπνηνο έρεη θαηαλνήζεη ηελ ινγηθή ησλ εμηζώζεσλ ζηελ Άιγεβξα, 

αληηιακβάλεηαη όηη αλάκεζα: ζηα Αληηδξώληα → ζηα Πξντόληα ε ρεκηθή εμίζσζε 

παξνπζηάδεη ζηα 2 κέιε ηζαηνκηθόηεηα. ΢ηε βαζκίδα ηνπ ιπθείνπ αληίζηνηρα ε 

ζπλνιηθή νξκή ελόο κνλσκέλνπ ζπζηήκαηνο ζσκάησλ δηαηεξείηαη ζηαζεξή: 

. 

Δπίζεο ε «αθεξεκέλε» έλλνηα ηεο ΢πλάξηεζεο ς= α⦁x παίξλεη ζάξθα θαη νζηά ζηε 

ζύλδεζή ηεο κε ηηο Φπζηθέο Δπηζηήκεο, είηε είλαη ν Νόκνο ηνπ  Ohm: V=R⦁I είηε ν 

Νόκνο ηεο Βαξύηεηαο: B=m⦁g. Αληίζηνηρα ε F(x)= α⦁  θαη ε S= . Δδώ 

κάιηζηα είλαη αλαγθαίν λα επηκείλνπκε ζηελ δηαθνξνπνίεζε ησλ κεηαβιεηώλ S & t, 

από ηηο ζηαζεξέο  & g. Γίλεηε κάιηζηα θαηαλνεηό όηη ε ζπλάξηεζε δελ έρεη κόλν 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαη αλεμάξηεηε αιιά επίζεο κεηαβιεηέο θαη ζηαζεξέο. 

΢ηαζεξέο, πνπ κνηάδνπλ κε κεηαβιεηέο, όπσο ε g. 

   ΢ηελ κειέηε ηνπ όγθνπ ζηεξενύ, πγξνύ ή αέξηνπ, έρνπκε κηα βησκαηηθή-πιηθή 

δξάζε όπνπ νη Θεηηθέο Δπηζηήκεο από ηελ αξραηόηεηα ελδηαθέξζεθαλ ηδηαίηεξα γηα 

ηελ έλλνηα. Χζηόζν όιεο νη κεηξήζεηο γηα ηνλ όγθν ελόο ζηεξενύ αλάγνληαη ζηε 

Γεσκεηξία. Έηζη κεηξώληαο ηνλ όγθν ελόο βόηζαινπ κε νγθνκεηξηθό ζσιήλα, επί ηεο 

νπζίαο κεηξάκε ηνλ όγθν ηεο πνζόηεηαο λεξνύ πνπ «αλέβεθε» κε ην βύζηζκα ηνπ 

βόηζαινπ θαη ε πνζόηεηα απηή λεξνύ έρεη ην θπιηλδξηθό ζρήκα ηνπ δνρείνπ. Γηα ηε 

Φπζηθή ε ζπλώλπκε έλλνηα πνπ αλαθέξεηαη ζε «πιηθό ζώκα» είλαη «όγθνο ηνπ 

ζώκαηνο» θαη ζπληζηά πξσηαξρηθή ηδηόηεηα. Ζ κέηξεζε βαζίδεηαη ζηελ παξαδνρή 

όηη κε ηε βύζηζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ζην λεξό ν όγθνο ηόζν ηνπ λεξνύ όζν θαη ηνπ 

αληηθεηκέλνπ παξακέλεη ίδηνο θαη: όγθνο λεξνύ + όγθνο πέηξαο = όγθνο ηνπ ζπλόινπ 

«λεξό θαη βπζηζκέλε πέηξα» (Καζζέηαο, 2011).  ΢ε ζπλδπαζκό κε ΣΠΔ ε παξαπάλσ 

κειέηε είλαη STEM! Δδώ λα ηνλίζνπκε όηη ζπλδπάδνπκε Φπζηθή κε ΢ηεξενκεηξία 

δύν ζεηηθέο επηζηήκεο κε βαζηέο ξίδεο κέζα ζηελ θαζεκεξηλόηεηα, ν ζπλδπαζκόο 

ηνπο αλαπηύζζεη Γεμηόηεηεο πέξα από ηηο θαζαξέο εθπαηδεπηηθέο γλώζεηο.   

   Σν „δηαθξηηό‟ θαη ην „ζπλερέο‟ ζηα Μαζεκαηηθά, εκθαλίδεηαη δηαξθώο ζηε θύζε, 

ζηε δσή, ζηελ επηζηήκε είλαη ην αληίζηνηρν ηνπ „ζώκαηνο‟ θαη ηνπ „θύκαηνο‟, ζηελ 

ζεσξία ηεο  Κβαληνκεραληθήο, όπνπ όρη κόλν ην θσο αιιά όια ηα ζπζηαηηθά ηεο 

ύιεο (πξσηόλην, λεηξόλην, ειεθηξόλην, θ.η.ι.) είλαη ζσκάηην (δηαθξηηό) θαη θύκα 

(ζπλερέο). Πξνζδηνξίδνπκε ζηα καζεκαηηθά ηελ „ζπκβίσζε θαη δηακάρε‟ κεηαμύ 

„ζπλερνύο‟ θαη „δηαθξηηνύ‟ από ηελ νλνκαδόκελε ραξαθηεξηζηηθή ζπλάξηεζε 

(characteristic function) ε νπνία ζηε Θεσξία ΢πλόισλ δειώλεη όηη έλα ζηνηρείν 

αλήθεη ή όρη ζε έλα ζύλνιν. Δίλαη αθξηβώο ην αληίζηνηρν ηεο Μαζεκαηηθήο Λνγηθήο, 

ηνπ δεύγνπο αιεζέο-ςεπδέο (Βνπγηνπθιήο, 2017). Ζ θαηαλόεζε κηαο ζεκαληηθήο 

ζεσξίαο ησλ Μαζεκαηηθώλ δέλεη ζηε ζύλδεζή ηεο κε ηηο Φπζηθέο Δπηζηήκεο θαη ε 
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γξαθηθή επεμεξγαζία νινθιεξώλεηαη κε ηνλ Πξνγξακκαηηζκό. Δπίζεο κε ηνλ όξν 

«καζεκαηηθά» αλαθεξόκαζηε ελ γέλεη ζε έλα επξύ πεδίν ελλνηώλ πνπ αξρίδεη από ην 

ζηνηρεηώδεο γεγνλόο δηαπίζησζεο ηεο ύπαξμεο ή όρη ελόο πξάγκαηνο πνπ απνηειεί 

θαηά εηξσληθή ζπγθπξία ηελ βαζηθή ινγηθή ηεο άιγεβξαο ηνπ Boole ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ιεηηνπξγία ησλ Ζ/Τ – θαη θηάλεη κέρξη ηελ αληίιεςε ηνπ 

άπεηξνπ καζεκαηηθνύ θόζκνπ (Παπαδάηνο, 2011). Ζ αλάπηπμε ηνπ Γηαθνξηθνύ θαη 

Οινθιεξσηηθνύ Λνγηζκνύ ήξζε λα ζπλδέζεη ηελ Άιγεβξα κε ηελ Γεσκεηξία θαη ε 

΢πλάξηεζε λα απνηειέζεη ηε γέθπξα αλάκεζα ζηελ αθεξεκέλε θαη ζηε βησκαηηθή 

γλώζε. Έηζη ε Πιεξνθνξηθή έξρεηαη αξσγόο θαη πξνάγεη ηελ θαηαλόεζε ηεο 

ζπλάξηεζεο, π.ρ. κε ηελ GeoGebra (Geo-metry & Al-Gebra). 

 

Χξήζε ΤΠΔ θαη STEM ζηελ αληηκεηώπηζε Μαζεζηαθώλ Γπζθνιηώλ 

   Από ηηο Μαζεζηαθέο Γπζθνιίεο ζα ζηαζνύκε ζηελ έξεπλα παηδηνύ κε ΓΔΠ-Τ πνπ 

θπξηαξρεί πνζνηηθά ζε ζρέζε κε άιιεο Γηαηαξαρέο θαη Διιείκκαηα. Δίλαη ε θαηεμν-

ρήλ δηαηαξαρή πνπ παξαηεξνύκε κέζα από ηελ έξεπλα θαη ηελ βηβιηνγξαθηθή αλα-

ζθόπεζε όηη έρεη αηζζεηή βειηίσζε κε ηελ ρξήζε ηεο πνιπαηζζεηεξηαθήο δηδαζθα-

ιίαο ρσξίο λα είλαη ε κνλαδηθή.  

   Ζ Γηαηαξαρή Διιεηκκαηηθήο Πξνζνρήο κε ή ρσξίο Τπεξθηλεηηθόηεηα έρεη σο θπξί-

αξρα ραξαθηεξηζηηθά ηελ Απξνζεμία πνπ πεξηνξίδεη ηελ ηθαλόηεηα ηνπ παηδηνύ ζηελ 

ζπιινγή πιεξνθνξηώλ θαη επίζεο ηελ Παξνξκεηηθόηεηα πνπ δπζθνιεύεη ην παηδί γηα 

ζαθή/ελδειερή κειέηε θαη απάληεζε. ΢ηελ παξνύζα αλαθνίλσζε ζηεξηδόκαζηε  ζε 

αθξηβή κειέηε πεξίπησζεο παηδηνύ κε ΓΔΠ-Τ κε ζαθείο δηαγλώζεηο από Κ.Δ.Γ.Γ.Τ. 

αιιά επηπιένλ θαη από αμηόινγα Ηδησηηθά Ηδξύκαηα. ΢ην παηδί εθαξκόζακε δηεηή Δθ-

παηδεπηηθή Παξέκβαζε ζηεξηγκέλε ζηελ Βησκαηηθή Γηδαζθαιία θαη ζην Γηδαθηηθό 

΢ελάξην. Χο ζελάξην  λνείηαη ε πεξηγξαθή κηαο δηδαζθαιίαο ζε εζηηαζκέλν γλσζηηθό 

αληηθείκελν, κε ζπγθεθξηκέλνπο δηδαθηηθνύο ζθνπνύο θαη ζηόρνπο, θαζώο θαη ζπγθε-

θξηκέλεο δηδαθηηθέο αξρέο θαη πξαθηηθέο. Πάληα ζηελ δηδαζθαιία εθαξκόζακε ηα 

αθξηβή βήκαηα θαη είδακε απηά ζεηηθά απνηειέζκαηα. Σν ζπγθεθξηκέλν παηδί έρεη 

επηιεγεί γηαηί παξνπζίαδε ηηο εμήο αδπλακίεο θαη πξνηεξήκαηα: Διιείκκαηα ζηα Μα-

ζεκαηηθά, Διιείκκαηα ζηελ Αλάγλσζε, ηθαλνπνηεηηθή Μλήκε Δξγαζίαο, Έληνλε πε-

ξηπιάλεζε ηνπ λνπ (mind-wandering), Πεξηνξηζκέλε Δζηίαζε (focus), Έληνλν ΢ηξεο 

(άγρνο) ζηα ηεζη ησλ Μαζεκαηηθώλ θαη Τςειό Γείθηε Ννεκνζύλεο. Δδώ λα ζε-

κεηώζνπκε όηη ε ΓΔΠ-Τ αθνξά θπξίαξρα ηηο επηηειηθέο/εθηειεζηηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

εγθεθάινπ.  

   Οη ελ ιόγσ Δπηηειηθέο Λεηηoπξγίεο (Executive Functions) αλαθέξνληαη ζε κία εηε-

ξνγελή έλλνηα πνπ απνηειείηαη από πνιιαπιέο ππό-δεμηόηεηεο, ππεύζπλεο γηα ηε δηα-

ρείξηζε (ξύζκηζε, έιεγρν) ησλ γλσζηηθώλ δηαδηθαζηώλ. Οη ππό-δεμηόηεηεο απηέο πε-

ξηιακβάλνπλ θαηά ηνλ Baron: Σνλ ΢ρεδηαζκό (planning), ηελ Μλήκε Δξγαζίαο 

(working memory), ηνλ Έιεγρν ηεο Παξεκβνιήο (interference control), ηελ Αλαζην-

ιή Αληίδξαζεο (inhibition), ηελ ΢πληήξεζε Πξνζνρήο (sustained attention), ηελ Δπη-

ιεθηηθή Πξνζνρή (selective attention), επίζεο ηελ Γλσζηηθή/Ννεηηθή επειημία 

(cognitive flexibility) θαη ηελ Δπθξάδεηα (fluency) (Καλάξε, 2016). Αθνύ ινηπόλ ε-
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ληνπίζνπκε ην πξνθίι ηνπ παηδηνύ θαη ηζεθάξνπκε κε αθξίβεηα πνηεο από ηηο παξα-

πάλσ ππνδεμηόηεηεο κεηνλεθηνύλ κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε εθείλα ηα κνληέια 

ή ζπλδπαζκνύο δξάζεσλ πνπ ζα αληηκεησπίζνπλ ηηο κεηνλεμίεο.    

Παξάγνληεο ζεηηθνί από ηελ ρξήζε Ζ/Τ ζηα παηδηά κε ΓΔΠ-Τ: 

 Πεξηνξίδεηαη ε νπηηθή θαη αθνπζηηθή πεξηβαιινληηθή αξλεηηθή επίδξαζε, δε-

ιαδή κεηώλεηαη έσο εμαθαλίδεηαη ε Διιεηκκαηηθή Πξνζνρή θαη επίζεο ν απν-

πξνζαλαηνιηζκόο ησλ παηδηώλ από ην Μαζεκαηηθό Πξόβιεκα αθνύ ιεηηνπξ-

γεί ε πξνζήισζε ζηελ νζόλε.  

 Ζ ελαζρόιεζε κε ηνλ Ζ/Τ θαη νη δξαζηεξηόηεηεο πνπ πεξηιακβάλνπλ ιύζεηο 

αζθήζεσλ ή γεληθά απαληήζεσλ από ηα παηδηά πνπ ηελ νξζόηεηα ηελ θξίλεη 

ην Μεράλεκα ή εξγαζίεο πνπ γίλνληαη ηεη α ηεη αλάκεζα ζηνλ Καζεγεηή θαη 

ζην παηδί π.ρ. νη εξγαζίεο πνπ γίλνληαη κέζσ Edmodo δελ πξνβιεκαηίδνπλ, 

δελ αγρώλνπλ ην παηδί γηαηί δελ ππάξρεη ε έθζεζε ηνπ ζηελ θνηλή ζέα ησλ 

ζπκκαζεηώλ, άξα δελ αληηκεησπίδεη ηελ αξλεηηθή θξηηηθή ή θαη ηνλ ριεπα-

ζκό. 

   Δπίζεο έλα βαζηθό πξόβιεκα πνπ έρνπλ λα αληηκεησπίζνπλ νη ρξήζηεο (εθπαηδεπό-

κελνη θαη εθπαηδεπηηθνί) ησλ ΣΠΔ ζηελ Δηδηθή Αγσγή είλαη: πώο κπνξνύλ νη ΣΠΔ λα 

απνδώζνπλ ηελ αξκόδνπζα αμία ζηελ Δθπαηδεπηηθή Δκπεηξία θαη ζηελ Βησκαηηθή 

Γηδαζθαιία ησλ καζεηώλ κε εηδηθέο αλάγθεο; Απηή είλαη ε πξαγκαηηθή εθπαηδεπηηθή 

αμία ησλ ΣΠΔ θαη όρη ε ρξήζε ηνπο ζαλ έλα αθόκε εξγαιείν ζε καζεζηαθό πεξηβάι-

ινλ. 

 Πόηε, πώο θαη γηαηί είλαη ζθόπηκν λα ρξεζηκνπνηνύληαη νη ΣΠΔ;  Πώο κπν-

ξεί ε ρξήζε ηνπο λα πξνζαξκόδεηαη ζηηο απαηηήζεηο θαη ηνπο αηνκηθνύο 

ζηόρνπο ησλ καζεηώλ κε εηδηθέο αλάγθεο;  

Απηά είλαη ζεκαληηθά ζέκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ όιεο νη ρώξεο. Ζ αλάπηπμε ζρεηη-

θώλ ειεθηξνληθώλ εθπαηδεπηηθώλ πόξσλ θαιήο πνηόηεηαο, είλαη έλα από ηα θαζήθν-

ληα. Όκσο, νη πξνζπάζεηεο λα επεθηαζεί ε θαιύηεξε εθαξκνγή ησλ ΣΠΔ θαη λα επη-

ηεπρζεί ε λέα πνηόηεηα κάζεζεο δελ ζα είλαη επηηπρήο, παξά κνλάρα εθ‟ όζνλ βξε-

ζνύλ θαηλνύξγηεο ζεσξίεο ηεο κάζεζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηνύλ ηηο λέεο ηερλνινγίεο. 

Υξεηάδνληαη κέζνδνη ρξήζεο ησλ ΣΠΔ ζαλ έλα παηδαγσγηθό βνήζεκα ζηε δηδαζθα-

ιία όισλ αλεμαηξέησο ησλ καζεηώλ (EUROPEAN AGENCY FOR 

DEVELOPMENT IN SPECIAL NEEDS EDUCATION, 2001). 

   Οη αιιαγέο πνπ επέξρνληαη ζην εθπαηδεπηηθό ηνπίν ζα έρνπλ επίδξαζε ζηελ εθπαη-

δεπηηθή εκπεηξία όισλ ησλ καζεηώλ. Ζ πξόθιεζε ζε ζρέζε κε ηηο ΣΠΔ ζηελ Δηδηθή 

Αγσγή είλαη λα εμαζθαιίζεη όηη όια ηα πηζαλά πιενλεθηήκαηα από ηηο αιιαγέο απηέο 

ζα κπνξνύλ λα είλαη δηαζέζηκα ζε όινπο ηνπο καζεηέο κε Δηδηθέο Αλάγθεο. Οη ΣΠΔ 

ζε νπνηαδήπνηε κνξθή πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκεο ζε θάζε καζεηή νύησο ώζηε λα 

ππνζηεξίδνπλ ηηο αηνκηθέο ηνπο αλάγθεο κάζεζεο. Δληνύηνηο, ε παξνρή ππνζηήξημεο 

δελ είλαη πάληα θαηάιιειε. Οη δνκέο ζηήξημεο πξέπεη λα αλαπηύζζνληαη, αιιά ππάξ-

ρεη κεγάιε δπζθνιία ζηελ παξνρή θαηάιιειεο εμαηνκηθεπκέλεο ζηήξημεο ζηνπο κα-

ζεηέο κε εηδηθέο αλάγθεο, όπσο επίζεο ζηνπο εθπαηδεπηηθνύο θαη ζηνπο γνλείο ηνπο. 
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΢ήκεξα, 23 ρξόληα κεηά από  ηελ δηαθήξπμε ηεο ΢αιακάλθα ην 1994 ζηελ Ηζπαλία 

(όπνπ ε θαηεπζπληήξηα αξρή ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε/ην ζπκθσλία-πιαίζην ζεκαίλεη, 

όηη ηα ζρνιεία πξέπεη λα ππνδέρνληαη όια ηα παηδηά, αλεμάξηεηα από ηηο θπζηθέο, 

πλεπκαηηθέο, θνηλσληθέο, ζπλαηζζεκαηηθέο, γισζζηθέο ή/θαη άιιεο ηθαλόηεηεο ηνπο» 

UNESCO όπνπ ζπκθώλεζαλ 92 θπβεξλήζεηο θαη 25 δηεζλείο νξγαληζκνί), ε πξόζβα-

ζε ζε δηάθνξεο κνξθέο ΣΠΔ κέζα ζηελ εθπαίδεπζε απνηειεί κηα πξαγκαηηθόηεηα γηα 

θάπνηνπο καζεηέο κε Δηδηθέο Αλάγθεο αιιά όρη γηα όινπο.  

    Ζ ηζόηεηα ζηηο επθαηξίεο πξόζβαζεο ζηηο ΣΠΔ δηακέζνπ κηαο θαηάιιειεο ππνδν-

κήο, ε ζηήξημε από εηδηθνύο ησλ ΣΠΔ θαη ε ζπλεξγαζία κε έκπεηξνπο εθπαηδεπηηθνύο 

απνηεινύλ ζηόρνπο γηα ηελ θαηάθηεζε ησλ νπνίσλ πξέπεη λα θαηαβιεζεί κέγηζηε 

πξνζπάζεηα. Γπζηπρώο, ζηα ζεκεξηλά ζρνιεία ζε κεγάιν πνζνζηό, έρνπκε «ηνπνζε-

ηήζεη» ηνλ εθπαηδεπηηθό ηεο Πιεξνθνξηθήο ζπλήζσο ζηε ζέζε ηνπ γξακκαηέα ηνπ 

ζρνιείνπ θαη έρνπκε πεξηνξίζεη δεκηνπξγηθέο πιεπξέο ηνπ από ην βαζηθό εθπαηδεπηη-

θό ηνπ ξόιν. 

   Γηα παξάδεηγκα ε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ Excel ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθώλ: 

Πξνγξάκκαηα ινγηζηηθνύ θύιινπ (spreadsheets) όπσο ην Excel κπνξνύλ λα ρξεζη-

κνπνηεζνύλ ζηελ εθπαίδεπζε ησλ καζεηώλ κε πνηθίινπο ηξόπνπο. Μπνξνύλ λα ρξε-

ζηκνπνηεζνύλ ζηελ κνληεινπνίεζε καζεκαηηθώλ ζρέζεσλ, ζηελ αλαδήηεζε καζεκα-

ηηθώλ ζρέζεσλ κεηαμύ αξηζκεηηθώλ δεδνκέλσλ, ζηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία δεδνκέ-

λσλ θ.ά.( Δπηκνξθσηηθό πιηθό γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ επηκνξθσηώλ. Δηδηθόηεηα 

ΠΔ03. Παηδαγσγηθό Ηλζηηηνύην).  

Αθνινπζνύλ ηα παξαδείγκαηα: ΢ην Ππζαγόξεην Θεώξεκα θαη γηα ηνπο ζπλδπαζκνύο 

ησλ 10Υ10 πξώησλ θπζηθώλ αξηζκώλ πόζα δεύγε κπνξνύλ λα δώζνπλ απνηέιεζκα 

αθέξαην αξηζκό. Άξα κόλν δπν ηα δεύγε (3,4) θαη (6,8) όπσο θαίλεηαη ζηελ εθαξκν-

γή. Μηα εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο Excel ζηελ θαζεκεξηλόηεηα ηεο ζρνιηθήο 

δσήο. 
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   ΢ηε ζπλέρεηα ζα πεξηγξάςνπκε ηελ εθαξκνγή (project) πνπ ζρεδηάζακε θαη εθαξ-

κόζακε ην έηνο 2017 ζην 1
ν
 Γπκλάζην Κεξαηζηλίνπ. Οη θαζεγεηέο θ. ΢ηάηθνπ Αγγε-

ιηθή (θπζηθόο) θαη ν θ. Νηθνιόπνπινο Γηάλλεο (καζεκαηηθόο-εηδηθόο παηδαγσγόο) 

θαη πξνβιήζεθε απηή ε δξάζε ζε βίληεν ζην ΢πλέδξην. Ξεθηλήζακε κε εθαξκνγή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Excel, σο εξγαιείν/βνήζεκα ζηηο Θεηηθέο Δπηζηήκεο. Δδώ ζπλδπάζα-

κε  Μαζεκαηηθά-Φπζηθή δειαδή: Σελ ΢πλάξηεζε ς=α⦁x θαη ηνλ λόκν ηνπ Ohm  

(V=R⦁I). 

 

Καη ζηε ζπλέρεηα πεξάζακε ζε κηα εθαξκνγή ηεο GeoGebra, γηα ηελ δηαθνξά ηεο 

θιίζεο ζηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ δπλακηθνύ ησλ δηαθνξεηηθώλ αληηζηαηώλ. 

 

Έηζη ηα παηδηά κε απηή ηελ δηδαζθαιία STEM θαηαλόεζαλ: 1. Πνζά Αλάινγα 2. ΢π-

λάξηεζε Α΄ βαζκνύ, 3. Κιίζε επζείαο θαη 4. Νόκνο ηνπ Ohm ζε θιεηζηό θύθισκα. 

Σπκπεξάζκαηα 

   Καηαξράο όηη είλαη θαηλνύξγην ζπλήζσο αληηκεησπίδεηαη κε πξνβιεκαηηζκό θαη 

επηθπιάμεηο, έηζη θαη ε Γηδαζθαιία STEM όπσο θαη παιαηόηεξα ε Γηδαζθαιία ΣΠΔ. 

Πηζαλώο, λα κελ δώζακε απαληήζεηο ζε όια ηα εξσηήκαηα, άιισζηε ζην μεθίλεκα 

ηεο εηζήγεζεο αλαθέξνπκε όηη παξνπζηάδνπκε ζην ΢πλέδξην απηή ηελ κέζνδν θαη ζα 

πξνζπαζήζνπκε λα εμεγήζνπκε  θαη ζπγρξόλσο λα ζπλδηαιιαγνύκε καδί ζαο. Απιά 
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πηζηεύνπκε όηη έρνπκε αλνηθηά κπαιά, αθνύκε θαη βιέπνπκε όηαλ παξνπζηάδεηαη θά-

ηη λέν από ρώξεο πνπ έρνπλ αλεπηπγκέλε ηελ επηζηήκε θαη ηελ ηερλνινγία. Αθνινύ-

ζσο, ην ζέηνπκε ζηελ Πξάμε γηα λα βγάινπκε ηα ζπκπεξάζκαηά καο. Ζ Πιεξνθνξη-

θή είλαη κηα ζύγρξνλε θαη κε ηεξάζηηα αλάπηπμε επηζηήκε πνπ ζηελ ζπκπόξεπζή ηεο 

κε ηα Μαζεκαηηθά, ηελ Φπζηθή, θ.η.ι. δίλεη ιύζεηο ζε πνιιά δεηήκαηα ηεο Δθπαίδεπ-

ζεο. Έρεη δηαπηζησζεί όηη κηα δηπιή δηδαθηηθή δξάζε δειαδή δύν θαλάιηα, όπνπ ε 

δηαδηθαζία νπηηθήο/εηθνλνγξαθηθήο πιεξνθνξίαο θαη αθνπζηηθήο/πξνθνξηθήο πιε-

ξνθνξίαο, εληζρύεη ηελ αθνκνίσζε ηεο Γηδαζθαιίαο. Με ηελ ελ ιόγσ, STEM δηδα-

ζθαιία, ππνζηεξίδεηαη/εληζρύεηαη ε πεξηνξηζκέλε ηθαλόηεηα ηεο κλήκεο εξγαζίαο, 

γηα ηελ νπνία γλσξίδνπκε όηη κόλν έλα κηθξό πεξηνξηζκέλν πνζό ησλ πιεξνθνξηώλ 

(units) κπνξεί λα επεμεξγαζηεί ν εγθέθαινο, πνπ πξνζιακβάλεη από ηα παξάζπξα 

ησλ αηζζήζεσλ ρηιηάδεο πιεξνθνξίεο θάζε κέξα ηηο επεμεξγάδεηαη ζηελ Δξγαδόκελε 

Μλήκε θαη όζεο θξίλεη «ζεηηθά» ηηο ηνπνζεηεί ζηελ Μαθξόρξνλε. Ζ δηα-

επηζηεκνληθή δηδαζθαιία εληζρύεη ην Δλδηαθέξνλ καζεηώλ/ηξηώλ θαη ηελ ΢ύλδεζε 

ελλνηώλ ζηελ Πξάμε κε ζεηηθά εθπαηδεπηηθά απνηειέζκαηα. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 

επεμεξγαζίαο, ηα παηδηά πξέπεη λα επηιέγνπλ ην ζρεηηθό πιηθό, επίζεο ηελ νξγάλσζε 

ησλ πιεξνθνξηώλ ζε παξαζηάζεηο θαη ελζσκάησζε ηεο λέαο κάζεζεο ζηελ πξνε-
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πξάμε, πνπ ηηο ζπλαληάκε ζηελ θαζεκεξηλόηεηα κεηώλεη ή εμαιείθεη ην ράζκα αλά-
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