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Πεπίλητη 

Η παξνύζα εξγαζία κειεηά ηηο δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ ηα άηνκα κε αλαπεξία 

όξαζεο όηαλ θαινύληαη λα πξνζεγγίζνπλ θαη λα εξκελεύζνπλ ηελ έλλνηα ηνπ 

θιάζκαηνο. Δπηκέξνπο ζηόρνη ηεο παξνύζαο πηινηηθήο έξεπλαο απνηεινύλ: α) ε 

δηεξεύλεζε ησλ ζηάζεσλ θαη ζπλαηζζεκάησλ γηα ηα θιάζκαηα από ζπκκεηέρνληεο κε 

θαη ρσξίο αλαπεξία όξαζεο, θαη β) ε δηεξεύλεζε ησλ ηξόπσλ κέζσ ησλ νπνίσλ 

δηδάρζεθαλ ηα θιάζκαηα ζπκκεηέρνληεο κε θαη ρσξίο αλαπεξία όξαζεο. Σηελ έξεπλα 

ζπκκεηείραλ έμη ηειεηόθνηηνη παηδαγσγηθώλ ηκεκάησλ (3 βιέπνληεο θαη 3 κε 

αλαπεξία όξαζεο). Η ζπιινγή ησλ εξεπλεηηθώλ δεδνκέλσλ έγηλε κέζσ 

εκηδνκεκέλσλ ζπλεληεύμεσλ. Τα απνηειέζκαηα ηεο εξεπλεηηθήο δηαδηθαζίαο 

αλέδεημαλ: α) ηελ ύπαξμε δπζθνιηώλ ζηε δηαρείξηζε ηεο θιαζκαηηθήο έλλνηαο ηόζν 

από ηνπο βιέπνληεο όζν θαη από ηνπο ζπκκεηέρνληεο κε αλαπεξία όξαζεο, θαη β) ηελ 

απνπζία δηαθνξνπνηεκέλνπ δηδαθηηθνύ πιηθνύ θαη θαηάιιεισλ κεζόδσλ 

δηδαζθαιίαο πνπ ζα κπνξνύζαλ λα θαηαζηήζνπλ πξνζεγγίζηκν όιν ην θάζκα ηεο 

θιαζκαηηθήο έλλνηαο ζηα παηδηά κε αλαπεξία όξαζεο. Η παξνύζα πηινηηθή έξεπλα 

θαηαιήγεη ζε έλα ζύλνιν πξνηάζεσλ πνπ αθνξά θπξίσο ζηελ αλάγθε γηα αμηνπνίεζε 

δηαθνξνπνηεκέλσλ κεζόδσλ δηδαζθαιίαο, θαιύπηνληαο ηηο αλάγθεο όισλ ησλ 

καζεηώλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη εθείλσλ πνπ έρνπλ αλαπεξία όξαζεο, 

εληζρύνληαο κε απηό ηνλ ηξόπν ηε δηαδηθαζία ζπλεθπαίδεπζεο.  

Λέξειρ-Κλειδιά: αλαπεξία όξαζεο, θιάζκαηα, ζπλαηζζήκαηα, ηξόπνη δηδαζθαιίαο, 

επνπηηθά πιηθά 

Abstract 

This paper constitutes a pilot study and reflects on the difficulties which students with 

visual impairments face when they deal with concepts of fractions in mathematics. 

The research objectives of the present pilot study can be described as follows: a) to 

describe blind and sighted participants’ attitudes towards the concept of fraction, and 



b) to describe teaching and learning methods which were applied on the participants’ 

effective learning towards the concept of fraction. Six participants were involved in 

the present study (three sighted and three with visual impairments). The collection of 

the data was feasible through semi-structured interviews. Interesting findings emerged 

regarding: a) difficulties in conceptualizing the concept of fraction by all participants, 

and b) lack of differentiated educational material in conjunction with appropriate 

teaching and learning methods. The discussion considers the practical implications of 

the findings, such as differentiated teaching techniques as well as differentiated 

content indicating the necessity of an inclusive teaching design for the cognitive and 

social benefit of all students. 

Keywords: visual impairments, fractions, emotions, teaching methods, teaching 

materials, differentiation 

1. Ειζαγυγή 

 Τα Μαζεκαηηθά απνηεινύλ έλαλ από ηνπο βαζηθόηεξνπο ππιώλεο ζηελ 

εθπαίδεπζε ησλ παηδηώλ, γεγνλόο πνπ επηβεβαηώλεηαη θαη από ηελ έκθαζε πνπ 

δίλεηαη ζε απηά από ηα Αλαιπηηθά Πξνγξάκκαηα Σπνπδώλ. Σεκαληηθό θεθάιαην 

ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε είλαη θαη ε δηδαζθαιία ηεο θιαζκαηηθήο έλλνηαο. Η 

ζεκαζία ηεο είλαη θαζνξηζηηθήο θύζεο γηα ηελ νιόπιεπξε αλάπηπμε ελόο παηδηνύ 

ηόζν ζε γλσζηηθό θαη ζπλαηζζεκαηηθό επίπεδν όζν θαη ζε θνηλσληθό. Παξ’ όια 

απηά, πνιπάξηζκεο έξεπλεο επηβεβαηώλνπλ όηη ηα θιάζκαηα θαζίζηαληαη σο κηα από 

ηηο δπζθνιόηεξεο έλλνηεο γηα ηνπο καζεηέο (Charalambous & Pitta-Pantazi, 2007˙ 

Deliyianni & Gagatsis, 2013˙  Gagatsis et al., 2009˙ Γαγάηζεο θ.ζπλ., 2006˙ 

Γηαλλέινο, 2011˙ Κνιέδα, 2000), ελώ ηα πνζνζηά απνηπρίαο ζηε δηαρείξηζή ηνπο 

είλαη αμηνζεκείσηα (Pinilla, 2007), θαζηζηώληαο ηα ηελ πην απαηηεηηθή έλλνηα ησλ 

Μαζεκαηηθώλ ηνπ Γεκνηηθνύ Σρνιείνπ. Μάιηζηα, δπζθνιίεο δελ αληηκεησπίδνπλ 

κόλν νη καζεηέο, αιιά θαη νη ίδηνη νη εθπαηδεπηηθνί (Pinilla, 2007˙ Ward & Thomas, 

2007). 

 Απόξξνηα ηεο πξναλαθεξζείζαο θαηάζηαζεο είλαη νη καζεηέο λα 

αληηκεησπίδνπλ ηα θιάζκαηα κε αξλεηηθέο ζηάζεηο θαη κε απνξξηπηηθά ζπλαηζζήκαηα 

θόβνπ ή απνγνήηεπζεο. Με βάζε θαη ηα πξναλαθεξζέληα κπνξνύκε λα πνύκε όηη ηα 

θιάζκαηα δελ απνηεινύλ κηα απιή έλλνηα, αιιά αληηζέησο, κηα ζύλζεηε θαη 

πεξίπινθε. Καη απηό γηαηί, ε ζεκαζία ηνπ θιάζκαηνο δελ πεξηνξίδεηαη ζηελ έθθξαζε 

ηεο κνξθήο 
 

 
 , αιιά πεξηθιείεη πεξηζζόηεξεο εξκελείεο από εθείλεο πνπ 

δηαπηζηώλνπκε κε κηα πξώηε καηηά. Έηζη, ζύκθσλα κε πνιινύο εξεπλεηέο 

(Charalambous & Pitta-Pantazi, 2005, 2007˙ Κνιέδα, 2000) ην θιάζκα πεξηιακβάλεη 

πέληε δηαθνξεηηθέο εξκελείεο κε ηηο νπνίεο αλαπαξίζηαηαη: 1) σο «κέξνο-όινπ», 2) 

σο «πειίθν», 3) σο «κέηξν», 4) σο «ιόγνο» θαη 5) σο «ηειεζηήο». Καζεκηά από απηέο 

ηηο εξκελείεο πξνζεγγίδεη ηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο κε δηαθνξεηηθό ηξόπν (Κνιέδα, 

2000). Έηζη, νη καζεηέο αληηκεησπίδνπλ δπζθνιίεο ηόζν ζηε δηαρείξηζε ηεο θάζε 

εξκελείαο μερσξηζηά όζν θαη ζηε ζπλνιηθή δηαρείξηζε ηεο έλλνηαο, κε απνηέιεζκα νη 



δπζθνιίεο απηέο λα θαζίζηαληαη ηξνρνπέδε ζηε ζθαηξηθή θαηαλόεζε ησλ 

θιαζκαηηθώλ αξηζκώλ. 

 Οη ζεκαληηθέο, όκσο, απηέο πξνθιήζεηο θαη δπζθνιίεο πθίζηαληαη θαη γηα 

ηνπο βιέπνληεο καζεηέο αιιά θαη γηα ηνπο καζεηέο κε Αλαπεξία Όξαζεο (ΑΟ) 

(Clamp, 1997˙ Beal & Shaw, 2009˙ Kapperman, Heinze & Sticken, 1997, 2000). Θα 

πεξίκελε, βέβαηα, θάπνηνο όηη νη καζεηέο κε ΑΟ ζα αληηκεηώπηδαλ πεξηζζόηεξεο 

δπζθνιίεο ζηελ θαηαλόεζε ηεο έλλνηαο ηνπ θιάζκαηνο, σζηόζν, απηή ε ζέζε δελ 

ηεθκεξηώλεηαη εξεπλεηηθά, γηαηί ε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία είλαη ειιηπήο.  

 Ωζηόζν, ηα ιηγνζηά εξεπλεηηθά δεδνκέλα θαηαδεηθλύνπλ όηη νη καζεηέο κε 

ΑΟ έρνπλ πνζνζηά επηδόζεσλ αλαθνξηθά κε ηνπο θιαζκαηηθνύο αξηζκνύο 

ρακειόηεξα ζπγθξηηηθά κε εθείλα ησλ βιεπόλησλ καζεηώλ. Αλαιπηηθόηεξα, ε Clamp 

ζηελ έξεπλά ηεο ην 1988 (ζην Clamp, 1997) δηαπίζησζε κέζα από ζρεηηθά test όηη ην 

πνζνζηό ησλ καζεηώλ κε πξνβιήκαηα όξαζεο πνπ απάληεζε ζην θάζε test ήηαλ από 

16 έσο 35% κηθξόηεξν από ην πνζνζηό ησλ βιεπόλησλ καζεηώλ. Οη Beal θαη Shaw 

(2009) δηαπίζησζαλ όηη νη ηπθινί καζεηέο ηνπ δείγκαηνο ηνπο απέδηδαλ θαιύηεξα 

ζηα πξνβιήκαηα κε αξηζκνύο έλαληη εθείλσλ κε θιάζκαηα, ελώ είραλ πεξηζζόηεξεο 

πηζαλόηεηεο λα θάλνπλ ιάζε ζηα πξνβιήκαηα κε θιάζκαηα απ’ όηη ζε εθείλα κε 

αξηζκεηηθά δεδνκέλα. Μάιηζηα, θάλεθε όηη νη ηπθινί καζεηέο ηεο ίδηαο έξεπλαο 

απέδηδαλ ηθαλνπνηεηηθά ζηελ πξόζζεζε νκώλπκσλ θιαζκάησλ, ελώ αληηκεηώπηδαλ 

πεξηζζόηεξεο δπζθνιίεο όηαλ θαινύληαλ λα κεηαηξέςνπλ ηα θιάζκαηα ζε νκώλπκα. 

Γπζθνιίεο, όκσο, ζηελ εθπόλεζε ησλ πξάμεσλ ζεκεηώλνπλ θαη νη Kapperman, 

Heinze θαη Sticken (1997), πνπ ππνζηεξίδνπλ όηη αλ νη απιέο πξάμεηο είλαη κηα θνξά 

δύζθνιεο γηα ηνπο καζεηέο κε ΑΟ, νη πξάμεηο κε θιάζκαηα είλαη αθόκα 

δπζθνιόηεξεο θαη εηδηθόηεξα εθείλεο ηνπ πνιιαπιαζηαζκνύ θαη ηεο δηαίξεζεο. 

 Οξηζκέλεο, ινηπόλ, από ηηο παξαπάλσ δπζθνιίεο ζπκπίπηνπλ κε εθείλεο ησλ 

βιεπόλησλ καζεηώλ. Γηαπηζηώλνπκε, δειαδή, όηη ε ίδηα ε θύζε ηεο θιαζκαηηθήο 

έλλνηαο ζπληζηά ην πξώην θαη βαζηθόηεξν εκπόδην ζηελ θαηάθηεζε ησλ θιαζκάησλ 

γηα όινπο ηνπο καζεηέο. Ωζηόζν, ππάξρνπλ θαη άιινη παξάγνληεο πνπ πξνθαινύλ 

πεξαηηέξσ δπζθνιίεο ζηνπο καζεηέο κε ΑΟ,  όπσο ε ίδηα ε απώιεηα όξαζεο 

(αδπλακία νιηζηηθήο πξόζιεςεο) θαη δπζθνιίεο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ 

επηζηεκνληθή ζπκβνινγξαθία ηνπ θώδηθα braille. Έρεη θαηαγξαθεί πσο δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη έλαο θνηλόο θώδηθαο braille γηα ηα καζεκαηηθά (Archambault et. al., 

2007˙ Edwards, McCartney & Fogarolo, 2006). Χαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα ζπληζηά 

ε ρώξα καο πνπ ρξεζηκνπνηεί δύν θώδηθεο (Μελεΐδε θαη Nemeth) κε ζεκαληηθέο 

απνθιίζεηο ηδηαίηεξα ζηελ απόδνζε καζεκαηηθώλ ζπκβόισλ ζηα αλώηεξα 

καζεκαηηθά (Κνπξνππέηξνγινπ & Φισξηάο, 2003). 

Δπηπξόζζεην εκπόδην απνηειεί θαη ν ίδηνο ν ξόινο ηνπ εθπαηδεπηηθνύ. 

Αλαιπηηθόηεξα, νη έξεπλεο (Amato, 2002˙ Csocsán, 2005˙ Kapperman & Sticken, 

2003˙ Karshmer & Bledsoe, 2002) επηβεβαηώλνπλ θαη ηνλίδνπλ ηόζν ηηο ειιηπείο 

γλώζεηο ησλ εθπαηδεπηηθώλ γηα ηνλ θώδηθα Nemeth όζν θαη ηελ αδπλακία ηνπο λα 

επηηύρνπλ κηα θαηάιιεια δνκεκέλε γιώζζα επηθνηλσλίαο αλάκεζα ζε εθείλνπο θαη 



ην παηδί. Αθόκε, νη ίδηεο έξεπλεο θαηαγξάθνπλ ηε ρξήζε αθαηάιιεισλ κεζόδσλ 

δηδαζθαιίαο πνπ ζε ζπλδπαζκό κε ηελ έιιεηςε θαηάιιεισλ επνπηηθώλ πιηθώλ 

νδεγνύλ ζε κεξηθή ή/θαη ιαλζαζκέλε θαηαλόεζε ησλ θιαζκάησλ από ηα άηνκα κε 

ΑΟ. 

2. Σηόσορ ηηρ έπεςναρ 

Μέζα από ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε δηαπηζηώλνπκε όηη ηα θιάζκαηα 

απνηεινύλ έλα πεδίν πνιιαπιώλ δπζθνιηώλ γηα ηνπο καζεηέο είηε απηνί έρνπλ ΑΟ 

είηε όρη. Οη ιόγνη πνπ πξνθαινύλ δπζθνιίεο ζηε δηαρείξηζε ηεο έλλνηαο είλαη άιινηε 

θνηλνί αλάκεζα ζηνπο καζεηέο κε ΑΟ θαη ζηνπο βιέπνληεο ζπκκαζεηέο ηνπο θαη 

άιινηε δηαθνξνπνηνύληαη. Αλακθίβνια, πάλησο, ε ίδηα ε θύζε ηεο έλλνηαο ηνπ 

θιάζκαηνο ζπληζηά ηνλ πξσηαξρηθό παξάγνληα πνπ δύλαηαη λα δεκηνπξγήζεη 

πξνθιήζεηο ζηελ θαηάθηεζή ηεο. Καη απηό γηαηί, ηα πέληε δηαθνξεηηθά εξκελεπηηθά 

πιαίζηα πνπ πεξηθιείεη ε έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο θαζηζηνύλ πην πεξίπινθε θαη 

ζύλζεηε ηε δηαδηθαζία θαηαλόεζεο. 

Λακβάλνληαο ππόςε ηα πξνεγνύκελα δεδνκέλα ηεο βηβιηνγξαθηθήο 

επηζθόπεζεο, σο ζηόρνη ηεο παξνύζαο έξεπλαο ζέηνληαη:  

1. ε δηεξεύλεζε ησλ ζηάζεσλ θαη ζπλαηζζεκάησλ γηα ηα θιάζκαηα από 

ζπκκεηέρνληεο κε θαη ρσξίο ΑΟ, θαζώο θαη  ηεο ζεκαζίαο πνπ θέξνπλ ζηα 

πιαίζηα ηνπ Γεκνηηθνύ Σρνιείνπ,  

2. ε δηεξεύλεζε ησλ ηξόπσλ κέζσ ησλ νπνίσλ δηδάρζεθαλ ηα θιάζκαηα 

ζπκκεηέρνληεο κε θαη ρσξίο ΑΟ, θαη 

3. ε δηεξεύλεζε ησλ ηξόπσλ κέζσ ησλ νπνίσλ ζπκκεηέρνληεο κε θαη ρσξίο ΑΟ 

ζα πξνζέγγηδαλ ηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο γηα λα ηελ κεηαδώζνπλ ζηνπο 

καζεηέο. 

Με γλώκνλα απηνύο ηνπο ζηόρνπο, ε έξεπλα δελ επηδηώθεη ηε γελίθεπζε ησλ 

επξεκάησλ ηεο, αιιά αλαδεηά δηάθνξεο ζέζεηο θαη απόςεηο, πνπ ζα αλαθύςνπλ κέζα 

από ζπλεληεύμεηο θαη ζα επηθαιύπηνπλ ηνπο πξναλαθεξόκελνπο ζηόρνπο. 

3. Μεθοδολογία ηηρ έπεςναρ 

Επιλογή δείγμαηορ 

Γηα ηελ εθπόλεζε ηεο παξνύζαο έξεπλαο, ρξεηάζηεθε λα ιάβνπλ κέξνο δπν 

δηαθνξεηηθέο νκάδεο ζπκκεηερόλησλ, όπνπ ζηελ πξώηε ζπκκεηέρνπλ άηνκα κε ΑΟ, 

ελώ ζηε δεύηεξε βιέπνληεο. Καζώο ζθνπόο απηήο ηεο εξγαζίαο δελ είλαη ε γελίθεπζε 

ησλ απνηειεζκάησλ ηεο, αιιά ε αλαδήηεζε ησλ ζρεηηθώλ κε ηα θιάζκαηα 

ζπλαηζζεκάησλ, δπζθνιηώλ θαη ηξόπσλ δηδαζθαιίαο, ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ηνπ 

δείγκαηνο δελ είλαη κεγάινο. Δηδηθόηεξα, θαζεκία από ηηο δπν νκάδεο απαξηίδεηαη 

από 3 άηνκα, δειαδή, ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ηνπ δείγκαηνο είλαη 6 ζπκκεηέρνληεο. 

Πξσηίζησο, έγηλε ε επηινγή ησλ ζπκκεηερόλησλ κε νπηηθή αλαπεξία, ε νπνία 

θαζόξηζε θαη ηελ κεηέπεηηα επηινγή ηνπ δείγκαηνο ησλ βιεπόλησλ. Η επηινγή ησλ 

ζπκκεηερόλησλ απηώλ έγηλε κε βάζε ηελ άκεζε πξόζβαζε ζε Σσκαηείν Αηόκσλ κε 

Αλαπεξία Όξαζεο. Σηελ πξόζθιεζε πνπ έγηλε γηα ζπκκεηνρή ζηελ παξνύζα έξεπλα 



αληαπνθξίζεθαλ ζεηηθά ηξία άηνκα κε ΑΟ θαη έηζη θαζνξίζηεθε θαη ν αληίζηνηρνο 

αξηζκόο ησλ βιεπόλησλ ζπκκεηερόλησλ. Με βάζε, ινηπόλ, ηα πξναλαθεξζέληα γηα 

ηελ επηινγή ηνπο δείγκαηνο, είλαη θαλεξό όηη ε ζηξαηεγηθή δεηγκαηνιεςίαο πνπ 

αθνινπζήζεθε είλαη απηή ηεο «βνιηθήο» δεηγκαηνιεςίαο. Οπζηαζηηθά, ε 

δεηγκαηνιεςία απηή πεξηιακβάλεη άηνκα ηα νπνία βξίζθνληαη θνληά ζηνλ εξεπλεηή 

θαη εμαζθαιίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο σο ππνθείκελα πνπ ζπκκεηέρνπλ θαη βνεζνύλ  

ζηε ζπλέρεηα ηεο εξεπλεηηθήο δηαδηθαζίαο (Cohen, Manion & Morrison, 2008).  

Τα 6 πξόζσπα πνπ επηιέρηεθαλ λα ζπκκεηέρνπλ ζηελ έξεπλα είλαη όιεο 

γπλαίθεο ειηθίαο από 21 έηε έσο 24 θαη είλαη ηειεηόθνηηεο παηδαγσγηθώλ ηκεκάησλ 

(εηδηθήο ή γεληθήο αγσγήο) ηεο ρώξαο καο. Σηελ νκάδα κεηερόλησλ κε ΑΟ, νη δπν 

ζπκκεηέρνπζεο έρνπλ κεησκέλε όξαζε, ελώ ε ηξίηε έρεη νιηθή απώιεηα όξαζεο. Σηελ 

πξώηε πεξίπησζε, νη δπν θνπέιεο έρνπλ αικπηληζκό, ελώ ε ηξίηε ζπκκεηέρνπζα είλαη 

εθ γελεηήο ηπθιή. Πξέπεη λα αλαθεξζεί εδώ όηη ν αικπηληζκόο είλαη κηα θιεξνλνκηθή 

πάζεζε πνπ ζπλδέεηαη ηόζν κε ηελ έιιεηςε ρξσζηηθήο ή ηελ αδπλακία ηνπ ζώκαηνο 

λα παξάγεη κειαλίλε όζν θαη κε ζνβαξά πξνβιήκαηα όξαζεο.  

Τν γεγνλόο όηη νη ζπκκεηέρνπζεο πξνέξρνληαη από παηδαγσγηθά ηκήκαηα 

απνηειεί βαζηθό ζηνηρείν απηήο ηεο έξεπλαο, αθνύ από ηε κηα ε έξεπλα απεπζύλεηαη 

ζε εθπαηδεπηηθνύο θαη από ηελ άιιε, ζπληζηά ζηόρν καο ε αλαδήηεζε ηνπ ηξόπνπ 

πνπ αληηκεησπίδνπλ νη εθπαηδεπηηθνί κε θαη ρσξίο ΑΟ ηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο θαη 

ηνπ ηξόπνπ πνπ ηε κεηαδίδνπλ ζηνπο καζεηέο ηνπο. Παξάιιεια, ην γεγνλόο όηη όιεο 

νη ζπκκεηέρνπζεο είλαη γπλαίθεο, αληαπνθξίλεηαη ζηα αξηζκεηηθά δεδνκέλα, 

ζύκθσλα κε ηα νπνία ν γπλαηθείνο πιεζπζκόο είλαη πην αληηπξνζσπεπηηθόο ζηα 

παηδαγσγηθά ηκήκαηα έλαληη ηνπ αληξηθνύ.  

Επγαλεία ζςλλογήρ δεδομένυν 

Σρεδηάδνληαο ην εξεπλεηηθό θνκκάηη απηήο ηεο εξγαζίαο, απνθαζίζηεθε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ε κέζνδνο ησλ εκηδνκεκέλσλ ζπλεληεύμεσλ, ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη 

από ηελ απνπζία ελόο απζηεξά δνκεκέλνπ νδεγνύ ζπλέληεπμεο, αθνύ, ελώ ππάξρνπλ 

πξνθαζνξηζκέλεο εξσηήζεηο, ε δηάηαμε απηώλ δελ είλαη εθ ησλ πξνηέξσλ 

θαζνξηζκέλε, ελώ ζε θακία πεξίπησζε νη εξσηήζεηο δελ ππαγνξεύνπλ ηελ πνξεία ηεο 

ζπδήηεζεο (Αβξακίδεο & Καιύβα, 2006˙ Ισζεθίδεο, 2008). Τν ζπγθεθξηκέλν είδνο 

ζπλέληεπμεο επηιέρηεθε επεηδή επηηξέπεη ηελ απόθηεζε κηαο ιεπηνκεξήο εηθόλαο ησλ 

πεπνηζήζεσλ θαη ησλ απόςεσλ ελόο αηόκνπ γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζέκα – ζηελ 

πεξίπησζή καο γηα ηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο – θαζώο παξέρεη πεξηζζόηεξε επειημία.  

Έρνληαο θαηά λνπ ηελ παξαπάλσ δνκή γηα ηηο ζπλεληεύμεηο, δεκηνπξγήζεθε 

έλαο νδεγόο ζπλέληεπμεο (ΟΣ). Ο νδεγόο απηόο, ζηελ ηειηθή ηνπ κνξθή, απαξηίδεηαη 

από νθηώ (8) εξσηήζεηο πνπ θαιύπηνπλ ηξεηο άμνλεο: 1
νο

) ζπλαηζζήκαηα, ζηάζεηο θαη 

δπζθνιίεο ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο, 2
νο

) ηξόπνη δηδαζθαιίαο θαη 

δηδαθηηθά πιηθά θαηά ηε δηδαζθαιία ηεο έλλνηαο ηνπ θιάζκαηνο θαη 3
νο

) πξνζέγγηζε 

ηεο έλλνηαο ηνπ θιάζκαηνο θαη πξνηεηλόκελα ζρέδηα δηδαζθαιίαο. 

 



Σςλλογή και ανάλςζη δεδομένυν 

Οη ζπλεληεύμεηο, ινηπόλ, έιαβαλ ρώξα ζε νηθεία πεξηβάιινληα γηα ηηο 

ζπκκεηέρνπζεο, ώζηε λα ληώζνπλ νηθεηόηεηα θαη άλεζε κε ηνλ ρώξν πξνθεηκέλνπ λα 

εθθξαζηνύλ ειεύζεξα θαη λα απαληήζνπλ όζν ην δπλαηόλ πην νινθιεξσκέλα θαη 

αληηθεηκεληθά. Όιεο νη ζπλεληεύμεηο ερνγξαθήζεθαλ, αθνύ δόζεθε θαη ε ζύκθσλε 

ζπγθαηάζεζε ησλ εθπαηδεπηηθώλ. Οη ερνγξαθήζεηο έγηλαλ κε ηελ ρξήζε θηλεηώλ 

ηειεθώλσλ θαη ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή. Τελ θαηαγξαθή ησλ ζπλεληεύμεσλ 

αθνινύζεζε ε απνκαγλεηνθώλεζε θαη ε επεμεξγαζία ηνπο ζύκθσλα κε ηνλ ΟΣ. 

4. Αποηελέζμαηα έπεςναρ 

 Λακβάλνληαο ππόςε ηεο ηα δεδνκέλα ησλ ζπλεληεύμεσλ, ε παξνύζα έξεπλα 

θαηαιήγεη ζε κηα ζεηξά επξεκάησλ πνπ αληαλαθινύλ ζηάζεηο θαη δηδαθηηθέο 

πξνζεγγίζεηο αηόκσλ κε θαη ρσξίο ΑΟ αλαθνξηθά κε ηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο. Γηα 

ηελ θαιύηεξε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο εξεπλεηηθήο δηαδηθαζίαο, ζα 

αμηνπνηεζνύλ νη άμνλεο ηνπ ΟΣ. 

 Όζνλ αθνξά, ινηπόλ, ηνλ πξώην άμνλα πνπ πξαγκαηεύεηαη ηα ζπλαηζζήκαηα, 

ηηο ζηάζεηο θαη ηηο δπζθνιίεο αλαθνξηθά κε ηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο, γίλεηαη 

αληηιεπηή ε ύπαξμε αξλεηηθώλ ζπλαηζζεκάησλ θαηά ηελ επαθή, δηαρείξηζε θαη 

δηδαζθαιία ηεο έλλνηαο ηνπ θιάζκαηνο ηόζν από ηηο βιέπνπζεο ζπκκεηέρνπζεο όζν 

θαη από ηηο ζπκκεηέρνπζεο κε ΑΟ. Λέμεηο όπσο «άγρνο», «αγσλία» θαη «ηξόκνο» 

ζπκπεξηιακβάλνληαλ αλάκεζα ζηα ιεγόκελα ησλ ζπλεληεπμηαδόκελσλ. Απόξξνηα 

απηνύ ηνπ ζπλόινπ αξλεηηθώλ ζπλαηζζεκάησλ είλαη ε πιεηνςεθία ησλ 

εθπαηδεπηηθώλ λα ρξεζηκνπνηεί ηε ιέμε «δύζθνιν» γηα λα ραξαθηεξίζεη ηε ζπλνιηθή 

εληύπσζε πνπ απνθόκηζε, ελώ ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο αλαδύνληαλ ε δύζθνιε θύζε 

ηεο έλλνηαο ηνπ θιάζκαηνο πνπ ελέηεηλε ηα ζπλαηζζήκαηα θαζώο πξνρσξνύζαλ νη 

ζρνιηθέο ηάμεηο. 

Αλαδεηώληαο ηηο εηδηθόηεξεο δπζθνιίεο πνπ νδήγεζαλ ηνπο εθπαηδεπηηθνύο 

ζηελ απόθηεζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ δπζκελώλ ζηάζεσλ δηαπηζηώλεηαη κηα ζεηξά 

πνιιαπιώλ δπζθνιηώλ. Έηζη, θαηαγξάθεθαλ δπζθνιίεο ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ 

κε θιάζκαηα, ζηελ κεηαηξνπή ησλ εηεξώλπκσλ ζε νκώλπκα θιάζκαηα θαη ζηε 

δηαρείξηζε ησλ κεηθηώλ θιαζκάησλ. Τηο δπζθνιίεο απηέο νη ζπκκεηέρνπζεο ηηο 

απνδίδνπλ: α) ζηελ ίδηα ηε θύζε ηεο έλλνηαο κε ηηο πνιιαπιέο εξκελείαο θαη ηνπο 

ζύλζεηνπο θαλόλεο, β) ζηελ έιιεηςε εμνηθείσζεο κε ηελ έλλνηα θαη γ) ζηελ ειιηπή 

ζύλδεζε ηνπ θιάζκαηνο κε άιιεο γλώζεηο. Δπηπξόζζεηα ζε απηά, ε εθπαηδεπηηθόο κε 

νιηθή απώιεηα όξαζεο αληηκεησπίδεη δπζθνιίεο θαη εμαηηίαο ηνπ θώδηθα επηθνηλσλίαο 

πνπ ρξεζηκνπνηεί γηα λα δηαβάζεη θαη ηα γξάςεη θιαζκαηηθνύο αξηζκνύο. 

Σρεηηθά ηώξα κε ηνπο ηξόπνπο δηδαζθαιίαο θαη ηα δηδαθηηθά πιηθά κέζσ ησλ 

νπνίσλ δηδάρηεθαλ ηα θιάζκαηα νη ζπκκεηέρνπζεο κε θαη ρσξίο ΑΟ, ζηα νπνία θαη 

αλαθέξεηαη ν δεύηεξνο άμνλαο, θαζίζηαηαη μεθάζαξε ε απνπζία δηαθνξνπνηεκέλσλ 

κεζόδσλ θαη πιηθώλ δηδαζθαιίαο. Γεληθόηεξα, ηόζν νη εθπαηδεπηηθνί κε ΑΟ όζν θαη 

εθείλεο ρσξίο, δηδάρηεθαλ ηνπο θιαζκαηηθνύο αξηζκνύο κε έλαλ παξαδνζηαθό ηξόπν 



πνπ βαζίδνληαλ ζην ζρνιηθό βηβιίν θαη ηελ απζεληία ηνπ εθάζηνηε εθπαηδεπηηθνύ, κε 

απνηέιεζκα λα κελ είλαη ηα θιάζκαηα έλα επράξηζην θνκκάηη ησλ Μαζεκαηηθώλ γηα 

ηηο ζπκκεηέρνπζεο. Αθόκε, θαηά ηελ εθπαηδεπηηθή ηνπο πνξεία ζην ζρνιείν θακία 

από ηηο νκάδεο ζπκκεηερόλησλ δελ ζπλάληεζε πιεζώξα ρεηξνπηαζηώλ δηδαθηηθώλ 

πιηθώλ. Σπγθεθξηκέλα, ηα κέζα πνπ αμηνπνηνύληαλ θαηά ηε δηδαζθαιία αθνξνύζαλ 

θπξίσο λνεηά παξαδείγκαηα θαη όρη πξαθηηθέο θαηαζηάζεηο. Γειαδή, γίλεηαη ιόγνο 

γηα απιά παξαδείγκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη εληόο ησλ δπν δηαζηάζεσλ ηνπ 

ραξηηνύ ησλ ζρνιηθώλ βηβιίσλ θαη αθνξνύλ θαηά βάζε ηελ πξνβνιή εηθόλσλ, όπσο 

θσηνγξαθίεο κε πίηζεο, ζνθνιάηεο ή θξνύηα. Βέβαηα, κνλαδηθή εμαίξεζε εδώ 

ζπληζηά ε ηνπνζέηεζε ηεο εθπαηδεπηηθνύ κε νιηθή απώιεηα όξαζεο, ε νπνία 

δηδάρηεθε ηα θιάζκαηα θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ εξκελεία ηνπ «κέξνο-όινπ», κε ηε 

ρξήζε επνπηηθώλ ρεηξνπηαζηώλ πιηθώλ, όπσο θξνύηα θαη πιαζηηθέο πίηζεο.  

Οινθιεξώλνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο κε ηνλ ηξίην άμνλα πνπ ζίγεη 

ηνπο ηξόπνπο κε ηνπο νπνίνπο ζα πξνζέγγηδαλ θαη ζα δίδαζθαλ νη εθπαηδεπηηθνί ηνπ 

δείγκαηνο ηνπο θιαζκαηηθνύο αξηζκνύο. Γηαπηζηώζεθε εδώ, όηη όιεο νη 

ζπκκεηέρνπζεο ζα δίδαζθαλ ηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο κέζα από ηε δηαδηθαζία 

«ρσξίδσ ηόζα θαη παίξλσ ηόζα», δειαδή, σο «κέξνο-όινπ». Σηε καζεκαηηθή ινγηθή 

ησλ εθπαηδεπηηθώλ ηεο παξνύζαο έξεπλαο δεζπόδεη γηα ηα θιάζκαηα ε 

πξναλαθεξζείζα εξκελεία. Βέβαηα, αλ θαη όινη νη εθπαηδεπηηθνί παξνπζίαζαλ ζε 

ζεκαληηθό βαζκό πξνζθόιιεζε ζε απηή ηελ εξκελεία, ηα επξήκαηα έδεημαλ πσο 

πθίζηαλην θάπνηεο δηαθνξνπνηήζεηο ζηνλ ηξόπν πνπ ζα εθπνλνύληαλ ε δηδαζθαιία 

θαη ζηα επνπηηθά πιηθά πνπ ζα αμηνπνηνύληαλ γηα ηελ κεηάδνζε ησλ γλώζεσλ. Έηζη, 

παξά ηελ πξνζθόιιεζε πνπ παξαηεξήζεθε ζην ζρνιηθό εγρεηξίδην, νη ζπκκεηέρνπζεο 

ζα αμηνπνηνύζαλ θαη θάπνηα θαζεκεξηλά πιηθά, όπσο ζνθνιάηεο, γεσκεηξηθά 

ζρήκαηα, πιαζηειίλε. Παξά, όκσο, ηελ ρξήζε απηώλ ησλ πιηθώλ, νη εθπαηδεπηηθνί 

αδπλαηνύζαλ λα ηα ελαξκνλίζνπλ ζηε δηδαθηηθή πξάμε πξνθεηκέλνπ λα 

κεηαιακπαδεύζνπλ απνδνηηθά ηηο ζρεηηθέο γηα ην θιάζκα γλώζεηο ζηνπο βιέπνληεο 

καζεηέο αιιά θαη ζηνπο καζεηέο κε ΑΟ. Τέινο, δελ θαηαγξάθεθε έληνλε αμηνπνίεζε 

απηηθώλ πιηθώλ πνπ ζα ελίζρπαλ πεξαηηέξσ ηελ θαηαλόεζε ηεο έλλνηαο από ηνπο 

καζεηέο κε ΑΟ. 

5. Σςμπεπάζμαηα 

Σπλνιηθά δηαπηζηώλεηαη κηα αξλεηηθή ζηάζε θαη πξνδηάζεζε πξνο ηα 

θιάζκαηα ηόζν από ηηο βιέπνπζεο ζπκκεηέρνπζεο όζν θαη από εθείλεο κε ΑΟ, 

γεγνλόο πνπ ζπλάδεη κε ηα ζρεηηθά επξήκαηα ηεο βηβιηνγξαθίαο. Μάιηζηα, νη ζηάζεηο 

θαη ηα ζπλαηζζήκαηα απηά εμαθνινπζνύλ λα πθίζηαληαη αθόκα θαη ζήκεξα γηα ηηο 

εθπαηδεπηηθνύο παξά ηελ εθπαίδεπζε πνπ δέρηεθαλ. Έηζη, παξά ηηο όπνηεο βειηηώζεηο 

θαη θαηάθηεζε ζρεηηθώλ γλσζηηθώλ ζεκείσλ, ππνζηεξίδνπλ όηη δελ έρνπλ βειηησζεί 

επαξθώο, ώζηε λα εμαιεηθζνύλ νη δπζθνιίεο θαη λα ληώζνπλ ηθαλνί λα δηδάμνπλ. 

Απηό αληαλαθιάηαη, όπσο δηαπηζηώζεθε θαη ζην πεξηνξηζκέλν θάζκα ηξόπσλ 

δηδαζθαιίαο θαη αμηνπνίεζεο επνπηηθώλ θαη απηηθώλ πιηθώλ πνπ δελ ζα 

πεξηνξίδνληαη ζην ζρνιηθό εγρεηξίδην, αιιά ζα εληζρύνπλ ηελ θαηαλόεζε ηεο έλλνηαο 



ηνπ θιάζκαηνο ηόζν από ηνπο βιέπνληεο καζεηέο όζν θαη από ηνπο ζπλνκειίθνπο 

ηνπο κε ΑΟ. 

Παξάιιεια, γίλεηαη αληηιεπηό όηη ε δηδαζθαιία ησλ θιαζκάησλ κε 

ζπγθεθξηκέλεο ζηξαηεγηθέο θαη πξνθαζνξηζκέλα εθπαηδεπηηθά πιηθά παξαπέκπεη θαη 

επηβεβαηώλεη ηελ έκθαζε πνπ δίλεηαη ζην ζρνιηθό πεξηβάιινλ ζηελ εξκελεία ηνπ 

θιάζκαηνο σο κέξνο όινπ, αθνύ θαη νη 6 εθπαηδεπηηθνί ζε κηα νξγαλσκέλε 

δηδαζθαιία ζα αθνινπζνύζαλ κεζόδνπο θαη ηερληθέο πνπ παξαπέκπνπλ ζε απηή ηελ 

εξκελεία. Η ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ λνεηώλ παξαδεηγκάησλ ηνπ ζρνιηθνύ βηβιίνπ δελ 

βνήζεζε αξθεηά, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη πην θαηαλνεηή ε έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο ηόζν 

ζηηο εθπαηδεπηηθνύο κε ΑΟ όζν θαη ζηηο βιέπνπζεο, ελώ ε γεληθόηεξε απνπζία 

θαηάιιεισλ δηδαθηηθώλ πιηθώλ θαη ε έκθαζε ζηα λνεηά παξαδείγκαηα θαζίζηαηαη 

βαζηθό εκπόδην ζε κηα εηο βάζνο θαηαλόεζε ησλ θιαζκαηηθώλ αξηζκώλ. 

6. Πποηάζειρ 

 Δίλαη απαξαίηεην εδώ, λα νινθιεξώζνπκε ηελ παξνύζα πηινηηθή έξεπλα κε 

κηα ζεηξά πξνηάζεσλ. Αλ θαη ην πεξηνξηζκέλν δείγκα ηεο έξεπλαο θαζηζηά νπηνπία 

κηα ηέηνηα θαηάζεζε, ην γεγνλόο όηη ηα πξναλαθεξζέληα επξήκαηα ζπλάδνπλ κε 

εθείλα ηεο δηεζλήο βηβιηνγξαθίαο ηνπνζεηνύλ σο πινπνηήζηκεο ηηο αθόινπζεο 

ελέξγεηεο. 

 Κπξίαξρε, ινηπόλ, πξόηαζε απηήο ηεο εξγαζίαο ζπληζηά ε αλαδήηεζε θαη 

αμηνπνίεζε δηαθνξνπνηεκέλσλ κεζόδσλ δηδαζθαιίαο, πνπ ζα θαιύπηνπλ ηηο αλάγθεο 

όισλ ησλ καζεηώλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη εθείλσλ πνπ έρνπλ ΑΟ. Έηζη, 

ζύκθσλα θαη κε ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία (Αξγπξόπνπινο, 2013˙ Tomlinson, et. al., 

2003), απαηηείηαη δηαθνξνπνίεζε σο πξνο έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο από ηνπο 

αθόινπζνπο άμνλεο: α) ην πεξηερόκελν, β) ηε δηαδηθαζία, γ) ην παξαγόκελν πξντόλ 

θαη δ) ην καζεζηαθό πεξηβάιινλ. Ωο πξνο ην πεξηερόκελν, νη καζεηέο κε νιηθή 

απώιεηα όξαζεο ζα πξέπεη λα έρνπλ πξόζβαζε ζε ηππσκέλα ζε braille θείκελα, ελώ 

εθείλνη κε κεξηθή απώιεηα ζε κεγεζπκέλα. Όζνλ αθνξά ηε δηαδηθαζία, ζα κπνξνύζε 

λα αμηνπνηεζεί ε βησκαηηθή δηδαζθαιία ή ε νκαδνζπλεξγαηηθή, κέζσ ηεο νπνίαο νη 

καζεηέο κε ΑΟ ζα ζπλεξγάδνληαη θαη ζα εληζρύνληαη από ηνπο βιέπνληεο 

ζπκκαζεηέο ηνπο. Έηζη, πξνσζείηαη θαη ε δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ην παξαγόκελν 

πξντόλ. Γηα παξάδεηγκα, καζεηέο κε θαη ρσξίο ΑΟ κπνξνύλ λα εξγαζηνύλ ζε έλα 

project, όπνπ ζα πξνβάιινπλ ηηο γλώζεηο ηνπο γηα ην πώο αληηιακβάλνληαη ηα 

θιάζκαηα γύξσ ηνπο. Τέινο, πξνηείλεηαη δηαθνξνπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο ηόζν ζε 

επίπεδν κάζεζεο, κέζσ ζεηηθνύ καζεζηαθνύ θιίκαηνο, όζν θαη ζε ρσξνηαμηθό, πνπ 

ζεκαίλεη νξζή δηαξξύζκηζε θαη νξγάλσζε ηεο ηάμεο (Αξγπξόπνπινο, 2011, 2013). 

 Πέξαλ ησλ πξναλαθεξζέλησλ δηαθνξνπνηεκέλσλ κεζόδσλ δηδαζθαιίαο, 

απαηηείηαη θαη έλα δηαθνξνπνηεκέλν εθπαηδεπηηθό πιηθό. Σπλεπώο, πξνηείλεηαη ε 

ρξήζε εθπαηδεπηηθώλ πνιύ-αηζζεηεξηαθώλ πιηθώλ, όπσο πίλαθεο αθήο θαη απηηθέο 

θαηαζθεπέο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ θιαζκάησλ, πξνθεηκέλνπ όινη νη καζεηέο λα 

έρνπλ ηελ επθαηξία γηα κηα πην βησκαηηθή θαη επράξηζηε πξνζέγγηζε ηεο έλλνηαο ηνπ 

θιάζκαηνο. Γελ πξέπεη, θπζηθά, λα παξαιείπεηαη θαη ε αμηνπνίεζε ηεο ηερλνινγίαο 



θαη ησλ θαηάιιεισλ εθπαηδεπηηθώλ ινγηζκηθώλ. Ταπηόρξνλα, ε αμηνπνίεζε 

αλάινγσλ πιηθώλ δηεπθνιύλεη θαη ηε κέγηζηε δπλαηή αλάπηπμε όισλ ησλ εξκελεηώλ 

ηνπ θιάζκαηνο. Όηαλ, ινηπόλ, νη πξνεγνύκελεο πξνηάζεηο ζπλππάξρνπλ θαη 

πξαγκαηνπνηνύληαη εληόο ησλ ζρνιηθώλ ηάμεσλ, ηόηε κπνξνύκε λα θάλνπκε ιόγν γηα 

απνηειεζκαηηθή ζπλεθπαίδεπζε ησλ καζεηώλ κε ΑΟ θαη ησλ ζπλνκειίθσλ 

βιεπόλησλ καζεηώλ κέζα ζηελ ίδηα ζρνιηθή ηάμε.  

Δλ θαηαθιείδη, ε έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο είλαη κελ δύζθνιε γηα κηθξνύο θαη 

κεγάινπο καζεηέο, όκσο δελ είλαη αθαηόξζσην λα θαηαθηεζεί. Μέζα από 

θαηάιιειεο εθπαηδεπηηθέο δηαδηθαζίεο θαη κε ηε ρξήζε πιεζώξαο πιηθώλ ηα 

θιάζκαηα κπνξνύλ λα θαηαζηνύλ θαηαλνεηά θαη πξνζηηά ηόζν γηα ηνπο καζεηέο κε 

ΑΟ όζν θαη γηα ηνπο βιέπνληεο.   

 

Βιβλιογπαθία 

Amato, S. (2002). Standards for Competence in Braille Literacy Skills in Teacher                  

  Preparation Programs. Journal of Visual Impairment & Blindness, 96(3), 

 143-153. 

 

Archambault, D., Stöger, B., Batušic, M., Fahrengruber, C., & Miesenberger, K.                                 

  (2007). Mathematical working environments for the Blind: what is needed    

   now?. In the 7th IEEE International Conference on Advanced Learning                    

  Technologies, Niigata, Japan. 

 

Beal, C., & Shaw, E. (2009). An online math problem solving system for middle 

 school students who are blind. Journal of Online Learning and Teaching,                                   

 5 (4), 630-638. 

 

Charalambous, C., & Pitta-Pantazi, D. (2007). Drawing on a theoretical model to      

 study students’ understandings of fractions. Educational Studies in                                   

 Mathematics, 64(3), 293-316. 

Charalambous, C., & Pitta-Pantazi, D. (2005). Revisiting a theoretical model on     

 fractions: Implications for teaching and research. In Chick, H., & Vincent, J.       

 (Eds.). Proceedings of the 29th Conference of the International Group for the    

 Psychology of Mathematics Education, 2, 233-240.  

Clamp, S. (1997). Mathematics. In Mason, H., & McCall, S. (1997). Visual 

 Impairment: Access to Education for Children and Young People. David 

 Fulton Publishers, 23, 218-235. 

Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K (2008). Μεθοδολογία εκπαιδεςηικήρ έπεςναρ. 

 Μεηαίρκην.  

Deliyianni, E., & Gagatsis, A. (2013). Tracing the development of representational     

 flexibility and problem solving in fraction addition: a longitudinal   

 study. Educational Psychology, 33(4), 427-442. 



Edwards, A. D., McCartney, H., & Fogarolo, F. (2006). Lambda: a multimodal      

 approach to making mathematics accessible to blind students. In Proceedings

  of the 8th international ACM SIGACCESS conference on Computers and 

  accessibility (pp. 48-54). ACM. 

Gagatsis, A., Panaoura, A., Deliyianni, E., & Elia, I. (2009). The structure of students’ 

 beliefs about the use of representations and their performance on the learning 

 of fractions. Educational Psychology, 29(6), 713-728. 

 

 

Kapperman, G., & Sticken, J. (2003). Practice Report: A Case for Increased Training 

 in the Nemeth Code of Braille Mathematics for Teachers of Students Who Are 

 Visually Impaired. Journal of Visual Impairment & Blindness, 97(2), 110-112. 

Kapperman, G., Heinze, T., & Sticken, J. (2000). Mathematics. In Koenig, A., & 

 Holbrook, C. (Eds). Foundations of Education: Instructional Strategies for 

 Teaching Children and Youths with Visual Impairments, 2(10), 371-399. 

 American Foundation for the Blind. Second Edition. 

Kapperman, G., Heinze, T., & Sticken, J. (1997). Strategies for developing                                         

 mathematics skills in students who use braille. Research and Development                 

 Institute. 

Karshmer, A., & Bledsoe, C. (2002). Access to mathematics by blind students. 

 In Heidelberg. K. Miesenberger, J. Klaus, W. Zagler (Eds.). Computers 

 helping people with special needs, (pp. 471-476). Springer Berlin 

 

Pinilla M. (2007). Fractions: conceptual and didactic aspects. Acta Didactica                       

 Universitatis Comenianae, 7, 23-45. 

 

Tomlinson, C. A., Brighton, C., Hertberg, H., Callahan, C. M., Moon, T. R., 

 Brimijoin, K., ... & Reynolds, T. (2003). Differentiating instruction in 

 response to student readiness, interest, and learning profile in academically 

 diverse classrooms: A review of literature. Journal for the Education of the 

 Gifted, 27(2-3), 119-145. 
 

Ward, J. & Thomas, G (2007). What do teachers know about fractions. Findings from   

 the New Zealand Numeracy Development Projects 2006, 128-138. 

 

Αβξακίδεο, Η. & Καιύβα, Δ. (2006). Μέθοδοι Έπεςναρ ζηην Διδική Αγωγή. Θεωπία                  

  και Δθαπμογέρ. Αζήλα: Δθδόζεηο Παπαδήζε. 

Αξγπξόπνπινο, Β. (2011). Η εθπαίδεπζε παηδηώλ κε ζνβαξά πξνβιήκαηα όξαζεο:    

 εξεπλεηηθή θαη πξαθηηθή πξνζέγγηζε ζην ρώξν ηεο δηδαζθαιίαο. Σην 

 Παληειηάδνπ, Σ., & Αξγπξόπνπινο, Β. (Δπηκ.). Διδική Αγωγή. Από ηην έπεςνα 

 ζηη διδακηική ππάξη. Αζήλα: Πεδίν. 

Αξγπξόπνπινο, Β. (2013). Γηαθνξνπνίεζε θαη δηαθνξνπνηεκέλε δηδαζθαιία: 

 ζεσξεηηθό ππόβαζξν θαη βαζηθέο αξρέο. Σην Παληειηάδνπ, Σ., & Φηιηππάηνπ, 

 Γ. (Δπηκ.). Γιαθοποποιημένη Γιδαζκαλία. Θεωπηηικέρ πποζεγγίζειρ & 

 εκπαιδεςηικέρ ππακηικέρ. Αζήλα: Πεδίν. 



Γαγάηζεο, Α., Ισάλλνπ, Κ., Σηεκεηξά- Κσλζηαληίλνπ, Α., & Χξηζηνδνπιίδνπ, Ο. 

 (2006). Γηαηί νη καζεηέο δπζθνιεύνληαη ζηα θιάζκαηα; Σην Φηηάθα, Δ., 

 Γαγάηζεο,  Α., Ηιία, Η., & Μνδέζηνπ, Μ. (Δπηκ.). Η Σύγσπονη 

 Δκπαιδεςηική Έπεςνα ζηην  Κύππο: Πποηεπαιόηηηερ και Πποοπηικέρ. 

 Ππακηικά 9
ο
 ζςνέδπιο Παιδαγωγικήρ Δηαιπίαρ Κύππος, 99-110. 

 

Γηαλλέινο, Α. (2011). Αληηιήςεηο καζεηώλ Ση’ Γεκνηηθνύ γηα ηα θιάζκαηα. 

 Δπιζηημονικό Βήμα, 15, 173-185. 

Ισζεθίδεο, Θ. (2008). Ποιοηικέρ μέθοδοι έπεςναρ ζηιρ κοινωνικέρ επιζηήμερ. Αζήλα:

 Δθδόζεηο Κξηηηθή. 

Κνιέδα, Δ. (2000). Γνωζιολογική και Γιδακηική πποζέγγιζη ηων Σηοισειωδών 

 Μαθημαηικών Δννοιών. Αζήλα: Leader Books. 

Κνπξνππέηξνγινπ, Γ., & Φισξηάο, Δ. (2003). Δπιζηημονικά ζύμβολα καηά Braille 

 ζηον Δλληνικό σώπο. Δθαπμογή ζε Σςζηήμαηα Πληποθοπικήρ για Τςθλούρ.    

 Αζήλα: Δθδόζεηο ΚΔΑΤ. 

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

