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MMEPIAHYH
2y epyooio. ot mapovolaletor ue ™ Ponbeia e mpocouoiwons oty Visual
Basic n oidoxtikyy mpooéyyion g Idyioc Bodync. H IIAdyio BoAn amotelel pia
Osuotikn evotpra e Dvowkng (A' Avkeiov) mov omoutel ™V KpITIKY OKEWN Kol TH
OVVOVOOTIKY] IKAVOTHTO. TOV Uty apod opopd oe uio. oovletn kivhoyn. Emimléov,
ovokoledel Tovg pabnres 010t1, omwes Ba avaiboovue oty ovvéxela, amotelel TOAD ouyVa,
TENIO TOPOVONTEDY.
O 0yedi10010S TOD GUYKEKPIUEVOD AOYIOLUIKOD OTOYEDEL OPEVOS OTNV ETITEVSH
TV O100KTIKOV GTOYWV THG GUYKEKPIUEVHS EVOTNTAS KaOMS Kol TV EVPUTEPWV GTOYWV
NS QPUOIKIG, QQETEPOV OTHY KaAliEpyela Kkai evepyomoinon uefodwv didackaliog kai
wabnons mov oyetiCoviar pe evpirepeg diadikaocics omws n vmoleon, o éleyyos, n
avaivon, n oOVOEsN, 0 GTOYACUOS Kol i EPUNVEID KOOWS KoL OTHY OTOPUYN TWV OTOLWV
TOPAVONTEDY 1 OVGEPUNVELDV.
T'evikotepa e, Oivetor 10104TEPN EUPOOT OTOV KPITIKO GTOXOOUO TV UaONTDY
WOTE VO, OLOUOPPDOOVY KPITHPLO. TOOO VIO, TH YpHoN 000 Kai yia. v alloldynon
Aoyioparav.

AEEEIX KAEIAIA: [lpooouoiwon, wldyio Poln, O100KTIKY THG QUOIKNHG
oounTIoUOS

EIZATQTH

YV enoyn pag, 0 puOUOG aVATTLENG TV VEDV TEYVOLOYIMY EIVOL EVIVTOGLOKOC
kafhg kot M taydtnro  eEGmAmong TOvg oe  OAeg oxedov TG avOpdmveg
Spaoctnpiomres. Ta yvooTikd avtikeipevo Kupiog TV PLOIK®OV EMGTNUOV gival ornd
T TPMTA TTOV EXOVV SEXTEL QLT TNV EMPPON| Kot 6T SIONKTIKT TOVG TapakoAovBovye
tedevtaio TOAEG evdlapépovoeg Tpoonddeleg aglomoinong twv NT ce Sropopetikd
emimeda.
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Yopewvo pe tov Einstein 1 emotmun dev eivol pio GLAAOYN VOU®OV 00TE €vag
KATAAOYOG YEYOVOT®V GCYET®V HETAED TOLG, OAAG pio dnuovpyio Tov avOpdTvov
VeV LLOTOC, TO 0molo emvoel 10éeg kat évvoteg. Ot Bempieg TG PLoIKNG TpooTafov va
GYNUOTICOLV L0 EIKOVO TNG TPUYLATIKOTNTAG KOl VO TI] GUVOEGOVV LLE TOV EVPVTEPO
Koopo tov actnmplokdv evivndoewv (Einstein & Infeld 1938/1978) (Xmvpomoviov,
2000)

I"a tovg eknpocmmovg g I'vaotikng Puyoroyiag pepikol and Tovg mapdyovteg
7oV 0dnyobv otn pabnon eival:

» H npodndpyovca yvdGN TOV TOSIHV

»  H xotdAAnin S1daxtikn tpociyyion

Mo edwd Yy ToUC doUNTIoTEG M Yvdon kriletar evepyntikd, péco oTnv
kabnuepwv) Con kot eivar €ykopn Otav epunvedel eumelpieg (Ympig OUOG avtd va
onpaivel 0tL glvar «cwoti»).Evag amd tovg kdptovg 6tdxovg g padnong sivar n
avamTLEN TG KPLTIKNG OKEYTG.

‘Exoviag g d&oveg T mopamdve 0éceig oyedidoope, VAOTOUWCAUE KoL
epapudcape évo Aoywopikd mov agopd oty IMAdywr Boi. ITo ovykekpipéva to
Aoyiopkd ovtd Paciomke kot ovamtdydnke égovrag otdyo Oyt udvo v KaTavonon
oV OépaTog aAAG Kol TNV eVIoYLON TNG AVOKOALTTIKNG ovTdvoung Labnong kabog
emioNg TNV KOAMEPYEWL TNG KPLTIKNG OKEYNG UEGO Omd e SOUNTIOTIKY pobnoloknm
dwdkacia.

MAIAATQI'TKOI XTOXOI

H dwaokoiia tng mAdylag foAng otoyevet:

e XV KaTovonor Tov YeyovoTtog 0Tl 1 TAdye foAr| ivar chvOeTn Kkivnon.

O Tl'oMAaiog ypnoonolel dVo epdoelg kK ew1d yioo v mAdywa BoAn «H xivion
oL TPokOTTELY Kou «elval ovvletny. Me TG ppdoelg avtég o [oahAaiog exppdlet
dwcntiky cOAANYMN tov 6t M opldvTia KoL M Katakopven Kivnon (otv TAdyw
BoAn) dev aAiniosmmpedlovtal, GLUTEPLPEPOVTAL GO VO VITGPYEL Kabed Eexwplotd.
H mpoypotikn xivnon eivor anotéhecpa aning cuvbeong dvo avebdptntov Kivioemv
OV pUTOpovUE va TG Tpocdlopicovpe Eeympiotd. H vrdbeon avtn sivar wwitepa
onpavtiky otn Puoikn, dev gival amkmdg Mmua opiopo. Eival Aowtdév arnapaitnto vo
emPefarmbel, Omwg axpPdc 1 vrobeon O6TL M €levBepn wTdoM Eivol OpOAG
emTayLVOEVN Kivnon.

e XV amOKINOY YVOCEWDV OYETIKA HE TV elebbepn mrdon kor TNV
eLBVYpapN OpaAT] Kivnomn KaBdG Kot TOVG VOLOVS TTOL TIG SIETOLV.

e TNV KOTOVONOT TOV EPAPLOYOV TG TAAYLHG BoAng. Ot padntég Oa mpémet va
elvar o€ Béon va divouv mapadetyparta (and v kabnuepvi) {on) Tov va apopovV TIg
TOPATAVO KIVIOELS, OC LELOVOUEVES KOl G GOVOETES.

e XV katavonon Kot avoyvopiong Trng YeVIKNG evotntag tng Ouoikng oty
omoio vokertor M wAGywo. oAy (Mnyovikn) Kot otV Katavonon avoyvopion Kot
gpunveio. GAA@V Kivnoemv ovTthg TG evotntog (EmTayvVOUEVES, EMPPAOVVOUEVEC,
KaTtoKOpuen Poln mpog ta mhve, KatakOpven BoAn TPog Te KAT®, Kivnorn oe
KEKMUEVO eMimedo KAT).

e TNV TOpATHPNON TEPLYPAUPT KL EPUNVELN 0td TOVG HaONTEG OAGKAN POV TOL
POVOLLEVOD TG TAAYL0G BOANG.
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TENIKOI ATIAAKTIKOI XTOXOI
Ot poBntég Ba mpémet va:

®  £YOLV KATAVONGEL TO PLGIKE Heyén (ToybTNTa, EMTAYLVOT, LETOTOTION, VYOG,
xPOVOG) Kot TIG LOVADES TOVG.

o civar oe Béom va meprypdyouv Tic Kvioels (evBbypappn opoin, gvBvypapun
OULOAG ETTITOLVOLEVT], ELEVOEPT TTTOT], KaTakOpLEN BOAN TAGY10. BOAR) Kot Tig
£E10MOELG TTOL TIG O1ETOLV.

o &épouv va voroyilovv TN cvvicTopévn TodTNTO o€ KABE onueio TG TPOYLiG
Tov 0O TOcO APBUNTIKE OGO Kol SVUCHOTIKG Kot Vo broloyilovv
yovio mov oynuatifel 1 cuvieTopuévn TadTNTO pE To optldvTio emimedo.

®  £youV KATAVONOEL Kal vo gival o€ 001 Vo XPTOYLOTOMGOVY TNV EMCTNIOVIKN
oporoyia (HéytoTo VYOG NG Kivnong, oAMKOG ¥povog, xpovog avodov, ypovog
KaB650v, PEANVEKEC) KOL VO LTTOPOVV VO TO, VTOAOYIGOLV.

e civar og Béon va vmoAoyifovv Tig cuvtetaypéves tov ofAnTh (X,y) oe Kdabe
onpeto g tpoytdg (Aappdvovtog vdyn 6Tl 6T0 GLOTNHO AEOVMOV TOV £XOVUE
emAéEeL M apyn etvor oto onpeio Tov Egkvd o aBANTNG TO GALA TOV).

e cgival og Béom va meptypdovy kat va oyedidlovv Tn dVVOUN TOL aoKEITUL GTOV
afAnm o€ didpopa onueio g Tpoyldg tov (Pdpog, avtictacn Tov aépa, av dev
™V Be@podpie apeAnTén).

e  £youv Katavonoel Tl lvatl 10 g (emtdyvvorn ¢ PapdmTog) kot vo EEpel 0Tt
vt dlatnpeitan otabepn OTOV Ol AyMVEG TAiPVOVY UEPOG G’ €VO, GUYKEKPLUEVO
T0m0, eVv®d petafdiietar (Kot e oo TpOTo)oTay aALdovpe TOTOVG (avEavetal
KkaBog petapepdpacte omd tov Ionuepvd otovg [6A0VG Kol EAoTTOVETOL KOODG
OTOLOKPLVOLOGTE amd TNV empavela tng I'ng).

e £YOLV KOTOVONGEL TL EVVOOVUE LE TOV Opo «EAAEYT PapdTNTag) KOl VL LTopovV
vo @épovv €va mapddsrypa (my M Kiviion TOV  aoTpovovTOV G’ €va
Swompomioto 6tov avtd Bpicketor oto AtdoTnua)

e cgival og Béom va avayvopilovy kot GAAEC KIVGELS 01 0moieg glvat TAdyleg PoAEg
(1. TO COVT TOV KAVEL EVOC TOSOGPAPIGTHS , ) PIYTN TS CQAIPUG K.A.TT)

o  civar o Béom va yepilovtol Tov vroloylot (Ol o€ EMIMESO TPOYPULUUATIOTIKO)
Yl0L VO LITOPOVV Vo, EKTEAODV TO TIEIPOUE TOVG Kot VoL dovV 6NV TPAEN avTd T
omoia &xovv pabet BempnTiKd Yo TNV TAGYL0 POAN.

®  LTOPOVV VO EPYOCTOLV GE OUAOEC Kol £TGL CLVEPYATIKO VO PTOPECOVLV VO
HeAETOOVY TO Qavopevo (T.y vo. cLAAEEOLY TANpOQOpieg amd EexwploTtég
TY£EG 0 Kabévag yuo emddcelg abANTdv and to dikTvo, meplodkd Pifiio kAw )
KOl VO TTEPAPATIOTOVV 0 KaBévag yoplotd BAloviog dtapopetikés TIES otV
apytkn ToHTNTO Kot 6T yovid.

o civar og Béomn va kataldfovv Kot va eEnynoovy mota givat 1 dapopd Otav ot
AYOVEG TPOYLLUTOTOLOVVTAL GE OVOLYTOVG 1 KAEIGTOUE oTifovg.

e umopobv va e&nynioovy av mailel kKamoo porho to Papog kot 1 wélo Tov afint
OTO GUYKEKPIUEVO GOAN O

®  £QUPLOGOLV KOl Ol {0101 TO TEIPANO EKTEADVTIOG TO GTOV TOMO TOVG KOl VO
TPocTafGOVY VO VITOAOYIGOVV GUUPOVA LE TNV ENIO0CT| TOVG KATOLO apyLKd.
dedopéva. (owtd onpaivel OTL TPEMEL VA EPOSIOGTOVV LE YPOVOUETPO Kol
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petpotawvio akpiPeiog kot va kataAdfovv tn Aeitovpyia Tovg Kot va pdbovv
oo eivar n TN g EmTdyvvons g PapdTnTag OTNV TEPLOYT TOVG)

®  GLYKPIVOLV TO OMOTEAEGLOTO QLTA LE TO amoteAécpata mov Ba Emapvay amnd
TNV TPOGOUOIMOT] TOL TEWPAUATOS GTOV VITOAOYIGTH KOl VO SUKOLOAOY|GOLY
TUYOV OTMOKMOELG.

MEG®OAOAOI'TA IXEAIAXMOY

Ia ™ peBodoroyior oyedacpod tov Aoyiopkod AdPape vLOYN TV dmToyn TOov
Piaget, cOppva pe v omoia 1 EALEWYN KATAVONONG LIOG EVVOLAG OTN JLAPKELL EVOG
LB L0TOG amoppéet and ToV TPOTO TAPOVCINCNG TG Kol OYL amd TO TEPLEYOLEVO TNG
kot Béoape g koplo dEova T Bewpio TOV douUNTIGHOD, COUPOVA LE TNV OTOid TO.
mepdirovia nddnong mpémer v Pacifovial oTIG TPONYOVUEVES EUTEPIES, OTIC
vONTIKEG OopéC, Kol TNV TOAAOTAOTNTO TOV EPUNVEVTIKOV TPOCEYYICEMV TG
TPOYUOTIKOTNTAG. "Aounon e yvaong O OHUOIVEL OVAYKOOTIKG TOPOywyl  VEOS
YAOONG OALG TEPIGOOTEPO KOTAOKEVY VONUOGTIWV UECO OTO THV GIANAEmiOpacn Twv
oTopwv pe 10 mEPYPGIlov tovg. O EKTOLOEVTIKOG UETATPETETOL OO UETOOOTH YVADGEDV
o€ EVEPYO UETOYO OTN JLOOIKOGIA THS UAONONS, & EVOV KPITIKO OTOYOOTH, EVOV EPEVVITH
Kal GUVEPEDVHTH TV OIKW®V TOV TPOKTIKWV, OVTIANWemY Kkal mepiotaoemv”. (Makpakng,
2000, ogh.24-25).

Sopeova pe ) Bempia Tov emokodocpol T mepBaiiovto pdbnong mpénel va
Bacifovtor oy eumelpia Kol TNV TOAAATAOTITO TOV EPUNVEVTIKMDV TPOCEYYICEMV TNG
mpoypaticotntag (Jonassen, 1991y), kabdG KoL OTIC TPONYOVUEVEG EUTELPIEG KO TIG
VONTIKEG OOUEG KOl TIG MEMOWBNOELS OV YPNOLUOTOLEL KOVEIG Yot VO EPUNVEVCEL TO
avrikeipevo kot ta yeyovota(Cooper, 1993, Moxkpdxng 2000). To Aoyiopkd,
GULOOVO [LE TO TOpATave Paciletorl otny mapaTnpnor Kot epunvela Tng Kivinong evog
afAnt mov extelel dhpa €ig uikog. To mapdderypo emAéydnke ywoti mpoépyetat péca
amd v apeon M éupeon eumepio tov podntodv, divoviag £tol ™V gukarpio vo
a&lomomBovv ot mponyodeves dopéc Kot TeEMOBNCELS TPOKEWEVOL va eppnvevdel to
YeYovog (Tov GAUATOG).

INo myv enitevén ™c¢ katavonong tov Bépatog divetal diaitepn onuacio oTIg
TPOUTAPYOVGEG YVAGELG TV LoBNTOV KOOMG ETIONG KOl GE Lo EDPVTEPA TOADTAELPN
Swdkacio Tov apopd T Propatikn yvaon (Yo mapddstypa, 1 avalTnon epapuoydv
omv kafnuepwvn o1, KTA) OV va dabéTel TO oTOLKElo TG LVTOCTNPENG Yo TNV
ATOKTNGT TOV GUYKEKPYEVOV YVAOCEMV Kal 0e&L0THTOV 01 0Toieg LTopoHV Vo SOGOLY
) Svvatdtra Yo avtovopio ot pédnon.

XOppovo pe TV OVOKOALTTIKY pdfnon o pobntig  mpémer va €pyeton
AVTIHETOTOG e TPOPANUATIKEG KATAGTAGELS KOl VO EVEPYEL KOTA TPOTO TOPOLOLO LE
ekeivo mov Bo evepyoloe évag emotiuovag o€ aviloyn mepintmon. O Pabudg
dvokoliag kot to emimedo StaPEpovv, N 6TAON OUOG OTEVAVTL OTN YVAOCN Kol Ot
oTPATNYIKEG €miAvong mpoPfinudtev, pmopel va eivol ot idleg (m.y. OlepeLVNTIKN
néB0d0g, evepyods KMOIKOTOINGT TOV GTOLEI®V €VOG OVTIKEWEVOL 1 TPOPANLOTOC,
SMUIOVPYIKN XPHON TNG AoKTNOEIGOG YVDONG 08 VEEC KATAGTAGELS K.4L.).

Kevtpwr 0éom tov emowcodopicpod givar n évvola tov "evepyod" opyaviopov mov
dev amavtd pévo ota gpebicpoto 1 dev amobnkevel amAd mAnpoeopieg, OTWOS 6TO
HOVTELO TOL GUUTEPLPOPICHOV CAAG avarapPavel Tnv vV Yo To Tt BEAeL va pdabet
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0 EKTOOEVOLEVOC, AapPavel TIG amo@dcelg oxetikd pe to "1 kot to "mwg"(Perkins,
19910f3, Watts & Bentley, 1991, Makpdkncg, 2000)

Emudéov "Eva véo ¢€ldog yAdoocog oapyiler vo  SOHOPO®OVETOL KOL Vo
€0MTEPIKEVETOL, KAOMDG Kol VEéa oNUEWTKE oTotyein, GUUPOAN KOl TAPAYADOOUCH
ONUOTO  GNUAOELOLV TIG OOVONTIKEG KOl TOPOYAMGOIKES OPUCTNPLOTNTEG TV
xpnotov" (Padng & Pamtm, 1998 6. 89)

Mo evelvtikG 1 Tpocopoinon amoteheitor and 10 @dpueg mOv pmopovV va
peketnOolv Srodoyikd 1 pe 6mol oelpd emAEEOLY o1 pofnTég avaAioya Le TIG ovayKeg
KOLL TOL EVOLOPEPOVTO, KOl TIG OUGKOAEG TTOVL £YOVV GTNV KATAVONON TG Kivhong.

2V TpOT QOPUA TEPIEYOVTOL TOL GTOLYEIR TNG TAVTOTNTOG TNG TPOCOHOimaNG (ot
KOTOOKEVAOTES, O TITAOG KTA.)

v dogvtepn @oppa (Eucova 1) mapovoidlovor to aveAlvTikd Ta TeEPLEYOUEVA
(T givan m mAAy0 foAr|, e&lowon Tpoyldg g TAdylog BoANg, Tt kivnomn etvotl 1 TAGyo
BoAn, empépovg kivhAoelg g mAGywg BoAng, Bempntiki TPocEyyion TG TAAYOG
BoAng, mapdpetpotl mov exnpedlovy TNV TAAyLo POAN, TOPASELYLOTA KoL EQAPLOYES)

Ti eivar n whayia poAf
Efiowom Tpoxide Tng whdyiag pohng

T kivaom civan n whdyia PoAn
- ‘

GewpnTiIkA npogtyyion Tng wAdyiag PoAng

TlapdypcTpol mou txnptafouv TV whdyia Poln
3 T

TlapaBeiypata ke cpappoyec g =
maTpogn oy

MPWTN $hppa

Ewova 1

Yy Tpitn  @Oppo.  TEPLEYOVTOL EPMTNACES TOAAOTANG EMAOYNG  TOL
neptlapPavovv mapadsiyporta omd v kadnuepvn {on Kot TI¢ eumelpieg Twv padntov.
Ot pabntéc mapoTpHvOVTaL VO GUUUETEXOVY GE ouadoovvepyatiky (Matoayyodpog,
2000) epyacio TPOKEWEVOL VO OTOVIIICOVY GTA EPMTHATA TOV TiBevTaL.

Yy térapty @oppo. ot pabntég avalntovv v eicmon g mAGylg PoANg
ov{ntdvtog oty TaEN TIC EMAOYEG LE TOV EKTOUOEVTIKO KOl TOVG CUUUAONTES TOVC.
Aivetarl axoun o evkopio yo S1dhoyo kot epunveio tav e&lo®@cewnv mov Paciletot
OTIG TPOUTAPYOVGEG YVADGELS TV TOUOLDV KOt OTIC TOAVEG TOPUVONGELS.
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Xy wépntn eoppo PAEnoviag TG €E10MOELG TPOYLIS KAVOUV GLYKPIGELS Kol
avakaAdTToVV TL €100V¢ Kivnon eivar 1 Ty BoAn, cvintdvtag oty Téén He Tovg
oupupadnTég Toug.

Xy éktn @eéppa  emetepyalovior TIC KIVAGELS TIC TAAYG PoANg maipvovtog
mapdAinia epebioparta yio avalnon 16topikdv ototyeiov g kivnong.

Yy épdoun @oppo  mpooeyyilovv Bempntikd v mAAyle BoAn péco omd
TOMOTAEG EMAOYEG.

Xy 6yoon @éppa ovolntovv kol cvintodv TS TAPAUETPOVG TTOL EMNPEALOVY
™V TAGyLo BoAT.

Yy évatn @OpRe VITApPYOVV TAPASEIYUATA KoL EQOUPHOYEG TTOL £XOVV GTOXO V.
ou{nmBovv kot va emefepyactoov oty taén. Emiong vmapyet n dvvatdtnra va
petafovv 6t GOPUO TNG TPOCOHOIMONG. KOl TPUYLOTOTOLOVTOG JLAPOpes SOKIUES VOl
ENOANOEHOOVV TIG TEMOIBNCELS KOL TIG YVAGELS TOVG 1) KAVOVTAG VEEG TOPATIPTOELG VOl
avalntioovy  Kawvovpyleg epunveiec  (YVOOTIKN)  GOYKPOLGT) TPOKEWEVOL VO
EPUNVEVGOLV TO PALVOLEVO.

X1 6ékatn @oppa (skdva 2) £xouv Tr SLVATOTNTA VO TPOCEYYIGOVV THV TAAYLL
BoAn péoo omd pio mpocopoimon. Xty mpocouoimon vmdpyet 1 dvvatdTTa Ot
pnabntég va oAla&ouvv Suapopeg HETAPANTEG OTOG TN YOVio, TNV opyIKn ToXOTNTA 7
axdpe kot TNV emtdyvven g Popvmrog (g) vo ektehéoovv v PoAn Kol vo
TOPATNPACOLY  TIC aAAYEC OTIC TWEG Tov PeAnvekoe, g opldvtiog Kot
KATAKOPLENG TAYXVTNTOG, TO GUVOALKO XPOVO avodov Kot Kafddov Ko. XTr @Oppa ovth
ol padntég pmopohv vo TEPUUATIGTOVV TOAAEC POPEG KL VO, TOPOTNPNOOVY OAES TIG
oAhoyég otig Tég. Mmopohv va cuykpivovy, vo LTOBEGOLV, Vo EPUNVELGOLV TO
OTOTELEGLOTOL TOVC.

[FAABa (5.81 fsec)
3 IR -

Ewova 2
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Amd Oheg TIg POppES 0 pabNTS Exel T duvatotnta vo Eavayvpilel oty devTepn
omov Ppiokovtar To TePLEYOUEV Kot v emAEEEL TV emdpevn dadpopn. H dtadpopn
dev elvar ypappikn. Xtn dadkacio EMAOYAG NG, Ol Habntéc éyovv evepyd Kot
amo@actotikd poro. Tovg divetonr m dvvatdmmra va mpooeyyicovv to Bépo pe
S0POPETIKOVG TPOTOVG Kol v eMAEEOLY AVTOV TIOL TOVG TAPLALEl TEPLGGOTEPO.
Mmopovv yia Tapadetypo vo EEKIVAGOLY ammd OTolo PO TG TPOGOUoimoTg BEAOVY
va emAEEOVY Kot v SNUIOVPYAGOLY TN SIKNG TOLS SLOPOUN Yot TV KOTOVON G TOV
eowvopévov. Av kot mpoteivetar 1 dwadoykn e€étaon twv Bepdtov avtd dev eivan
vroxpe@tikd. O pabntig umopel va emhéEel yoo mopadstypo vo petafel otnv
TPOGOUOIMOT KO LEAETMVTOG T VO KAVEL TIG QPYLIKEG TOPOTIPNOEIS- SLUTIGTOGELS TOL
0o Tov fonBNcovv va mpoceyyicel Tnv TAdylo BoA.

A&lomowwvtag v emotnuoviky péBodo emotpotedovian Sudikacieg Ommg: 1M
TOPATAPNON, M HETPNON, Ol YWPOXPOVIKEG OYECELG, M TPOPAey™, 1 OTOTWOOT
vroBécewv, 1 ovayvoplon Kot 0 £AEYXOG T®MV UETAPANTAOV, M EmKOWOViA, 1|
OVLCLOOTIKY KOTOVONON KOl EQOPLOYN TMOV EMCTNUOVIK®V OPIGUMV, TO TElpOpa, m
gpunveia Tov dedopévav Kot 1 eE0y@yn CUUTEPOCUATOV KOl YEVIKOTEPQ 1] EPEVVITIKN
Tpocéyyion Tov Bépatog dote va KoTovondel 1 emoTnUOVIKY 100 Ko va otkodoun et
N emompoviky yvoon (Harlen 1992).

H yvoon tov arotelecpdtov g udbnong eivol dopbotikny yvoon, kot divetal
o010 pabnT otov KOTOAANAO ¥pOVO Kol HE TNV KOTOAANAN pHopen, OCTE M
AVOTPOPOSOTNON VO, EXEL ETOKOSOUNTIKO VOT|LLOL Y10l TO HodnT .

Emiong ot pafntéc kabodnyodvior 7mpog TV «avakdivyny opymv, VOuwv kai
KOVOV@V, TOD OIETOVY Oyl HOVO TO. PAIVOUEVO, (G YVWOCTIKC AVTIKEIUEVD, OAAG Kal THV
010 ToVG T OKEWN (ZTVpPOTOLAOD).

Tovg divetor M gvkapio vo OTOKTAGOLVY, péca and TV TPAsn Kot ™ BempnTikn
avalnton, e&boknon oe deEldtnTeg emidvong TpofAnpdtov.

Emumdéov vmdpyer n dvvardotta va afomombovv mAnpogopies and dibpopeg
mnyés. Ilpotpémovtan dniadn ot pabntég vo cviiéEovv emdmoelg abintdv amnd
TOTIKOVG, €BVIKOUG Kol TUYKOGHIOVG OyDVES, VO KAVOLV &VoV TEPAUOTIKO EAEYYO
(LECO NG TPOGOUOIMOTG TTOV £XOVLE KOTAOKEVAGEL EUEIC) Kot £TOL Pe avAAVOT Kot
epunveio tov dedopévav va eEQYouV To CLUTEPAGUATA TOVG Yo TO PEANVEKEG TV
afAnNTOV (ONAad1 TIG EMOOCELS TOVG).

Axoun ot pabntég mopatnpdvtog Tov afANT SoTVTOVOLY VITOBEGEIS OYETIKG [E
m otofepomnta g emtdyvvons ¢ Papdrog (g). IpoPAnuatifovior yu v
avtioTaon TOv Gépa KoL TNV OVIHETOTION NG ©¢ apeAntéas. Kavovtag to meipapa
(Tpocopoimon) avapOTIOVVTOL Kol SLOTUTOVOLY VIOBECELS Y10 TIG OPYIKES TILEG TOL
Ba mpémet va £xet ) apykn| ToLTTA Kot 1) Yovid. Atkatoloyodv Tic vrofécelg Toug.

SOUTEPACLLATIKG GTOXEVOVUE LETE OO TNV TAPATAVE Stodtkacio ot pabntéc pog
va givar o€ B€on va yevikehoovy Kot va Kataokevdoovy tpotuma (T.y av £vag abAnTig
0élel vo TeTOYEL TN PEYIOTN EMIOOGT TOV GTNV Z1yKamovpt) UE TOOT| TayVTNTO, KOl LE
mola yovia og oyéon pe to opllovTo eminedo mpémel vo EEKVoEL To dApa tov;). To
neppdArov g pabnong dev givor amidg oAANAETIOPACTIKO, AALE GTOYXEVEL KoL TNV
avamntoén g KPUTIKng  okéyng.  XOuemve pe to  Mokpdkn  (2000) éva
EMOIKOOOUNTIOTIKO AOYIGUIKO EVOLOPEPETOL TEPIGGOTEPO VIO OVAOTEPOL €i0M pabnong
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mov oyetiCovron pe dadikacieg Onmg n vdbeom, o Eleyyog, N avdivon, 1 cvvBeon 1
gpUNVvela KoL 0 GTOYAGUOC.

O XXEAIAXMOZX KAI H ANAIITYEH TOY AOTIEMIKOY

[pokeyévov va avamtOEovpe 10 AOYICHIKO OKOAOVONCOE O CUYKEKPLLEVN
pebodoroyio Pociopév o€ HIo SIETIOTILOVIKY CUVEPYAGIO (QVGIKNAG, TATPOPOPIKNS
Kol TS0y @YIKNG EXOTAUNG).

[lepuinmtikd og mpd™ Pdon avalnTnoaps TV apyikn 10€a, oVAADGOUE TIG
avaykeg kot kobopicape Tig amaitioelg mov Oo gixe n ypNom TOL AOYIGHKOL amd
pobntéc Avkeiov. tn cuvéyEln oXeSIICALE TV EMPAVELD OlEMaPNS, Kabopilovtog To
oevaplo, ) pebodoroyio TAONYNONG, Kal TO GYXESIUGHO TV 000VAV.

INa v avantuén tov Paciotikape 6to KAaoWwd TPOTLTO AvATTLENG, CWTO TOV
katappaktr (waterfall) oto omoio vdpyet (o KaBopiopévn oelpd aAANAeEaPTOUEVOY
pacenv (Maxpdakngc, 2000,ce). 84-85)

Avalvon avoykov ~y

Kabopiopog amairioemv \

Zyed0o oG

Avantoén ~y

Aoxipacio

Toco 1 avalitnon Kot 1 avalvon g apyikng 1WEug 660 1 AVAALOT| TOV AVUYK®OV
Kot 0 KOBOPIOUOS TOV OmOLTHCE®V NTOV OUOKOAES Kol EMIMOVEG SLOdIKAGIEG TOL
Baoiotnkayv og dromeg £pguveg Kot TANPOQOPIEG amd OLAPOPES TAEVPEG TTPOKELEVOL TO
AOYIoMIKS VO KOADTTEL TPAYLOTIKES avAYKES Kot Oyl Tpocmmikés embupies. Idaitepog
wpofAnuatiopndc vnpée Yo Tov KaopISHO TOV GNUOVIIKOTEPOV YOPUKTNPLOTIKOV
0AAG KoL TO oKkomd KOl TOVG GTOYOVG TOL AOYIGUIKOV. Inpavtikhg aéiog Siudikacio
BempnOnke n tagvounon v otdY®V aAAG Kot 0 kabopiopds tov gidovg g pabnong
OV EMOIDKETOL UE OVT TNV €PApPUOYN. Aewpdvtag oArd Kot Somotdvovtag OtL
TPOKELTOL Y10 €Va, EVOLOQEPOV KOl OMoavTIKO Oépa Yoo tovg padntég n dwadikaocio
EMKEVIPOONKE 01N dl0dikacio 1060 Tov va "pabaivel kaveic vo pobaivel" 6co Opmg
Kot 670 Tt pofoivel Kovels.

Enme1dn eivar olyovpa yeyovog 01t vog ekTadevTikds oxedlaodg AOYIGHIKOD deV
pumopel vo amodetytel KatdAAnAog av oe dokyaotel oty wpdén (Makpdkng, 2000)
vt TV TEPiodo £xovv mpayparonon el Vo TEPUUATIKESG EQAPLOYES TOV AOYIGUIKOD
omv A' Avkeiov Kot Bplokdpacte ot EAoT enegepyaciag TMV AMOTEAESUATOV TG
SLOLOPPMOTIKNG aEL0AGYNONG.

ENAAAAKTIKEX XPHXEIX THX ITPOXOMOIQXHY.

To cvyKekpLéVo AOYIGIKO GTOYEDOVTOG G LU0 TTOLOTIKT GAANAETIdpacn pmopel
va a&romomBel Kot yio. GAAES SIHAOYIKEG OVOKOAVTTIKEG, SIOAOYIKES, GUVEPYUTIKEG KoL
GUUUETOYIKEG LOPPEG UAONONG OEAVOVTOG TN HETAYVMOGTIKY KOVOTNTO TOV HLoONTOV.
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[powbeitar £T61 1 XEPAEETNOT TOV LOONTOV LE ATMOTEPO GTOYO TNV EVEPYO EUTAOKT|
TOVG OTO EKTALOEVTIKA KOl KOWMVIKE SpdLLEV.

Me 1t GLYKEKPILEV TPOGOOIMGN Ot HaNTEG LITOPOLV VaL:

e givar og Béom va kpivouv av ot n Tpocopoiwon, yio TNV TAdywa BoAn, sivar
TETUYNUEVT] G QLT TN YADOGO TPOYPOUUOTIGHOD KOl £XEL OMOTEAECUATO OTNV
YEVIKOTEPT KATAVONGT TOV QavOpEVOD (YU avtd To Adyo pmopolue va Toug dei&ovpe
napdpola Aoyiopikd .. to Interactive Physics). ‘Etot givar og 0éom vo puAficoovv yo
T VTEP KO TOL KATé GVYKPIvOVTAG TO e £va AL TPOYPOLLULOL.

o ceméuPouv ommv awobntikny kot pe T Pondeid tov kabNyNTR TOLG VA
KataAnEovv 6710 TAG Ba eivarl 1) OpLLOL (XPDOUATO, CYLOTO, OVTIKEILEVO, TOG KO TO10G
B eivat 0 aBANTAG LOC, YPOULOTOCEIPES, TIVOKES, SLOYPALOTO K.A.TT)

oV avatpEéEouy e dLAPOopEG TNYEG Yo va Bpouv emBOCELG AOANTAOV, OVTES OL
dpaopotnteg  Tovg evBopphvovv V' avamTdEouv KOl GAAEC  KOWOVIKEG
dpacTNPLOTNTEG KOt VO, TOVG KAOIGTOUV O KOTOPTIGUEVOVG EMGTNLOVIKA £TCL DGTE VO
pmopodv va pAncovy yio {nmpoto eE@oyolkd (. abAnticpd) pe peyoivtepn
avTtomenoifnon, cryovpld Kot eyKupoOTnTa.

®  umaivouv TOLTOXPOVO OTIV JAdIKOCIO TEXVOAOYIKOD CAQUPNTIGHOD KoL
KOTOVOTONG TOV GUYKEKPIUEVOL PLGIKOD patvouévov. BéBata Oa mpémet ot dadikacieg
(LOKPOGKOTIKY,  QOLVOUEVOAOYIKT]  TOPATAPNON, TEWPAUOTIOUOS,  EPYOOTNPLOKN
TPOKTIKY, CUGYETICUOD EVVOLDV KOl PUGIKOV TOGOTNTOV, LoONUATIKOG POPLOAMGUOS)
VOl ELGAYOVTOL ETAYMYIKE Kot va 0E10To1o0vTal 6€ dlapkmg ovéovta faduod.

e ovufdrrovv otn dnuovpyia 1 Pedtioon Tov pabnotakoy TePPAAlovVTOg Kot
aVTO VO AEITOVPYNOEL G KivTpo pHABnong, Kabmg Tovg divel T dvuvaToOTnTA VO
aieBdavovtal 6Tt Aettovpyovv og €va PAKo mepPdAlov, 6to omoio ot idtot Ba Exovv
cuupdier otv emhoyn kot T dnuovpyic. Avomtdooovv €tot pa Btk otdon
amévavTtt ot padnon, agov avt) mpaypatonoleital og éva TepPEAlov OV PaiveTol
Kot og peydio Pabud etvor amaAlaypévo amd TV KaBodNYNTIKH TOPOLGIN TOL
dackdAov, n omoia pmopel va dMnpiovpyncel aehnuoto avnovyiog, oyoviog, £viaong
Kot LePLKEG POpES POPov.
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