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AIEPEYNHXH TQN ENNOIQN ENTAXH KAI AYNAMIKO
XE HAEKTPIKO IIEAIO ITIOY AHMIOYPI'EITAI AIIO
AYO XHMEIAKA ®OPTIA

Maotpoyiavvyg ABavdaciog
Exraidevtinés Asvrepofabuiag exmaiosvons - Emuoppwtis TIIE

INEPIAHYH

Tlpooouoidverar n Eviaon NAEKTPIKOD TEVIOV TOL ONULOVPYEITAL ATO ODO CHUELOKC,
poptia. H epopuoyn mopéyer ) ovvarotnra petoffoAng g TN twv goptiov, e
HETAED TOVG OmOOTAONS EVW UE KAIK KOI GUOPOLUO TO OIGVUOLO. THS EVIATHS TOT0OETEITON
0€ OTOI00NTOTE GHUELO TOV ETUTENOD.

210 ovvodevtiko pblo epyooios o1 palntés (B’ Avkeiov, [evikng Ioideiog)
Kodobvtal va vroloyicovy kol va emaAnBedoovy v Ty TS EVIOONS Kol ToD JVVOLUIKOD
T0V NAEKTPIKOD TEDIOD TE CVYKEKPIUEVO, GHUELD. TOV ETITEOOD KO VO, OHULODPYHGOVY VIO,
O10POPETIKES TIUES (€VOG) popTiov Ta. ypapnuota E(r) koi V(r).

MMAIAATQI'TKO XENAPIO: ‘Evraon kot dvvapiko niekTpikoy nediov

Exnondevtiké Aoywopiko: Modellus
Apyeio: E 2point.mdl

®viro Epyaoioc:

MéOnpa: dvown [evicng Moudeiog
Taén: B’ Avkeilov

Xroygia TOVTOTNTOS SPUSTNPLOTNTOG

"Evvoleg ‘Evtoon miektpikod mediov, Avvopukd mAEKTPKon
nediov

"Evvoieg Meyén Yoviotopévn  évtootn,  OUVOUIKO,  OlOVOGHOTIKO
uéyebog, povouetpo péyedog

AvomopooTtaoelg Ipocopoinon, I'pagikn, ApBuntiky, Alovocpatikn
ovamopdoTaom

Teyvikn Ermidvon — emaAnbevon mpofinudtev, Zvykpion
YPOPIKOV OVOTOPACTACEDV

MAIAATQI'IKH ANAZHTHXH
2V mopadoctokn ddackaiic ot pabnTéc PHeAETOVV T HETABOA TOV HETPOV TG
évtaong niektpootatikov nediov Coulomb péom g pabnuatikng oxéong £ =K %
r
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kot poBaivouv vo  oyeddlovv mototikd ypapnuata E(r), avayvepilovtag Tov
VREPPOAIKO YOPUKTHPOA TNG GVYKEKPEVNS oyéomng (oyxorkd PBiprio Dvoumg [eviknig
nmadeiog B’ Eviaiov Avkeilov, ogl. 18). Lty mepintwon tov d00 GNUELKOY GOPTIOV 1
dlepedvnon peTafor)g TG €viaong o@eopd AMOKAEIOTIKA OplaKkéG cuvONKeg Kot
GUYKEKPILEVO TEPUTTMCELG TOL T OVO SVOGHOTA TNG €viaong eivar kaBeta petagnd
T0UG 1 oynuatilovy yovieg 0 1 180°.

Me tov 010 Ttpdmo pekerdror kor M petafoin tov duvoukov. Ov pabntéc

avayvepifovv tov vrepPfoicd yapaktipa s V =K gKm oyxedlalovv moTIKA TO
r

ypagpnpa V(r).

H onticomoinom tov tpdmov mov petafdAiietor  €viactn tov niektpkov mediov,
mapéyel TN dVVOTOTNTO GTOLG WHOONTEC VO TOPATNPHCOLV  Tr UETOPOAT, TOL
dovdopatog g évtaong, aiddloviag t0co T Béom Ttov OG0 KOl TIC TWWES TOV
poptiov. To mpotewvdpevo POAAO gpyaciog £xel oav GTOXO Vo 0dNyNHGEL Tov padnmm
GTN JlEPEVVON TOV TPOTOV OV Ol EUTAEKOUEVES TAPAUETPOL (POPTIO KOl 0TOGTOOT))
emnpedlovv To peYEON ¢ évioong kot Tov dvvopikod. H depedvnon avt
EMLTVYYAVETOL P TNV KAaokT Ttopeia: TIpoPAeyn — oyediaon ypopikdV mapactdcemv
— éheyyoc/emPePainon TpoPAEWE®V Kol YPAPIKDV TAPACTAGEWDV.

H 5" dpactnpiomra tov O.E. éyet cov otdyo va mpofAnuaticst Toug pobntég yo
Tov TpoTO oL 1 €vioot peTAfdAdeTor 6tav aALALOVV TOLTOYPOVAE TEPIGCOTEPEG AT
pio oamd TG EUTAEKOUEVEG TOPAUETPOVS TOV TPOPANLUATOC. ZVYKEKPUEVO TO TPDTO
EPMTNLLO TNG GLYKEKPLEVNS dpaoctnpldtntag pmopet vo amavtndel omd tovg poabntég
GYETIKA EVKOA LETA TN YPOPY| TOL VOHOL Tov cuvnuitovov. H dvokolia gvtomileton
GTNV OVOYVOPLOT OO TOVG HOONTEG TV TOPAUETP®V TTOL emnpedlovy ™ Avon (1, 1;
Kot yovio w) Kol 6T S1omicTmon ToL TPOToL Tov auTES LeTafdAlovTal.

To devtepo egpmdTnuo gival cvvBetdtepo kot mpoteivetor — pe ™ Pondeia tov
S1ddoKoVTa — Vo KOTOOEWTEL 1| TOAVTAOKOTNTA TOL TPOPANLOTOG, VO TOVIOTEL OTL
TOMEG  (OPEC OTO.  (QUOIKG GUGTNHLOTO, Ol EUTAEKOUEVEG TOPAUETPOL  Elvan
OAANAOGVYKPOVOLEVEG KO OAANAOOVALPOVUEVEG KOt TEMKA Vo, emAVOEl T0 TPOPAN L
ypaoud, pe ) Ponbewn Tov ypaenpatog mov vrdpyer oty «Ilopovsicon 1» g
EPAPUOYNG.

Téhog onuewdveral 0Tl 1 GLYKEKPYEVT dpaoctnpldtta umopel va emdlvbel pe
epapuoyn g apyng tov Fermat kot pe avtd tov tpdémo pmopodv emiong ot padntég (I7
Avkeilov) va peretnoovy (oto padnpa tov Madnuotikdv) amd dAAn onTiky| yovia Tig
TOPAYDYOVG KOL VO KOTOVONGOLV TN QUOIKH Tovg onuocio. BéPaia kdtt tétolo
Eepedyel amd TOVg GTOYOVG TNG CLYKEKPLUEVIG EPAPLLOYTS.

ATAAKTIKOI XTOXOI

Me 0 GLYKEKPIUEVT] OPOCTNPLOTNTA EMOLMKETAL O LOONTNG:

1. No SlmeTOCEL TOV TPOTO TOL 1) £VTACN Kol TO duvapukd petafdiioviol oe éva
niektpootatikd medio Coulomb, avdioyo pe TNV AmOCTACT GO TO CNUELNKO
@opTio KO Vo UTOPEL VO GYEIACEL TOL OVTIOTOLYO YPOLPT AT

2. No d10moTdoeL ToV TPOTO TOL To, SVO CNUENKAE QOPTio ennpediovy TV viaon
Kot T0 SLVapKS Tov TTEdiov.
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3. No oavripetonicet kot vo KOTOVONGCEL TG OVLOKOMEG €VOC OMAOV OYETIKA
mpofAnaTog PerTioTonoinong
®YAAO EPTAXIAX
APAXTHPIOTHTA: Meglétn £vToong KO OVVOUIKOD NAEKTPLKOD TEGI0OV
Coulomb

MAG®HMA: OYXIKH
TAEH: B' AYKEIOY — I'ENIKHX ITAIAEIAX
Exnodevtiko hoywoukd: MODELLUS, apyeio E2 point.mdl

OVOLLOTETTMVULLOE «...onieiiieiieeiee e et et et et et et e te ettt esttesiteebeestesbeesbeeebeenaeeens
TAEN: oo Hpepopunvios: cooeveeeeeiee e

2 Modellus - C:\Program Files\Modellus\SAMPLES\Applications\E_2point.mdl

Apueio Enefepyogia Mepinmwoom  MopdBupo  Borfain
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IIeprypo@n) weptBGALoVTOC TPOGOUOIMONG

e XtV 086vn vadpyovv d00 popticuéveg opaipes (A kot B), To poptio tov onoiwv
kaBopiletar amd Tovg avtiotoryovg petaforeis Kot propel vo maipvel TipéG and -
50 pC péypr +50 pC. H peta&d tovg amdotacn pmopei va petafAnbdei, av petd
TNV €KKIVNON NG TPOGOUOIMOTNG, LETUKIWVICETE [LE KAK KOl GUPGILO TN Geaipa
B.

o Ot petpntéc xatoypapovv T cvviotauévn évraon E, tic empépovg evidoeilg El
kot E2, ) yovia mov oynuatiCovv ta dtavdcpata E; kot E,y, 10 duvauko V, my
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amocTaoN Ao TIG oPaipes () Kat 1p), TNV andotoon (y) amd to Tunpa AB = d kot
TEAOG TNV OTOGTACT 0L TOL Y OO T opaipa A.

e To ypaonuo mov eupavifetar oty «moapovcioon 1» mpoxvmrer pdvo av to
dudvoopa TG évtoong Kveitor otnv pecokdfeto tov AB (ne avoyn opilovriag
andkAlong £1% mepimov).

e Xmv «mopovcicon 2» dnpovpyovvrot ta ypaenpata E1(r) kot V(r)

Apootnprotnro 1

Avo onpetaxd otoryeio A kot B anéyovv peta&d tovg amdotaon d =200 m kot e€pouvv
eoptia Qs = 30uC ko Qp = -10pC avtictorya. [16co améyer amd To A onueio mov
Bploketar miveo oto AB (1] 6€ mPoEKTOT TOV) KAl 1] £VTOOT] TOV NAEKTPKOV TEdion
etvan undév; Ioto etvar To dSuvapkd Tov mediov 610 ev Ady® onpeio;

Nm?

Atveton k =9.10°
CZ

EnoiMjfgvon

Tpé&te v mpocopoimon kot opiote Q = 30uC (unhe petaforéac) ko Qp = -10uC
(koKKivog petaforéng). Me kKAK Kol GUPOUO — GTNV KOWN 0pYN TOV SOVUCUATOV -
HETAKIVAOTE TO dtavdopato oto onueio (y = 0, o = ...... ). Eivaw m évtaom tov
NAEKTPIKOL TTediov Undevikn; ZoHEOVEL 1 TN TOL SUVOULKOD OV VTOAOYICOTE pE
QLN TTOL AVOYPAPETOL GTHY 006V TOV VITOAOYIOTY;

Apactnprotnra 2
Avo onpuelaxd ototyeio A kot B anéyovv peta&d toug amdotacn d = 200 m kot pEpovy
ooptio. Q4 = 30uC xor Qg = 20uC avrtictorya. [16co anéyer and 0 A onueio mov
Bpioketar miveo oto AB (1] 6€ mPOEKTOGT TOV) KOl 1] £VTOOT] TOV NAEKTPIKOD TTESion
etvar undév; Ioto givat o dSuvapkd Tov mediov 610 ev Ady® onpeio;

2

Aivetar k =9.10°
C2
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EnoiMjfgvon

TpéEte v mpocopoinon kot opiote Q= 30uC (umhe petaforéang) kot Qg = 20uC
(koKKvog petaforéag). Me KAK Kot GOPGIO — GTNV KO apyH TOV JOVOGHAT®V -
HETAKIVNOTE TO, 10V HOTO 6To onpeio (Y=0,a=...... ). Eivon 1 évtaon tov
NAEKTPIKOV TTESIOV UNdEVIKT; ZOUPOVEL 1] TN TOV SUVOLLIKOD TOV VITOAOYIGUTE LE
OLTN TOL AVAYPAPETOL GTNV 006V TOL VTOAOYLOTY;

Apaotnprotnro 3

Mndeviote 10 poptio Q, KOl GTH GUVEXELN CUUTANPAOOCTE TOV TIVOKO IOV 0KOAOVOEL.

AméoTtacn amo poptio Q; "Evtaon nA. [ediov Avvopko ni. Ilediov
(m) IzN ) ™)
C
20
50
70
100
150
200
250
IMa va cuprANp®OGCETE TOV TIVOKO LETAKIVIOTE — e KAIK KOl GUPGIHO — TO Sdvucua
™G £VTOoTG MOTE 1) AmdGTOOT 1 VO, YiveL 1080k Tepimov o He aVTEG TOL TVOKO
KO LE T YPNON TOV KATAAANA®V TESI®MV CLUTANPDOTE TOV TIVOKA. XT1) GUVEXELN
Katackevdote Ta ypapnpata E(ry) kot V(ry).

E v
0 20 r 0 20 r
EmoAj0gvon

A6 10 kevTpikd pevov emhéEte [opabupo = Tlapovsioon 2. EppaviCovrar ta
ypaonuoto E(r) kot V(1)). Zopewvoiv pe ta dwd cog; ITotot eivan o1 padnpotikol
OOl OV GLOoYETILOVY TNV €vtaon Kot T0 Suvaptkd Tov niektpikov mediov Coulomb
pe v andoTact ond T0 GNUEKO Poptio Tov dnpovpyet To medio;
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Apaoctnprotnte 4

Me dedopévo 6t 1 Ty Tov optiov A givar Q=30 uC, n amdctacn AB =200 m, mow
TPEMEL VAL €VOL 1 TN Tov @optiov Tov copatdiov B (Q;) dote 10 dvvapukd Tov
NAeKTPIKOL TEdiov 6T0 HEGO TOL TUNLOTOG AB va givat ico pe undév;

Enmai0gvon
Eiodyete v tun tov @optiov mov vroAoyicate pe ) Pondeia tov petoforéa Kot

UETAKIVIAOTE LE KAK KOl GUPGLIO TO S1AVOGHO TG évtacns oto péco tov AB. Tlpénet
vo €ioTe 1wTEPO TPOCEKTIKOL OTNV EIGAYOYN TOV TIUOV. AV SUOKOAELECTE VO
metoyete NV embount Béom pe TN XpNON TOV TOVIIKIOV, WUTOPEITE va
mAnKtporoynoete 1§ Tiéc y = 0 kot o = 100 ota avtiotoyo media kot evod 1
TPOCOLOIMON KTPEXEL).

Apoctnprotnro 5

A. Ta 600 onpelakd otoyeio A kot B anéyovv peta&d
Tovg amootaon d kot eépovv ica kot avtifeTo eoptia
Qa = 30puC kv Qp = -30uC. Xe mowo onueio g
pecokafétov tov TuNpatog AB miotevere O0tL Ba
Kataypapel 1 pEYoT  ouvioTapévr  £vToon;
Awowoloynote v ondvinon cag. o va pmopéoete
VO OTOVTCETE OTO EPMTNUO TPEMEL VO YPAWETE TN

>
m il

GYECT] MOV GULVOEEL TN OULVIGTAUEVT] €VIOON UE TIG
EMUEPOVG EVTAGELS.

B. Ta dvo @opria sivar ioa peta&d toug (Qx = Qp = \I /

30uC). Eivor duvatdov va mpoodiopicete 1o onpeio
™mg pecokaBétov  Tov  TuRpoTog  AB  6movu
KOTAypaQETL 1] LEYLOTI GUVICTAUEVT EVTAOT;

= ¢y
o @

IToteg etvan o1 wapapeTpoL Tov €nNPedLOVV TO LETPO TNG GUVICTOUEVTG EVTAONG KO
oT1G 600 TEPMTMOGCELS;

Enain0svon
AoV opicete To KATAAANAQ PopTio, pe KAK Kol COPCLLO HETAKIVI|OTE TO OL0VOGLLOTO

mg €vtoong katd pnkog g pecokadétov tov AB. Tlapatnpeiote to ypdonuo mov
dnuovpyeite oto d0e&l pépoc g 0B6vng kou evtomicte Tn PEYIOTN TN TNG
GUVIGTOUEVNG £VTOOT|G.
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