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Hepiinyn

Ymv gpyacio auth mopovstdletal Eva épyo mov viomodnke oto lo EITA.A. ITopyov pe t péBodo project, péow
cuvepyaciog opddag pantdv tov Topéa ITIANPOPOPIKNG Yio T GLYYPAPT] TOV AOYICHIKOD KOTAYPAPNG KOL SL0YEIPLONG
LETPNOE®Y CEICUIKOY OOVNoE®MV Kot ovTiotoyng opadoag tov Topéa HAlektpoloyiog yi 1t Onpovpyio Tov
ATOPOITNTOV 0IoONTNP®V Kol NAEKTPOVIKOV KUKAMUATOV. T TAAIGLO VAOTOINGNG TOV £pYOV GTO GYOALKO £PYOCTHPLO
vioBemOnke pio TANP®G OAMGTIKN TPOGEYYIoN oV TEPAAUPave Eva TANO0G YVOOTIKAOV OVIIKEWEV®VY amd SAPopes
EMOTNIEG OAAG Ko de&1dTNTEC.

A&Earc KAeWOWA: ooty TPoaeyyion, O100IKTVOKES EQOPUOYES, GELTUOUETPIO.

1. Evocayoyn

Y10 A.EILILE. avoagpépeton 611 1 ddackaAio mpénel va otnpiletar otn ovupetoyiky uébodo mote va
OVOTTOOCETOL 1] GLAAOYIKOTNTO KOl 1) TPOTOPOLAIN T®V EKTOIOEVOUEVMV, Ol 0TTOi0l AVTIUETOTILOVTOL ®¢
OVTOVOLEC TPOCOTIKOTNTES, GULUUETEXOLV EVEPYH OTN Habnolokr dwdikocio Ko Ppickovial oe cuveyn
oxéon OAANAETIOpaONG HE TOV EKMOOELTIKO. Me TOv TPOTO aLTOV EMOIOKETOL 1 OVATTLEN NG
ONUIOVPYIKOTNTOG, TG CLUVEPYOTIKOTNTOG Kol TNG tkavotntog emikowvaviog ([awaymywd Ivetitovto [I1I],
2003).

2V gpyacia outh Tapovctaletal £va £pYo ToLv OMpovpyRdnKe Katd tn didpkKelo T@V oYoMKaV etdv 2006-
7 wor 2007-8 péom ovvepyaciog opdadov podntov tov lov EIMALA. [Mopyov pe v emifreyn ot
kafodnynon tov kebnyntov tovg. Ileptiapfdvel ooBnTNpec GEICUKOV SOVAGE®V OV GLVOEOVIOL GE
NAEKTPOVIKO KUKAMUA, TO 0010 TPOPOSOTEL CUVEXDG UE LETPNoELS €101KO Aoyiopikd og H/Y. To Aoyiopiko
dwoyepiletor To dedOUEVA OTA KO TO, OTEKOVILEL OVTOLOTO GTOV TOYKOOUIO 10T0. Ao KAmowo €viaom
CEIGIKNG dOVNONG Kol OV UTOPEl Vo amooTellel OUTOUATO MAEKTPOVIKO HUNVOUO, VO, EVEPYOTOMGEL
MYNTIKO GLVAYEPUO KOL VO AITOKOWEL TOPOYT] NAEKTPIKOD PEVUATOS, PUOIKOD aepiov, K.4. OAa T pHépT oL
TO OTOTEAOVV, GUUTEPIAAUPAVOUEVAOV TOV 0IGONTHPOV, TOV NAEKTPOVIKOD KUKAMUOATOS KO TOV AOYICUIKOD,
dnuovpyndnkoy €& oAokANpov 6Ta TAAIGIN TOL £pYOV.

To épyo ypnuatodotnOnke kupimg omd to TPoOypappa «Aaidarlogy, ota TAAiclo TG TPAENS «AvarnTuEn Kot
Epappoyn Ipoypoppdtov Enideitne kot Bpapevong Exnadevtikav ‘Epyovy pabntov tov Anpociov TEE
ka1 ZEK tov I'" KITE pe cvyypnuatodotnon kot 75% amnd to Evponaiké Kowvovikd Tapeio kot katd 25%
ano eBvikovg mopovg (EBvikd Topopa Neotntag [EIN], 2006).

2. MeBodoroywkn Tpooyyion

H okéym ya v viomoinon awtod Tov £pyov opeiletal oto BeTIKA omoTeAécUATO dVO GAAOV EPY@V, TOV
«Bilovikd Xépw ko tov «Tniepoundt», mov vioromOnkay katd Tn SIIPKELN TOV TPONYOVUEVOV GYOAK®OV
ETOV, HEo® ovvepyaciog opddmv pabntov tov Topéa ITAnpo@opikig Yo T CLYYPOEN TOV OTAPAITNTOV
Aoyopikev eréyyov kot Tov Touéo HAektporoyiag yio Tn onpovpyio TV NAEKTPOUNYAVIKOV KOTUCKEVDV.
[Ipdkertan yro EMOTTIKEG KATAGKEVEG, TOL EAEYYOVTOL TOGO YElpoKivnTa 660 Kot amd H/Y, kot mapovoidlovv
TG apy€G AEITOLPYING, TO VAIKA Kol TO AOYIGHIKO TOL YPNCUYLOTOI0VVTAL GTI POUTOTIKY| (Adapomoviog &
Moavomoviog, 2008a, 2008p).

Meté TV OAOKANP®OT oWTOV TV EPY®V, Kol UE OESOUEVY] TNV EUNEPIOL TOL OTOKTNONKE TAV® OTNV
vAomoinon épymv peydiwv o péyebog, amopaciotnke 1 onpovpyio evog akoua €pyov pe tn pébodo project
(Frey, 2002) xoti pe ovvepyooio 600 opddmv podntov tov idiov Touéwv tov oyoreiov. H opdda
[Mmpopopikng dMUOVPYNCE TO AOYIOHIKO KOTAYPAPNG Kol OlOyEiploNg TV UETPNOE®V, 1 OUHAdN
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Hlektpoloyiag Tovg oioOnTpeg cEIoUIK®Y d0VINCEMY, VD Kot 0l 000 Mall dNUIovPYNCaV TO NAEKTPOVIKO
KOKA®Uo ynotlonoinong Tov onudtov. Oumg ota TAaiold ovTod ToL £pYoVL JOKIUACTNKOV KATOLES VEEG
TPOGEYYICELS.

"Eto1, Aowmdv, T0 «A10dIkTuaKO eIGUOUETPO» VAOTOMONKE GTadIKA 68 000 PACEIS, KOTA TN OdpKELD dVO
OYOMK®OV €TV, amd Ol0QOPETIKEG ouddeg pabntov oe kdbe étroc. BéPata, to tunpo tov €pyov mov
oAOKANp®ONKE OTNV TPOTN (Ao NTOV TANPOC AETOLPYIKO. XtV évapén g dedTEpNg @dong
evnuepmOnKov KatdAAnAo ol véeg opddeg Labntadv yio to Epyo Kot Ty e£EMEN Tov UEYPL EKEIVN TN OTIYUN.
21 ovvéyeln amopocioTnkay and 6lovg poll ta véa yopaktnplotikd mov Bo vAomolobvtav, dniadn Evag
VEOG TOTIOG a1GHNTIPO TOV CEIGUK®OV SOVIIGEDY KOl Ol SIAOTKTLOKEG SLVATOTITEG TOL AOYIGHKOD.

Emiong, oto épyo awtd amopaciotke va 600l akoOpo TEPIOCOTEPT] EUPACT] OTN OLYLOT OVAUESH OTIG
onadeg Tov Vo Topé®mV TV YVOOE®MV KOl EUTEPIOV OV OnOKTOVCOV, TV UeBOdmV vAOTOinoTMg oV
epappolov Kot TV amoTelecudtov Tov damictovay. Yiobetinke pio TANpmg OAMOTIKY| TPOGEYYIoT TOV

di€Tpeye Eva MAMNO0C YVOOTIKOV OVTIKEWWEVOVY Kol 0e10TNTOV, O0T®g cuvoyilovtar otov ITivaka 1.

Hivarxoag 1: ['vworixa oviikeiuevo, & 0eC10TNTeES TOL TPOGEYYITTNKAY ATO TOVS UOONTES

I'vootikd avtikeipeva

YUVOTTTIKY] TEPLYPUPT] TPOGEYYIONG

"Evvoieg and m euoikn):
Taldvimon. [domepiodog.
Exxpepég. Eratipro.
XeopopeTpio.

Hlextpopayvntiopog.
Moyvntikn emoyoyn.

[nvia. AleOntpec.
Teleotikol evioyvtég. Didtpa.

AvvaToTnTEG KO Yp1M oM
LKPOEAEYKTMV.
Meratponn A/D.
Y1rolomoinon.

Y MK vTtoAoyloTay.
Yeplakn OOpa dtoucvvdeong pe
TMEPLPEPEINKES CLOKEVEG.

Avantoén epappoyov o
OAOKANpOUEVA
TPOYPOLLLOTIOTIKE
nepipairovta (IDE).

Hoykoopoc 1610 (WWW).
Mertagopd apyeiov (FTP).
Hlektpovikod tayvdpopieio
(Email).

INwooa HTML.

Eneéepyacio keyévou.
Eneéepyacia euwcovag,.
Eneéepyacia Pivreo.
Anpovpyio S1apaveL®Y.

Baoucéc apyég mapovcsidcemy.
Xp1on ENONTIKMOV PHECAV.

XpeldotnKay Y10 Vo KATOVOT|GOVV T (UOT) Ko
TOV TPOTO H1AG0CNG TOV GEIGUIKAOV OOVICEMV.
I'vopioav tic peBodovg mov epapuodlovran yio
TN HETPNOT TNG £VIACTG TV GEGHMVY KOl TOV
TPOGIOPICUO TOL EMIKEVTPOV.

‘Epafav évvoleg amod T QuoIKY Kot
¥pNoyomoincav otnyv mpdén diipopa
NAEKTPOVIKA KUKADUATO Yl TN dNUovpyio Tov
OVOAOYIKAOV CTUATOV TOV CEIGUOUETPOV.

"EpaBav yio tig duvatdtnreg, Tn (p1on Kot Tov
TPOTO TPOYPOUUATICUOD TOV UIKPOELEYKTOV.
Xpnowonoincay €101k programmer Kot
npoypappdticay tov PIC16F690 yio tnv
YNOLOTOINoN T®V OVOAOYIKOV CTILATOV.

"EpaBav Aemtopépeleg yio 1o viuod tov H/Y kot
O GUYKEKPIUEVE YO TN oEplaky BOpa oty
omoia GLVOEIMKE TO NAEKTPOVIKO KOKA®LOL.

Xpnoyonoincay To TPoYPOLLUATICTIKO
mep1PaAiiov g Visual Basic yia tnv vAomoinon
TOV AOYIOUIKOD KOTOYPOONG KOl Sl eiplong
TOV LETPTCEMV GTOV VITOAOYIOTH.

Kotavonoov tov tpomo Asttovpyiog Kot
YPNOYOTOINGaV TG Pacikég VANPESIES TOV
Awdiktoov. 'Epabav Aemtopépeieg yio
dnuovpyic 16TOGEAId®V TOV YPEIAGTNKAY OTN
GLYYPOQPT] TOV AOYICUIKOD KOTOYPOPNG.

Anpovpyncav QLUAAGOL, TOPOVCIACELS,
apioeg, Bivteo, DVD, 0AAG kot 16TOGEAIDEG GTO
SIKTLOKO TOTTO TOL GYOAEIOL Y10 TNV TPOPOAN
Kot O10(LON TV OTOTEAECUATOV TOL £PYOV.

Mopovciacav to £pyo 6TOVG CLUUAONTEG TOVG
OTO GYOAEI0, KOl OTIC EMTPOTEG AE10AOYNONG
TOV J0Y®VIGU®OV Tov cvppeteiyav. KAnonikov
VO ATOVTIIGOVV GE EPMTNGELS, K.A.
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H oMotikny wpocéyyion g yvaong, oniAadn mn Sobepatikn TPocEyylon, TPOKOAEL TO EVAOPEPOV KOt
OVTOTOKPIVETOL GTIV TOAVTAELPT] KOWMVIKH TPOYUOTIKOTNTO, OTIS GUUTEPLPOPES KOl OTIG EUTEIPIEG TMV
pofntav. Atvel tn duvotdtTnTa 6TO PO T VO GUYKPOTHGEL £VO EVIAIO GUVOLO YVMGEMV Kol 0eEI0THTOV TOV
B0 Tov emTPENEL VO OVATTOGOEL TPOOSWOTIKY dmoyn Yo dideopa Bépata. AvTti 1 TPOGEYYIoN TPEMEL VA
vrootnpileTon amd Hefdd0VE EVEPYNTIKNG OTOKTNGNG TG YVAOOTG TOV VO BVOIEIKVOOLY Kol Vo Tpo®Bovv
dnuovpyn padnon, emtpémovtag TV awvBOPUNTN GLUUETOYN TOV HLabNT 6T Slodikacio SlEPELVNONC TOVG
(Frey, 2002; I11, 2003; Xatlnyswpyiov, 2003).

H emoyn tov ovykekpyévov 0Epatoc kol o oxedlacpdg e eEEMENG Tov €pyov  «ALUSIKTLOKO
YEIGUOUETPOY AVTATOKPIVOVTOV GTIG AVAYKES TV SAPOP®V EVvolmV ov Ba diddokovtay ot padntég, Kabmg
KOl OTLG YVOGELS Kol 0e&10TNTEG TOL OVOUEVOTOV Vo, amokToovy. Katd tv vAomoinon tov épyov o porog
TOV KoONYNTOV GTOYELE OTNV EUYDYXWOOT], SIEVKOAVVOT] Kol GUVEYY EMiPAeyn Tng SOVAELIC TV podnTov,
omv vrodeln kol kobodnynomn, omv avadeln kor evldppvvorn tov KAicewv Tov padntdv kol oTo
GULVTOVIGUO Y10 TN GMGTH XPNoT TV Topwv Tov epyactnpiov (IToditmg, Kapaudvng, & Koung, 2001).

3. Ileprypagn)

3.1 AioOntijpeg oelopIK®OY 00VHGEWY

2T0V TPMOTO TOTO AGONTHPWV, TOL KATUCKEVAGTNKOV KATA TNV TPAOTN GACT), TEPAaUPdvovTal 600 ekKkpeun
UE KATAAANAO TPOSUPHOGUEVES HALES, DOTE VO, EYOVV TN SLVATOTNTA VO TOACVTOVOVTOL 0PLOVTLO TO VOl KoL
KOTOKOPUQO, TO GAAO.

Zynua 1: Opilovtio kar KoTarOpveo GEICUOUETPO TOV 100 TOTOD 1odnThpwY

Onwg gaivetar oto Zynquo 1, to opldvTiag ToAdvI®oNS GEIGUOUETPO omoTeAEiTOL 0md pia opilovTia d0KO
OV oumpPEiTal omd UETAAMKT Y0opd1|, QEPEL GTO AKPO TNG WOAVPOWO Papog 2,5 KIMMV Kol TOAOVIOVETOL
opilovtio pe 1tomepiodo 5 sec. H amdcfeon g taddvioong yivetar vdpavAikd pe trephylo Pubicpévo oe
AaoL. To KatakOpLENG TUAGVTMOONG GEIGUOUETPO OMOTEAEITUL OO 0P OVTIO dOKO TOL GULYKPOTEITOL LE
EAATNPLO, PEPEL OTO AKPO TNG UIKPO HOAVBOIVO PAPOG Kol TOANVTMVETOL TAV®D KATO LE 1010mePiodo 3 sec. H
amocfeon g ToAdvImong yivetar pe tov 1010 tpémo. H ocuyvotntd tov pubuiletor mpocsbaparpdvrog
Bapog kot teviovovtag to gElatnplo. Kat ot 600 dokol pEpoVV HOYVATEG TOL UITOPOHV VO, KIVOOVTOL UTPOCTA
OO aVTIGTOLYO TNV, TOV EIval TPOGUPHOCUEVA GTN PAcT.

Y10 de0TEPO TOTO CUGONTNPWOV, TOV KOTOCKEVACTIKAY KATO Tr O€OTEPT QACT, £VOG CPAIPIKOS UOYVITNG
gtvar avaptNUEVOG G€ EAATHPLO e dUVATOTNTA VO TOAAVTMOVETOL 0pllovTio Kot Katakopupa. Kol og avtov
Tov TOMO M OmOcPecn NG TOAGVTOONG YiveTol LOPOLAIKG pe mTepOylo Pubiocuévo oe AddL, evd M
Wocvyvotnta puouiletar TpocBapalpdvtog Papog Kot TEVIOVOVTAG TO EAaTplo. X1 Pdom, Kol ToAD Kovid
otV alopovueVT pata, eival Tpocaprocuéve 600 Tvia Pe 0pLLoVTIO Kol KOTAUKOPVPO TPOGAVOTOAMGUO.
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> >
OPIZONTIOZ KATAKOPY®Ox
ZEIZMOTrPA®OL E E SEIZMOIrPA®OZ
R R
— —3
- 3
1 |
I I
C C
N N A
——| —
R [] OP Amp R |:| OP Amp >—4
12V Analog 2
+ 5V
DC
- 12v 5V
GND R Analog 1

Zyiua 2: Hiektpoviko kdkAwuo onpiovpyias twv ovaioyikoy onuotwv

Kotd ™ OS1dpkelo 6€IGH00, KOl OTOLG VO TOTOVG ooOnTpv ot paleg mapapévovy okivnteg AOY®
adPAVELNG, EVD TOAAeToL 1 Baon kat pali g ta mnvia. Etot, ta 600 {gvyn mviov-poyvntev mapdyovy 6vo
avtioTor(o 0o0EV] OVOAOYLKG NAEKTPIKA CGTLLOTO [LE TAOT] LEPIKMYV MV, TO, OTTOI0 EVIGYVOVTOL GE TEAEGTIKOVG
EVIOYVTEG KO AITOKOTTOVTOL O TOPAGITIKEG GLYVOTNTEG 6 Pidtpo 1-10 Hz, dnwg paiveror Zynua 2.

3.2 HleKTpoviko KOKAWUA WPLOTTOINGIS TV CHUATOV

Y10 Zynua 3 ameikovileTol To MAEKTPOVIKO KOKAMUO TNG UETATPOTNG TOV dVO OVOAOYIKOV GNUATOV TOV
op1{OVTIO KOl KOTAKOPLPOV GEICUOUETPOV G€ Yynolokd dedopéva. Emiong, aneucovi{etal o Tpdmog cHvVIEST|g
TOV KUKAMUOTOC LLE TOV VITOAOYIOTH HECM TNG oelplakng Bvpag RS-232.

Mo avtdé 10 okomd ypnowomomnke o mpoypoupatiiopevog pikpogieyktig Microchip PIC16F690.
[pdkerton yoo éva odoxAnpopévo kokAopa 20 axidwv, texvoroyiog CMOS, youning katavaiwmong Kot
YOUNA0D KOGTOVG, LOALS 2 €m¢ 3€ ava tepdyto. [lepthappavel CPU tov 8 bit, pvun RAM kot pvrqun Flash
Yo TNV omoBnkevon tov Aoylopikov (firmware) Pacel tov omoiov Oa Aeitovpyeil. Emiong, dwbétel povdada
A/D petatpomng puéypt kat 12 avorloyik®v onudtov 6 Ynelokd dedopéva, Ynelokeg e16000vg Kot e£0d0vG,
HOVAdo CEPLOKNG EMKOVmViog, timers, k.4. H dnpovpyla tov Aoylopikod tov yivetor 6€ GLUPOAKN
YADGOO TPOYPOUUATIoUOV (assembly) 1] kot 6 dAAeg YAOOOEG LYNAOD emmédov. H eyypagpr] Tov AOYIGUIKOD
ot pvaun flash tov ohoxkAnpopévov pmopei va yiveton pe t Pondela evog programmer KOGTOVE TEPITOV
50€. H obvvdeomn tov programmer pe TOV DTOAOYIOTY YiveTol pécw kdmolag USB Ovpag. H vmapén pviung
flash emttpénetl Tov ETOVATPOYPOUUOTIGUO TOV HIKPOEAEYKTT TOAAEC YIMADES POPEC.

o
Analog 1 Analog 2 5V c2
c1 )
5V
16 Cc5
1 20 - C3 —J-_|—1 C1+ Vee V+ 2—]—
2 Vdd Vss 19 Ledt ¥ R1 /Lj C1- VOLTAGE DOUBLER o c6
— »
S{RAS RAO | P—H C2+ V-
—|RA4 AN1/RA1 L s VOLTAGE INVERTER
A 2-
4 7 Led2”A  R2 SEN c
= RA3 AN2/RA2 16
——RC5 RCO 11 14
% RC4 RC1 1‘51 A r3 To]Ttin _I>°_ T1out
- RC3 RC2 . ——T2in T2o0ut —
—|Ree RB4 T ted 12 13
——RC7 RX/RB5 (=——— |B1 R4 Riout R1in
10 11 9
RB7/TX RB6 [— ) —— R2out R2in {—
Y
|7 PIC16F690 R5 |81 Ro GNI;)5
MAX232
— 4
——————
5V | 5
L 5(000b0)1
R7 9\0000/¢
RS232 Female

Zynua 3: Pneromoinon twv ovaloyikmv onudtwy xai otacvovoeon we H/Y

Ta avaAoyiKd GTLLOTO TOV TPOEPYOVTOL OO TO KUKAMUOTA EVIGYLONG KOl QIATPOPICHOTOC LETUTPETOVTOL GE
ymowka dedopéva péca otov PIC, o omolog ta petadidel o€ Tpaypatikd Ypovo GTOV DTOAOYIOTH UEGH TNG
oeplakng Bvupag RS232. To odoxinpmpévo kikimpo Maxim MAX232 petatpénel to, enineda TAoE®V TOV
ynowkov onpdtov tov PIC (0 ko 5 Volt) og enineda cvpPatd pe tic mpodiaypoeéc g 00pag RS-232 (+15
kot -15 Volt avtictoyya). H derypatoinyio xotd tv ynelomoinon otov PIC yivetan 10 @opég t0
dgVTEPOAETTO Y10 KAOE avOAOYIKO CTpaL.

3.3 Aoyicuiko kataypopijs Kot Sl EipIions TWY UETPHOEWY
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Mo ™ dwyeipion TV yneokmy 6edouévev mov AapuPavovtol amd ToV VITOAOYLIoTY], ovarTOYOnKe and v
ouada Tov £pyou 101KO AOYIoHIKO (Zynua 4) YP1CLOTOIMVTG TO TPOYPUUUATIOTIKO TEpBdAlov tng Visual

Basic.

Zynua 4: To Loyiouiko Katoypagns twv UETPHOEMY TOD UETAIIOOVTAL
0o 10 20 TOTO OONTHPWY TE AEITOVPYIO UEGO, TTO GYOAIKO EPYATTHPIO

211¢ duvatoTnTéG TOL TEPIAAUPBAVOVTOL:

AvTopoTn KOTOypapn TOV UETPNCE®V TOL AauPavel kot and to. 000 GEIGUOUETPO OplLOVTIOG Kot
KOTOKOPUONG TOAAVTWOOTG.

Amobnkevon TV PETPNCEDV GE apYEIR 6TO OKANPO 61GKO TOV VTOAOYIGTI] Y10 TEPOUTEP® UEAALOVTIKT
emetepyacio kot aloldynon Tove.

Ipogikn anekdvion cg TPAYRATIKO XPOVO TOV LETPHOEMV GtV 000vn Tov LToAoyioth o ®pa, GMT
(Greenwich Mean Time) pe ) popen Eexmplotdv GEIGUOYPAPNUATOV 0p1LOVTIOG Kol KOTOKOPLOTG
taddvtoone. H ameikdvion yiveton pe avalvon éva pixel avd pio pétpnon. Aappdvovrog vedyn to
pLOUO deryUATOANYIOG GTO NAEKTPOVIKO KUKAMUO YNPLOToinong, Tpokvatel KaAvyr 600 pixels kdde
1 Aento NG OPOLC.

OLicOnon amd 10 ¥PNOTN TOV CEIGLOYPUPNUAT®V OPLoTEPA-OEEIAL KOl QAAAYT] TNG YPOVIKNG KALOKOG
g ameoviong (zoom).

AvvatoTNTa Yoo LTOUATY aVixveLon NG Evapéng eVOg GEICUOD KOl EVEPYOTOINGN TNG KATACTOONG
oLVOYEPUOD. ZTNV KOTACTOOT LT €ival duvatd HEC® TOL TMAEKTPOVIKOD KULKADUOTOG Vo
EVEPYOTIOIEITAL MYNTIKOG GUVOYEPHOG KOl VO SIOKOTTETAL 1) TOPOYN MAEKTPIKOV PELLOTOC, PLGIKOV
aepiov, K.0., Yo Adyovg oaoceoAieiog. Emiong, elvor duvotn 1 auTOUATN OTOCTOAN EVIUEPMOTIKOV
UNVOLOTOG NAEKTPOVIKOD TOYVOPOUEIOL GE GUYKEKPIULEVOVS TOPUANTTES.

[eprodikn avTOUATN OMOVPYIK OTEIKOVICEDMY TOV TEAELTOI®Y LETPHOEMV KAl OVAPTIOT TOVG GTO
dKTLOKO TOMO TOL oYoAgiov, otn Olevbuvon http://1epal-pyrgou.ilei.sch.gr/seismometer, Om®g
paivetol oto Zynua S.

To Aoywopikd, mov mepthapPavet mepimov 1400 ypoppég KMOKa, avamtdiyOnke Katd 1 S1pKELN Kol TOV SO
OYOAIK®V ETMV 0O SLOPOPETIKEG OUADEG LaONTOV. TNV TP®OTN PAoT vAoToOnKay o1 BacIKEG SOLVATOTNTES
KOTAYPOPNG KOl OTEKOVIONG TOV GEIGUOYPAPNUATOV 6TV 000V TOL VTOAOYIOTH, EVM OTn OgVTEPN
TPOCTEDM KAV TO, SLOSIKTLOKE YOPAKTIPIOTIKAE TNG AVAPTNGONG TOV GEICUOYPUPTLUATOV GTOV TOYKOGLLO 16TO
KO TNG OMTOGTOANG NAEKTPOVIKAOV UNVOUATOV.
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Zyiua 5: O SikToaKOG TOTOG UE TO. GEICUOYPOPTUOTO.

4. Amrotehéopata, coprePAcopnaTe & TPOTAGELS

To oyoleio cvppeTeiye e TO €pY0 G€ O1APOPOVG SLOYOVIGHOVS KOl AAAEG EKONADGELS, OOV dloKpiBnKe Kot
éaPe apketd Ppafeia. Mo ocvykekpuéva, n opdda €lafe pépog oto dayovioud «Emommuovikég &
Teyxvoloywég Epyaciegy yio pabntég oxoreiov tov ekmadevtikmv tepipepeldv Avtikng EAlddag & loviov
Nnowv, mov dopyavmbnke tov Aznpikio 2007 amd to Epevvnuikd Ivetitovto Xnukng Mnyaviking kot
Xnuikov Atepyaciov Yyning @epuokpacioc (EIXHMY®) tov [dpvuatog Teyvoroyiog kot Epgvuvag (ITE),
Aappavovtog émavo. Emiong, ota mAaiclo TG CUUUETOXNG OTO TPOYPAUUO «ACidA0CY, KATO TO GYOAIKO
€10 2007-8, 10 épyo PBpaPevbnie otnv [eprpeperokr| ExBeon ‘Epywv Avtikig EALGdac.

Toéc0o ta Tponyovueva épya «Blovikd Xépw kot «TnAgpoumdt», 660 Kol T0 «ALOSIKTLOKO ZEIGUOUETPOY»
étuyov peyding dnuoctotntog omd ta Méoa Malikng Evnuépmong tng meproyne. Ovolootikd, amotédecay
Jo gukonpios «avoiyHaTog» TOL GYOAEIOL TPOG TNV TOMIKN KOW®Vid, HE O0EKAOEG avapopEs Kat apbpo oTov
TOTIKO Kol aBNVaiko TOTO, GAAG KOl TOPOVGIAGELS OO TOVE TOTIKOVE TNAEOTTIKOVS GTAOOVG,

Q¢ TPOG TO EKTOIOEVTIKG OTOTEAEGLOTA, JAMIGTOONKE OTL ekTAnpmONnKav og peydro Padud ol ckomoi Tov
mpoypaupatog «Aaidarocy (EIN, 2006). 'Etor, omuovpyndnkav xivitpa vy v ovamtoén g
ONUIOVPYIKOTNTOG KOl EPEVPETIKOTNTAG TOV UAONTMOV, TOL OUASIKOD TVEVUOTOG EPYACING, TOV TKAVOTHTOV
€peuvog, oLAAOYNG, a&loAdynoNg kol opbng ypnong g mAnpoopiag. Ot pabntéc elyav v gukapio va
¢pBovv o€ eMAPN LLE TPOUKTIKES EPUPUOYEG TV YVMOGEDV TOV OTOKTOVV, VO YVOPIGouV HEBOdoVE Epguvag Kot
avalnnong Tpomev eTilvong TPofANUAT®Y, VO OTOKTHCOVY EUNEIPIEG OmO TNV opyavmon Kot dtoyeipion
€vOc oyediov epyaciog, va avaidfouv TpwTofovAieg, Vo KAOAAEPYNGOLV TIg KMGEIS Kot To THAEVTO TOVG, K.4.
Emumiéov, damotmbnke 0Tl 1 cuppeTox o€ TETOWOL €idovg Tpoomdbelec cuUPdAiel otV TOVOON TNg
OVTOEKTIUNGONG TOV LoONTOV KOO®G S10TICTOVOLY OTL UITopOovV va. Ta Katapépovy. Eival dAlmote yeyovog
OTL TOAAEG (OpEG o1 pafntég dev Kvntomowovvtol amd 10 eOfo g amotvyioc. Opwg, €tol umopel va
avantoEouy oTadlokd TEMOBNGELG TOV VO EMNPEACOVY SVCUEVMG TNV OVTOEKTIUNGT TOVG OMUIOVPYADVTOG
appiolrieg kot dyyoc (Boekaerts, 2003).

Mia GAAn O1Gotacn mov TPEMEL Vo emonUavOel ivar OTL HEC® TETOIOV GYOMKAOV £PYOV Eival QKT M
amopvbomoinon tng texvoroyiag. Ot GUUUETEYOVTEG KOTAVOOUV OTL 1) TEXVOAOYIM OEV Elvol KATL TO HOYIKO KO
T0 AmaoTo. Av KAmolog d1abETel TIg amapaitnTeg Yvooelg kot de&10tnteg TOTe pmopel oyl povo va e&nynoet
TIG apyEG AELTOVPYING TNG, CALA CKOUO KOt VO, OT|LLLOVPYNOEL TEXVOAOYIaL.

Téhog, Ba pmopodoav Kt AAAa cyoreia va a&lomolcovV TV KOTOOKELT oV dNUIoVpYnOnKe evidocovtdg
™V otov €E0MAOUO KATOL0L GYOAKOD pyacTtnpiov, yio Tapdderypo oto epyactiplo Puokdv Emotnuav,
I[Mmpopopikng, K.4., OCTE VO YPTCILOTOLEITOL MG ETOTTIKO PEGO 1 MG TEPAUOTIKY dtaTaén Yo évo TANR00g
pobnuatov, ommg Yoo Tapddelypo oto pobnuoto yevikng mowdeiog dvoikn, ewioyio, Teyvoloyia won
[Mmpopopwikn twv [vuvaciov kot Avkeiov, odAdd kor oto padipoto €dkotntog Baowég Apyég
[Mmpoeopikng ko Pnolaxng Texyvoroyiag, Zroxeio [Ipoypappatiopod oe I'paguco Tepipdiiov, Bacucég
Ynnpeoieg Awadwctoov, Ilpoypappatiotikd Epyoieio yuoo 1o Awdiktvo, HAektpoteyvia, Avtopatiopot,
Avoroyikd & Ynowoka Hiektpovikd, ko moAkd daiha tov EITA.A. Xe tétow mepintwon 1o amapaitnto
AOYIGIKO Yi0. TV KOTAYPOpT Kol Sloyelpton TV HETPNoE®Y aTov vIToAoyioth Oa dwotifetan elebbepa amd
TOVG GUVTEAEOTEG TOV «A10TKTVOKOD ZEIGUOUETPOVY». To KOGTOG OAMV TOV LAMK®V Y10 TOVS 0o TPEG KOt
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TO NAEKTPOVIKO KUKA®O vToAoyiletan og 150€ mepimov, evd 1 GuvaproAdYNoN UTOPEL va YiveETal EDKOAN e
™ PonBeia kdmolwy 0dNYIdV.

5. Emi)hoyog

Ot épevveg TV TEAELTAIOV ETOV YL Tr HAONoM HoG €XOVV TPOCEEPEL VEES 10€EC Yoo TN pHaBnoloK
dwdkacia. To oyoieio mpémel va eivar LoONTOKEVTPIKO, KOWMVIOKEVIPIKO Kol BLOHOTIKO, e OAOVG TOLG
OUVTEAEGTEG TOL GUUUETOYOVG, YDPOS EAKVGTIKOG OV VO KOAAEPYEL TN OMLOLPYIKOTNTO TOL pobnt. H
O1d0aoKaAlo dev TPEMEL VO EXEL YVOGIOKEVTPIKO YOPpaKTAPO 0AAG Vo Paciletar oty EUOUTN TEPIEPYELD TOV
pofntn Ko oty outevépyeld Tov. O ekmondevtikog Oa Tpémel va ToV TopaKivel 6To va Tpocdlopilel kot va
a&lomotel duapopeg TNyEg Kol péca TAnpoeopnong. No cvvdvalel  Bempio pe v Tpaén Kot vo otoyevel
Kuplog otV amdkTnoTn KPItKeOV delotntov Ko de&lottav pebodoroyikod yopaktipa. Méca ond pio
eviaio kol cuveyn Snuovpykn dtedikacia, 1 ddackaiio 0o Pondd tovg pabntéc va avakalvmTovy ot idiot
™ Yvoon, tpotpenoviag kot e8iovidg Tovg va avoartvesovv Tpmtofoviies. [evikdtepa 1 didackaiio Oa
TMPEMEL VO OTOYEVEL OTNV OAOTAELPN aviTTLEN TV HodNTOV Kol vo Toug Pondd mpocapupolovrog Kot
a&10TOIMVTOG To OMUEPIVA dedopéva va opapatifovtol To d1Kd Tovg KOGHO Kot évo kaAvtepo avplo (TT1,
2003).
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