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Πεξίιεςε 

΢ύκθσλα κε έξεπλεο ζην ρώξν ηεο δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Δπηζηεκώλ ε νηθνδόκεζε 

ελλνηώλ ησλ Φπζηθώλ Δπηζηεκώλ (Φ.Δ.) από ηνπο/ηο καζεηέο/ξηεο ηεο Α/ζκηαο εθπαίδεπζεο 

επλνείηαη όηαλ θαηά ηε δηδαθηηθή πξνζέγγηζή ηνπο αμηνπνηνύληαη νη δπλαηόηεηεο ησλ ΣΠΔ. 

Οη αλαπαξαζηάζεηο, ζε ειεθηξνληθό πεξηβάιινλ, θπζηθώλ ή ηερλνινγηθώλ ζπζηεκάησλ, ησλ 

νπνίσλ ε κειέηε δελ κπνξεί λα γίλεη κε άκεζε παξαηήξεζε ζεσξνύληαη ρξήζηκν δηδαθηηθό 

εξγαιείν. Τπό απηό ην πξίζκα ζρεδηάζακε θαη εθαξκόζακε ζε έλα ηκήκα ΢η΄ ηάμεο ηνπ Γ.΢. 

δηδαθηηθή παξέκβαζε γηα ηε δηδαζθαιία ελλνηώλ ησλ Φ.Δ. Μέζσ απηήο επηδηώρζεθε ε 

νηθνδόκεζε επηζηεκνληθώλ γλώζεσλ ζρεηηθώλ κε ηνλ ειεθηξνκαγλεηηζκό ώζηε λα 

θαηαζηνύλ νη καζεηέο/ξηεο ηθαλνί/έο: 1. λα πεξηγξάθνπλ ηε ιεηηνπξγία ειεθηξνπαξαγσγηθώλ 

ζηαζκώλ Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ), 2. λα πεξηγξάθνπλ ηε ιεηηνπξγία ηεο 

γελλήηξηαο θαη λα θαηαλνήζνπλ ην ξόιν ηεο ζηηο κνλάδεο απηέο θαη 3. λα δίλνπλ κηα θνηλή 

εμήγεζε γηα ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ειεθηξνπαξαγσγηθώλ ζηαζκώλ. Η 

δηδαθηηθή παξέκβαζε δνκήζεθε εμ νινθιήξνπ κε ρξήζε αιιειεπηδξαζηηθώλ πξνζνκνηώζεσλ 

θαη applets.  

Λέμεηο θιεηδηά:. ηλεκηπομαγνηηιζμόρ, ηλεκηποπαπαγωγικοί ζηαθμοί, πποζομοιώζειρ  

1. Εηζαγσγή 

Η δηδαθηηθή πξόηαζε πνπ παξνπζηάδνπκε αθνξά ζηε δηδαζθαιία ζεκάησλ ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηζκνύ ζηελ ΢η΄ ηάμε ηνπ Γ. ΢. ζπληζηά δε κηα ελαιιαθηηθή δηδαθηηθή 

πξνζέγγηζε ε νπνία αμηνπνηεί ηηο δπλαηόηεηεο ησλ ΣΠΔ σο εθπαηδεπηηθώλ 

εξγαιείσλ. Τπόζεζή καο είλαη όηη, ε δηδαζθαιία ηνπ γλσζηηθνύ απηνύ αληηθεηκέλνπ 

κπνξεί λα θαηαζηεί πεξηζζόηεξν απνηειεζκαηηθή ζε ζρέζε κε ηελ παξαδνζηαθή 

πξνζέγγηζε, ε νπνία ζηεξίδεηαη ζε πεηξακαηηζκό κε απιά πιηθά (κπαηαξίεο, 

θαιώδηα, καγλήηεο, ππμίδεο). Η ζεσξεηηθή ζηήξημε ηεο ππόζεζήο καο απνξξέεη από 

ηελ άπνςε πνπ ππνζηεξίδεη όηη ηα εθπαηδεπηηθά πεξηβάιινληα, πνπ δνκνύληαη κε 

βάζε ηηο ΣΠΔ (θπξίσο κε πξνζνκνηώζεηο), ζπληζηνύλ θαηαιιειόηεξα πεξηβάιινληα, 

ζε ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά, γηα ηε δηδαζθαιία θαη κάζεζε ησλ θπζηθώλ 

επηζηεκώλ. Η άπνςε απηή δελ απνηειεί πξντόλ ζεσξεηηθήο ζύιιεςεο αιιά 

επηβεβαηώλεηαη εξεπλεηηθά (Zacharia & Anderson, 2003).  

Η πξνζνκνίσζε σο ηερληθή κίκεζεο ηεο ζπκπεξηθνξάο ελόο ζπζηήκαηνο από έλα 

άιιν ζύζηεκα, θαηαιακβάλεη πεξίνπηε ζέζε ζηα πιαίζηα ησλ εθπαηδεπηηθώλ 

εθαξκνγώλ ησλ ΣΠΔ (Κόκεο, 2004). Πξόθεηηαη γηα αλνηρηά πεξηβάιινληα, όπνπ νη 
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καζεηέο κπνξνύλ λα πεηξακαηηζηνύλ, λα κειεηήζνπλ λόκνπο, λα δηαπηζηώζνπλ ηηο 

ζπζρεηίζεηο κε ηνλ πξαγκαηηθό θόζκν, λα θάλνπλ ππνζέζεηο, λα νδεγεζνύλ ζε 

ζπκπεξάζκαηα. ΢ήκεξα, απνηεινύλ δηδαθηηθά εξγαιεία πνπ αλαπηύζζνληαη 

δπλακηθά, κε πνιιέο εθαξκνγέο ζηε δηδαζθαιία ησλ θπζηθώλ επηζηεκώλ ζε όια ηα 

επίπεδα εθπαίδεπζεο (Σδηκνγηάλλεο & Μηθξόπνπινο, 1997).  

Αλαθνξηθά κε ηνλ ειεθηξνκαγλεηηζκό, νη Squire et al. (2004), εθάξκνζαλ δηδαθηηθή 

παξέκβαζε θαηά ηελ νπνία νη καζεηέο/ξηεο β/ζκηαο εθπαίδεπζεο εξγάζηεθαλ ζε 

ειεθηξνληθό πεξηβάιινλ. Από ηε κειέηε ηεο γλσζηηθήο πξνόδνπ πνπ ζεκείσζαλ νη 

ζπγθεθξηκέλνη/εο καζεηέο/ξηεο δηαπηζηώζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζε ζρέζε κε ηε 

γλσζηηθή πξόνδν ησλ καζεηώλ/ξηώλ πνπ εξγάζηεθαλ κε παξαδνζηαθό ηξόπν. Οη 

εξεπλεηέο ηνλίδνπλ ην ζεκαληηθό ξόιν ησλ πξνζνκνηώζεσλ ζηελ νηθνδόκεζε ησλ 

γλώζεσλ. 

 Δθηόο από ηηο πξνζνκνηώζεηο, ηα applets (κηθξέο εθαξκνγέο δηαζέζηκεο κέζσ 

δηαδηθηύνπ), ζεσξνύληαη σο έλα ρξήζηκν εξγαιείν ζηε δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο. 

Έξεπλεο από ηελ εθαξκνγή ηνπο γηα ηε κειέηε ζεκάησλ νπηηθήο ζε επίπεδν 

ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο (Pinto et al, 2004) θαη γηα ηε κειέηε ησλ δπλάκεσλ ζε 

καζεηέο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο (Κνληόζε, 2007) απνθαιύπηνπλ ηε 

ρξεζηκόηεηά ηνπο.  

2. Η δηδαθηηθή παξέκβαζε 

΢ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε ζπκκεηείραλ 20 καζεηέο/ξηεο ηεο ΢η΄ ηάμεο Γ.΢ ηεο 

πεξηνρήο Παηξώλ θαηά ην ζρ. Έηνο 2008-09.  

Οη ζηόρνη ηεο δηδαθηηθήο καο παξέκβαζεο ζπλάδνπλ κε ηνπο ζηόρνπο δηδαζθαιίαο 

ηεο ελόηεηαο ηλεκηπομαγνηηιζμόρ ηνπ καζήκαηνο ησλ Φπζηθώλ Δπηζηεκώλ ηεο ΢η΄ 

ηάμεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ελαξκνλίδνληαη κε ηνπο ζηόρνπο ηνπ ηειεπηαίνπ 

καζήκαηνο ηεο ελόηεηαο Ηλεκηπομαγνηηιζμόρ (Από ηο μαγνηηιζμό ζηον ηλεκηπιζμό. Η 

ηλεκηπογεννήηπια), όπσο απηνί αλαθέξνληαη ζην βηβιίν ηνπ δαζθάινπ (Απνζηνιάθεο 

θ.ά., 2006).  

Οη πξνζνκνηώζεηο θαη ηα applets πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, επηιέρζεθαλ από κηα 

κεγάιε πνηθηιία πνπ είλαη δηαζέζηκε ζην δηαδίθηπν κε βάζε θξηηήξηα, παξόκνηα κε 

απηά πνπ αλαθέξνπλ νη Zacharia & Anderson (2003). Μαο ελδηέθεξε ώζηε ε 

πξνζνκνίσζε λα: 1. είλαη αιιειεπηδξαζηηθή θαη λα εζηηάδεη ζην ηδηαίηεξν γλσζηηθό 

αληηθείκελν, 2. έρεη πνηθηιία κεηαβιεηώλ πνπ κπνξνύλ λα ρεηξηζηνύλ νη καζεηέο γηα 

λα κειεηήζνπλ ην θπζηθό θαηλόκελν, 3. επηηξέπεη ηελ άκεζε παξαηήξεζε θαζώο 

εθηειείηαη, 4. είλαη όζν γίλεηαη πην απιή θαη 5. είλαη εύθνιε ζηε ρξήζε. ΢ε 

αληηζηνηρία κε ηηο πξνζνκνηώζεηο θαη ηα applets δηακνξθώζεθαλ ζπλνιηθά ηέζζεξα 

Φύιια Δξγαζίαο (ΦΔ). Ο ρξόλνο πνπ αζρνιήζεθαλ νη καζεηέο/ξηεο κε απηά ήηαλ 8 

δηδαθηηθέο ώξεο (2 ώξεο αλά ΦΔ). Οη δξαζηεξηόηεηεο ησλ ΦΔ πξνθαινύζαλ ηελ 

παξαηήξεζε, ην ρεηξηζκό παξακέηξσλ, ηε δηαηύπσζε ππνζέζεσλ, ηελ θαηαγξαθή 

απνηειεζκάησλ, ηε ζπλαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. Οη καζεηέο/ξηεο ζπλεξγάζηεθαλ ζε 

νκάδεο ησλ 3 ή 4 κειώλ. Η θάζε νκάδα δνύιεπε ζε έλαλ ππνινγηζηή θαη 
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ζπκπιήξσλε από θνηλνύ έλα ΦΔ. Οη ξόινη κεηαμύ ησλ κειώλ ηεο νκάδαο 

δηακνηξάδνληαλ αξκνληθά. Η επζύλε γηα ηε ζπκπιήξσζε ηνπ ΦΔ ήηαλ ππόζεζε 

ζπιινγηθνύ ρεηξηζκνύ θαη νξγάλσζεο. Ο ξόινο ηεο εθπαηδεπηηθνύ ήηαλ 

ππνζηεξηθηηθόο θαη δηακεζνιαβεηηθόο.  

Σν πξώην ΦΔ κε ηίηιν «Το ςδποηλεκηπικό επγοζηάζιο» θαινύζε ηνπο/ηο καζεηέο/ξηεο 

λα παξαθνινπζήζνπλ έλα applet (hydroelectric dam, 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hydroelectric_dam.svg) ην νπνίν αλαπαξηζηά ηε 

ιεηηνπξγία πδξνειεθηξηθνύ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο. Οη 

καζεηέο/ξηεο είραλ ηελ επθαηξία λα εμεξεπλήζνπλ ηα δηάθνξα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη λα ηα θαηαγξάςνπλ. Σαπηόρξνλα, γηλόηαλ εηζαγσγή ζηελ έλλνηα ηεο γελλήηξηαο, 

κε ζηόρν ηε δηεξεύλεζε ηνπ ξόινπ ηεο ζην πδξνειεθηξηθό εξγνζηάζην. 

΢ην δεύηεξν ΦΔ κε ηίηιν «Ο ηλεκηπομαγνήηηρ» νη καζεηέο/ξηεο εξγάζηεθαλ κε ηε 

αιιειεπηδξαζηηθή πξνζνκνίσζε «ειεθηξνκαγλήηεο» (ηνπ εξγαζηεξίνπ 

Ηιεθηξνκαγλεηηζκνύ Faraday, ζρεδηαζκέλν από ην PHET ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ 

Colorado,http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Faradays_Electromagne

tic_Lab). Η πξνζνκνίσζε είλαη θαηάιιειε γηα ηελ εηζαγσγή ζηηο βαζηθέο αξρέο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ειεθηξνκαγλήηε. Οη δξαζηεξηόηεηεο ηνπ ΦΔ ζρεδηάζηεθαλ ώζηε λα 

θαζνδεγήζνπλ ηνπο/ηο καζεηέο/ξηεο λα θαηαλνήζνπλ αθελόο, όηη όηαλ πεξλάεη ξεύκα 

από έλα πελίν ηόηε ζην ρώξν δεκηνπξγείηαη καγλεηηθό πεδίν, αθεηέξνπ λα 

αλαθαιύςνπλ ηνπο παξάγνληεο από ηνπο νπνίνπο εμαξηάηαη ε ηζρύο ελόο ηέηνηνπ 

πεδίνπ. Οη καζεηέο/ξηεο αζρνιήζεθαλ κε ην 2
ν
 ΦΔ κεηά από ηελ παξαθνινύζεζε 

ελόο video-clip (MAGNET) ζην νπνίν θαίλεηαη ε ιεηηνπξγία ελόο ειεθηξνκαγλήηε 

πνπ έιθεη θάπνηα ζηδεξνκαγλεηηθά πιηθά. Σν video-clip επλννύζε ηελ πξόθιεζε 

ελδηαθέξνληνο θαη πξνβιεκαηηζκνύ.  

΢ην ηξίην ΦΔ «Από ηο πηνίο ζηη γεννήηπια» επηρεηξήζεθε ζύλδεζε ηνπ ηξόπνπ 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ειεθηξνκαγλήηε κε ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο. 

Υξεζηκνπνηήζεθε θαη πάιη ε δηαδξαζηηθή πξνζνκνίσζε «Δξγαζηεξίνπ 

Ηιεθηξνκαγλεηηζκνύ Faraday». ΢ηε ζπγθεθξηκέλε θάζε, ε ξνή ηνπ λεξνύ κηαο 

βξύζεο πεξηζηξέθεη έλα καγλήηε ηνπνζεηεκέλν θνληά ζε έλα πελίν, ζην νπνίν είλαη 

πξνζαξκνζκέλνο έλαο ιακπηήξαο. Οη καζεηέο παξαθνινπζνύζαλ ηε θσηνβνιία ηνπ 

ιακπηήξα αιιάδνληαο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο όπσο, ηε ξνή ηνπ λεξνύ θαη ηνλ 

αξηζκό ησλ ζπεηξώλ ηνπ πελίνπ. 

Με ην ηέηαξην ΦΔ « Η ανεμογεννήηπια και ηο ηλεκηπικό πεύμα», νη καζεηέο/ξηεο 

παξαθνινπζνύζαλ ηε ιεηηνπξγία κηαο αλεκνγελλήηξηαο κε ρξήζε ηνπ applet κε ηίηιν 

wind-story (http://www.pspb.org/e21/media/wind_story.swf). ΢ηελ πξώηε θάζε νη 

καζεηέο/ξηεο εμεξεύλεζαλ ηα κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο. ΢ηε 

δεύηεξε θάζε είραλ ηε δπλαηόηεηα λα παξαθνινπζήζνπλ ην πιήξεο ζύζηεκα: 

ιεηηνπξγία ηεο αλεκνγελλήηξηαο, θαιώδηα & ππιώλεο, ειεθηξνθσηηζκόο πόιεο. Έλαο 

πξώηνο ζηόρνο ησλ δξαζηεξηνηήησλ απηνύ ηνπ ΦΔ ήηαλ ε παξαηήξεζε θαη κειέηε 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αλεκνγελλήηξηαο θαη ηνπ ξόινπ ηεο γελλήηξηαο. Γεύηεξνο ζηόρνο 

ήηαλ ν πξνβιεκαηηζκόο ζε ό, ηη αθνξά ηα θνηλά ζηνηρεία ηνπ ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο ησλ 

δπν ζπζηεκάησλ (πδξνειεθηξηθνύ εξγνζηαζίνπ θαη αλεκνγελλήηξηαο).  
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3. Σπδήηεζε 

Πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί ε απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, 

δηακνξθώζεθε έλα εξσηεκαηνιόγην κε εξσηήζεηο θαηάιιειεο ώζηε λα αληρλεπζνύλ 

νη γλώζεηο πνπ νηθνδνκήζεθαλ από ηνπο/ηο καζεηέο/ξηεο ζε ζρέζε κε ηνπο 

επηδησθόκελνπο ζηόρνπο. Σα εξσηεκαηνιόγηα ζπκπιεξώζεθαλ αθνύ νινθιεξώζεθε 

ε δηδαθηηθή παξέκβαζε θαη ζηε ζπλέρεηα αλαιύζεθαλ. Αλ θαη ην δήηεκα ηεο 

αμηνιόγεζεο δελ εκπίπηεη ζην ζεκαηηθό πεξηερόκελν ηεο παξνύζαο εηζήγεζεο, 

αλαθεξόκαζηε ζε απηό γηα δύν ιόγνπο. Πξώηνλ, δηόηη εθηηκνύκε όηη ε αμηνιόγεζε 

ζπκπιεξώλεη δνκηθά θαη νπζηαζηηθά ην ηξίπηπρν ζσεδιαζμόρ-εθαπμογή-αξιολόγηζη 

ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, ιεηηνπξγώληαο σο αλαηξνθνδνηηθόο παξάγνληαο. 

Γεύηεξνλ, δηόηη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ, ζαθώο ηθαλνπνηεηηθά, καο 

επηηξέπνπλ λα ππνζηεξίμνπκε όηη ε ζπγθεθξηκέλε δηδαθηηθή πξόηαζε κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί σο κηα ελαιιαθηηθή δηδαθηηθή πξνζέγγηζε, θαηάιιειε λα αληαπνθξηζεί 

ζηνπο ζηόρνπο δηδαζθαιίαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ γλσζηηθνύ αληηθεηκέλνπ.  
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