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Πεπίλητη 
Ζ δηδαζθαιία ηεο ζπκκεηξίαο απνηειεί βαζηθό άμνλα ηνπ καζήκαηνο ηεο γεσκεηξίαο 

ζύκθσλα κε ην αλαιπηηθό πξόγξακκα ζπνπδώλ γηα ηελ πξσηνβάζκηα θαη ηε δεπηεξνβάζκηα 

εθπαίδεπζε. ηελ παξνύζα εξγαζία πεξηγξάθεηαη ν ζρεδηαζκόο, ε πινπνίεζε θαη ε 

αμηνιόγεζε ησλ καζεζηαθώλ απνηειεζκάησλ κηαο δηδαζθαιίαο ζηελ αμνληθή ζπκκεηξία θαη 

ηνλ άμνλα ζπκκεηξίαο κε ρξήζε Σερλνινγηώλ Πιεξνθνξίαο θαη Δπηθνηλσληώλ (ΣΠΔ) ζε 

καζεηέο θαη καζήηξηεο ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ ελόο ζρνιείνπ ηνπ Ννκνύ Καξδίηζαο. Ζ δηδαζθαιία 

απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ζύκθσλα κε ηηο πξνβιεπόκελεο από ην Αλαιπηηθό Πξόγξακκα 

πνπδώλ (ΑΠ) δηδαθηηθέο ώξεο θαη έρνληαο σο δνκηθό ζηνηρείν ηε ρξήζε εθαξκνγώλ πνπ 

ζρεδηάζηεθαλ γηα ην Λνγηζκηθό Γπλακηθήο Γεσκεηξίαο Geogebra. Ζ κειέηε ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ ζπιιέρηεθαλ θαη ησλ καζεζηαθώλ απνηειεζκάησλ ησλ δηδαθηηθώλ παξεκβάζεσλ 

αλέδεημαλ ηελ εμέιημε ησλ αληηιήςεσλ ησλ καζεηώλ ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα ηεο ζπκκεηξίαο 

θαη ζηεξίδνπλ ην ζπκπέξαζκα όηη ην νκαδνζπλεξγαηηθό επνηθνδνκεηηθό κνληέιν, 

ζηεξηδόκελν ζηηο ΣΠΔ, δίλεη βειηησκέλα καζεζηαθά απνηειέζκαηα ζε ζύγθξηζε κε ηηο 

παξαδνζηαθέο κεζόδνπο δηδαζθαιίαο 

Λέξειρ κλειδιά: αμνληθή ζπκκεηξία, δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε, ινγηζκηθό δπλακηθήο 

γεσκεηξίαο. 

1. Ειζαγυγή 

Πνιιέο έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη γηα ηελ εμαθξίβσζε ησλ δπζθνιηώλ πνπ 

αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο (ε ρξήζε ηνπ αξζεληθνύ γέλνπο ζην θείκελν δελ 

ππνδειώλεη έκθπιεο δηαθξίζεηο) ζηηο έλλνηεο ηεο αμνληθήο ζπκκεηξίαο θαη ηνπ άμνλα 

ζπκκεηξίαο αιιά θαη γηα ηνλ εληνπηζκό ησλ ιαλζαζκέλσλ αληηιήςεσλ θαη ηδεώλ 

ηνπο, έδεημαλ όηη έλα κεγάιν πνζνζηό καζεηώλ αληηκεησπίδεη δπζθνιίεο ζηελ 

θαηαλόεζε απηώλ ησλ ελλνηώλ. Οη δπζθνιίεο θαη νη ιαλζαζκέλεο απόςεηο ζρεηηθά κε 

ηελ αμνληθή ζπκκεηξία αλαδεηθλύνληαη ζε αξθεηέο έξεπλεο (Markopoulos, 

Panagiotakopoulos, & Potari, 2008; Son, 2006; Assessment of Performance Unit, 

1981; Küchemann, 1980; Γαγάηζε & Γαιιή, 1989). Οη καζεηέο αληηκεησπίδνπλ 

δπζθνιίεο, όηαλ ν άμνλαο είλαη ζε δηαγώληα ζέζε, αθνύ δε ιακβάλνπλ θαζόινπ 

ππόςε ηνπο ηελ θιίζε ηεο επζείαο, ελώ ζηηο ίδηεο έξεπλεο παξαηεξείηαη θαη 

παξαλόεζε αλάκεζα ζηελ αμνληθή ζπκκεηξία θαη ηελ παξάιιειε κεηαθνξά ελόο 

ζρήκαηνο. Δπίζεο, ζηηο έξεπλεο ησλ Σζειεπίδε θαη Μαξθόπνπινπ (2005), Leikin, 
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Berman & Zaslavsky (2000), Hoyles θαη Healy (1997) παξνπζηάζηεθαλ ιαλζαζκέλεο 

αληηιήςεηο ησλ καζεηώλ ζρεηηθά κε ηνπο άμνλεο ζπκκεηξίαο ησλ νξζνγσλίσλ θαη 

ησλ ηεηξαγώλσλ αιιά θαη γηα ππνηηζέκελνπο άμνλεο ζπκκεηξίαο ζηα 

παξαιιειόγξακκα. 

Σίζεηαη, ινηπόλ, ην εξώηεκα θαηά πόζν κπνξεί έλα νκαδνζπλεξγαηηθό θαη 

επνηθνδνκεηηθό καζεζηαθό πεξηβάιινλ, ηνπ νπνίνπ ν δνκηθόο ζρεδηαζκόο 

πεξηιακβάλεη εθαξκνγέο ινγηζκηθνύ, λα ζπκβάιιεη ζηελ ηξνπνπνίεζε ησλ 

παξαζηάζεσλ θαη ησλ αξρηθώλ αληηιήςεσλ ησλ καζεηώλ ζηηο έλλνηεο ηεο αμνληθήο 

ζπκκεηξίαο θαη ηνπ άμνλα ζπκκεηξίαο. ην πιαίζην, ινηπόλ, ηεο δηεξεύλεζεο απηνύ 

ηνπ εξσηήκαηνο, έιαβε ρώξα ην παξόλ δηδαθηηθό πείξακα ζην κάζεκα ηεο 

Γεσκεηξίαο κε ηε κνξθή δηδαθηηθώλ παξεκβάζεσλ, έρνληαο σο ζθνπό ηε δηδαζθαιία 

ησλ ελλνηώλ ηεο αμνληθήο ζπκκεηξίαο θαη ηνπ άμνλα ζπκκεηξίαο επίπεδσλ ζρεκάησλ 

ζε καζεηέο θαη καζήηξηεο ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ κε επνηθνδνκεηηθό ηξόπν θαη ρξήζε 

ΣΠΔ, ώζηε λα δηαπηζησζεί αλ ε δηδαζθαιία απηή πξνζθέξεη θαιύηεξα καζεζηαθά 

απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηνλ παξαδνζηαθό δαζθαινθεληξηθό ηξόπν κεησπηθήο 

δηδαζθαιίαο. Οη καζεηέο πνπ ζπκκεηείραλ ζην δηδαθηηθό πείξακα εξγάζηεθαλ 

νκαδνζπλεξγαηηθά θαη ρξεζηκνπνίεζαλ εθπαηδεπηηθά ινγηζκηθά θαη ρεηξαπηηθά 

πιηθά. ηελ παξνύζα εξγαζία πεξηγξάθεηαη ην κέξνο ηνπ δηδαθηηθνύ πεηξάκαηνο πνπ 

έρεη ζρέζε κε ηε ρξήζε ησλ ΣΠΔ ζηε δηδαζθαιία ηεο αμνληθήο ζπκκεηξίαο, θαζώο 

θαη ηα καζεζηαθά απνηειέζκαηα πνπ πξόεθπςαλ.  

2. Η διδαζκαλία ηηρ Σςμμεηπίαρ με σπήζη ΤΠΕ  

Ζ πκκεηξία είλαη κηα ζεκειηώδεο έλλνηα ηεο Γεσκεηξίαο. Τπάξρεη ζε αληηθείκελα 

πνπ ρξεζηκνπνηνύκε θαζεκεξηλά θαη δελ ζρεηίδνληαη απαξαίηεηα κε ηα Μαζεκαηηθά. 

Δκθαλίδεηαη ζρεδόλ παληνύ ζηε θύζε θαη ζε πξάγκαηα πνπ θαηαζθεπάδεη ν 

άλζξσπνο (έπηπια, θηίξηα, απηνθίλεηα θ.ιπ.), ελώ παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

επίιπζε καζεκαηηθώλ πξνβιεκάησλ, αθνύ ζπλδέεη δηάθνξνπο ηνκείο ησλ 

καζεκαηηθώλ, όπσο Γεσκεηξία, Άιγεβξα, Πηζαλόηεηεο θαη Αλάιπζε (Leikin, 

Berman & Zaslavsky, 2000).  

Σα παξαπάλσ αηηηνινγνύλ ηελ αλάγθε δηδαζθαιίαο ηεο πκκεηξίαο ζηελ 

πξσηνβάζκηα θαη ζηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. ύκθσλα κε ην ΑΠ θαη ην 

ΓΔΠΠ (2003) πξνβιέπεηαη ε δηδαζθαιία ηεο αμνληθήο ζπκκεηξίαο ζε όιεο ηηο 

ηάμεηο ηνπ Γεκνηηθνύ, θαζώο θαη ζηελ Α΄ ηάμε ηνπ Γπκλαζίνπ. Μεηά ηε Β΄ 

Γπκλαζίνπ ηα παηδηά δελ μαλαδηδάζθνληαη ηελ έλλνηα ηεο ζπκκεηξίαο. Δληνύηνηο, ζε 

όιεο ηηο ηάμεηο ηνπ Γπκλαζίνπ θαη ηνπ Λπθείνπ ππάξρνπλ θεθάιαηα ησλ 

Μαζεκαηηθώλ αιιά θαη άιισλ καζεκάησλ πνπ αλαθέξνληαη ζε απηή ηελ έλλνηα. 

Δπηπιένλ, κε βάζε ην ΓΔΠΠ πξνβιέπεηαη θαη πξνηείλεηαη γηα ηελ Δ΄ Γεκνηηθνύ 

δηαζεκαηηθό ζρέδην εξγαζίαο κε ηίηιν «Ζ ζπκκεηξία ζηε δσή καο» (ΓΔΠΠ 2003).  

2.1 Λογιζμικά Δςναμικήρ Γευμεηπίαρ – Εθαπμογέρ ζηο Geogebra 

Με ηελ εηζαγσγή ησλ Λνγηζκηθώλ Γπλακηθήο Γεσκεηξίαο ζηελ εθπαίδεπζε έρεη 

αιιάμεη ν ηξόπνο πξνζέγγηζεο θαη δηδαζθαιίαο ηεο Δπθιείδεηαο Γεσκεηξίαο. Σα 
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δπλακηθά ςεθηαθά πεξηβάιινληα απνηεινύλ εηθνληθά εξγαζηήξηα, ζηα νπνία νη 

καζεηέο κπνξνύλ λα παίμνπλ, λα δηεξεπλήζνπλ θαη λα αλαθαιύςνπλ καζεκαηηθέο 

έλλνηεο. Δξγαδόκελνη ζε ςεθηαθά πεξηβάιινληα, νη καζεηέο έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα 

θαηαζθεπάζνπλ πνιιά ζρήκαηα κε κεγάιε αθξίβεηα κέζα ζε ειάρηζην ρξόλν. 

Παξέρεηαη, επίζεο, ε δπλαηόηεηα κεηαθίλεζεο θαη κεηαζρεκαηηζκνύ ησλ ζρεκάησλ 

ζην επίπεδν θαη άκεζεο ηξνπνπνίεζεο θξίζηκσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ελόο ζρήκαηνο κε 

ηε βνήζεηα ηνπ πνληηθηνύ. Έηζη, νη καζεηέο κπνξνύλ λα πεηξακαηηζηνύλ, όρη κόλν 

θνηηάδνληαο ηελ εηθόλα, αιιά κεηξώληαο, ζπγθξίλνληαο θαη αιιάδνληαο ηα ζρήκαηα 

(Arcavi & Hadas, 2000).  

Σν Geogebra είλαη έλα Λνγηζκηθό Γπλακηθήο Γεσκεηξίαο πνπ αλήθεη ζην ρώξν ηνπ 

αλνηθηνύ/ειεύζεξνπ ινγηζκηθνύ. Ωο δπλακηθό ζύζηεκα γεσκεηξίαο δίλεη ηε 

δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα θάλεη θαηαζθεπέο κε ζεκεία, δηαλύζκαηα, επζύγξακκα 

ηκήκαηα, επζείεο, επίπεδα ζρήκαηα, θαη άιια, θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηα ηξνπνπνηήζεη 

κε έλα δπλακηθό ηξόπν, ελώ δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνλ εθπαηδεπηηθό λα ζρεδηάζεη 

κηθξνεθαξκνγέο γηα ηηο αλάγθεο ηεο δηδαζθαιίαο. Δπηπιένλ, σο ειεύζεξν ινγηζκηθό, 

επηηξέπεη ζηνλ εθπαηδεπηηθό λα ην εγθαηαζηήζεη ζε όινπο ηνπο ππνινγηζηέο ηνπ 

ζρνιείνπ, ελώ παξάιιεια κπνξεί λα ην πξνζθέξεη θαη ζηνπο καζεηέο, ώζηε ε 

εξγαζία πνπ γίλεηαη ζην ζρνιείν λα κπνξεί λα ζπλερηζηεί θαη ζην ζπίηη. 

2.2 Δπαζηηπιόηηηερ ζσεηικά με ηην έννοια ηηρ ζςμμεηπίαρ 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ παξεκβάζεσλ ηνπ δηδαθηηθνύ πεηξάκαηνο επηιέρζεθε 

ην ινγηζκηθό Geogebra γηα ην νπνίν ζρεδηάζηεθαλ θαη αλαπηύρζεθαλ έμη εθαξκνγέο 

πνπ αλαθέξνληαη ζηε ζπκκεηξία σο πξνο άμνλα θαη ζηνλ άμνλα ζπκκεηξίαο επίπεδσλ 

ζρεκάησλ, θαζώο θαη κηα αξρηθή ζειίδα «menu» γηα λα κπνξεί ν καζεηήο λα επηιέμεη 

ηελ εθαξκνγή πνπ ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη. ηελ πξώηε εθαξκνγή ππάξρεη κία 

ζηαζεξή επζεία ε θαη δύν ζεκεία Α θαη Α΄ ζπκκεηξηθά σο πξνο απηή. Ο καζεηήο έρεη 

ηε δπλαηόηεηα λα κεηαθηλήζεη ην κπιε ρξώκαηνο ζεκείν Α, ζηελ νζόλε ηεο 

εθαξκνγήο θαη λα παξαηεξήζεη ηελ θίλεζε πνπ εθηειεί ην θόθθηλνπ ρξώκαηνο 

ζπκκεηξηθό Α΄. Δπίζεο, κπνξνύλ λα εκθαληζηνύλ ζηελ νζόλε νη απνζηάζεηο ησλ Α 

θαη Α΄ από ηελ επζεία ε, εθόζνλ ηηο ελεξγνπνηήζεη ν καζεηήο. Έηζη, παξαηεξεί 

άκεζα ηε ζρέζε πνπ ζπλδέεη δύν ζπκκεηξηθά ζεκεία σο πξνο άμνλα (Δηθόλα 1).  

ηε δεύηεξε εθαξκνγή δίλνληαη κηα επζεία ε θαη δύν επζύγξακκα ηκήκαηα ΑΒ θαη 

ΓΓ. Ζ εθαξκνγή παξέρεη ηε δπλαηόηεηα ζην καζεηή λα κεηαθηλήζεη θαηάιιεια ην 

επζύγξακκν ηκήκα ΓΓ, ώζηε λα ην θαηαζηήζεη ζπκκεηξηθό κε ην ηκήκα ΑΒ. Γηα ην 

ζθνπό απηό ν καζεηήο έρεη ζηε δηάζεζε ηνπ κηα βνεζεηηθή θάζεηε επζεία ζηελ 

επζεία ε πνπ ηνπ δίλεη ε εθαξκνγή, θαζώο θαη έλα βνεζεηηθό θηλεηό ζεκείν, ρξήζηκν 

γηα ηηο κεηξήζεηο, πάλσ ζηελ επζεία απηή.  

Ο καζεηήο κπνξεί λα κεηαθηλήζεη ην ηκήκα ΓΓ παξάιιεια ή λα ην πεξηζηξέςεη θαη 

λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε βνεζεηηθή επζεία ζύξνληαο ηελ εθεί, όπνπ ηε ρξεηάδεηαη. 

Τπάξρεη επίζεο, έλα ζεκείν «δξνκέαο», πνπ αλήθεη ζην ηκήκα ΑΒ θαη ν καζεηήο 

κπνξεί λα ην κεηαθηλήζεη από ην έλα άθξν έσο ην άιιν κέζα ζηα όξηα ηνπ 

επζύγξακκνπ ηκήκαηνο. Καζώο ν καζεηήο κεηαθηλεί ην «δξνκέα» εκθαλίδνληαη νη 
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εηθόλεο ησλ ζπκκεηξηθώλ ζεκείσλ ηνπ δξνκέα σο πξνο ηελ επζεία ε θαη ζρεκαηίδνπλ 

ην ζπκκεηξηθό ηνπ ηκήκαηνο. Με απηόλ ηνλ ηξόπν κπνξεί λα επαιεζεύζεη ηελ 

απάληεζή ηνπ.  

 

            Εικόνα 1: Η 1
ε
 εθαξκνγή.             Εικόνα 2: Η 3

ε
 εθαξκνγή ηνπ Geogebra. 

ηελ ηξίηε εθαξκνγή ν καζεηήο, κπνξεί λα κεηαθηλήζεη θαη λα αιιάμεη ηε κνξθή 

ελόο ηξηγώλνπ Α΄Β΄Γ΄ κε ηειηθό ζθνπό λα ην ηνπνζεηήζεη έηζη, ώζηε λα είλαη 

ζπκκεηξηθό κε ην ΑΒΓ πνπ δίλεηαη. Με ην ζεκείν «δξνκέα» κπνξεί λα επαιεζεπηεί ε 

απάληεζε (Δηθόλα 2). 

ηελ ηέηαξηε εθαξκνγή επηδηώθεηαη λα πεηξακαηηζηεί ν καζεηήο κε πεξηζζόηεξα 

ζρήκαηα εθηόο από ην ηξίγσλν. Γηα ην ζθνπό απηό, ζηελ εθαξκνγή δίλνληαη δηάθνξα 

ζρήκαηα (δύν θαλνληθά πεληάγσλα, δύν ηξίγσλα, δύν θύθινη, δύν ηεηξάγσλα, θ.ιπ.) 

θαη κία επζεία ε. Ο καζεηήο πξέπεη λα κεηαθηλήζεη παξάιιεια, λα πεξηζηξέςεη ή λα 

αιιάμεη ην κέγεζνο ησλ δεπγαξηώλ ησλ όκνησλ ζρεκάησλ, ώζηε λα γίλνπλ 

ζπκκεηξηθά σο πξνο ηελ επζεία ε. Γηα παξάδεηγκα, ν καζεηήο πξέπεη κε θαηάιιεινπο 

κεηαζρεκαηηζκνύο ησλ δύν ηεηξαγώλσλ λα ηα θαηαζηήζεη ζπκκεηξηθά σο πξνο ηελ 

επζεία ε θαη λα επαλαιάβεη ηε δηαδηθαζία γηα ηα ππόινηπα ζρήκαηα. Όπσο θαη ζηηο 

άιιεο εθαξκνγέο, ν καζεηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηα βνεζεηηθά εξγαιεία ηεο 

εθαξκνγήο θαη ζην ηέινο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα επαιεζεύζεη ηηο απαληήζεηο ηνπ.  

Οη δύν ηειεπηαίεο εθαξκνγέο αλαθέξνληαη ζηνλ άμνλα ζπκκεηξίαο επίπεδσλ 

ζρεκάησλ (Δηθόλα 3). Πην ζπγθεθξηκέλα, ε πέκπηε εθαξκνγή παξέρεη εξγαιεία, ηα 

νπνία νη καζεηέο κπνξνύλ λα ρεηξηζηνύλ θαηάιιεια γηα λα δηεξεπλήζνπλ αλ θάπνην 

δνζέλ ζρήκα έρεη άμνλα ζπκκεηξίαο. Σα ζρήκαηα πνπ δίλνληαη από ηελ εθαξκνγή 

είλαη έλα θαλνληθό πεληάγσλν, έλα νξζνγώλην, έλαο θύθινο, έλα ηζόπιεπξν ηξίγσλν 

θαη έλα ηεηξάγσλν. ηελ έθηε θαη ηειεπηαία εθαξκνγή, ζηόρνο είλαη λα κπνξέζνπλ νη 

καζεηέο λα εμαθξηβώζνπλ ηηο δηαθνξέο ηνπ ηεηξαγώλνπ, ηνπ νξζνγσλίνπ θαη ηνπ 

πιάγηνπ παξαιιεινγξάκκνπ ζε ό,ηη αθνξά ζηνπο άμνλεο ζπκκεηξίαο ηνπο. 
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Εικόνα 3: Η 5
ε
 θαη 6

ε
 εθαξκνγή ηνπ Geogebra. 

3. Μεθοδολογία 

Γηα ην ζρεδηαζκό θαη ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο αξρηθά 

δηεξεπλήζεθαλ νη αληηιήςεηο ησλ παηδηώλ, κέζσ εξσηεκαηνινγίσλ, ελώ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπλεληεύμεηο γηα ηε ζπιινγή πιεξνθνξηώλ ζρεηηθά κε ηνλ ηξόπν 

ζπκπιήξσζεο ηνπο. Βάζεη απηώλ ζρεδηάζηεθαλ θαη αλαπηύρηεθαλ νη εθαξκνγέο γηα 

ην ινγηζκηθό Geogebra, νη νπνίεο ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηηο δηδαθηηθέο παξεκβάζεηο. 

Πην αλαιπηηθά, αξρηθά επηιέρζεθαλ ηα δύν ηκήκαηα Σ1 θαη Σ2. Σν κελ Σ1 απνηέιεζε 

ην ηκήκα πνπ κεηείρε ζε όιεο ηηο θάζεηο ηεο έξεπλαο θαη ησλ δηδαθηηθώλ 

παξεκβάζεσλ, ελώ ην Σ2 ιεηηνύξγεζε σο Οκάδα Διέγρνπ (ΟΔ). Πξηλ ηε δηδαθηηθή 

παξέκβαζε δόζεθαλ ζηνπο καζεηέο θαη ησλ δύν ηκεκάησλ εξσηεκαηνιόγηα (pre-

test) πνπ πεξηείραλ εθαξκνγέο θαη αζθήζεηο ζρεηηθέο κε ηε ζπκκεηξία σο πξνο άμνλα 

θαη κε ηνλ άμνλα ζπκκεηξίαο επίπεδσλ ζρεκάησλ, ώζηε λα δηεξεπλεζνύλ νη αξρηθέο 

ηδέεο θαη γλώζεηο ηνπο. Σα εξσηεκαηνιόγηα δόζεθαλ θαη ζηα δύν ηκήκαηα θαη 

θαηαζθεπάζηεθαλ ιακβάλνληαο ππόςε ηε ζρεηηθή κε ην ζέκα βηβιηνγξαθία, ελώ νη 

εξσηήζεηο εζηίαδαλ ζηα πξνβιήκαηα πνπ ζπλήζσο έρνπλ νη καζεηέο ζρεηηθά κε ηε 

ζπκκεηξία. Μεηά ηε ζπκπιήξσζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ αθνινύζεζε ην ζηάδην ησλ 

αηνκηθώλ ζπλεληεύμεσλ ησλ καζεηώλ ηνπ ηκήκαηνο Σ1. Εεηήζεθε από ηνλ θάζε 

καζεηή λα αλαιύζεη ηε δηαδηθαζία πνπ αθνινύζεζε ζηα εξσηήκαηα ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ θαη λα αλαπηύμεη νπνηαδήπνηε ηδέα ή παξαηήξεζε είρε γηα ην ζέκα 

ηεο ζπκκεηξίαο. Με ην πέξαο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο ην πιηθό πνπ ζπγθεληξώζεθε 

αμηνινγήζεθε θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα επηλνεζεί θαη λα ζρεδηαζηεί ε δηδαθηηθή 

παξέκβαζε. Οη απαληήζεηο θαη νη ηδέεο ησλ παηδηώλ ιήθζεθαλ ππόςε ζην ζρεδηαζκό 

ησλ δηδαθηηθώλ παξεκβάζεσλ, ζηελ αλάπηπμε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εθαξκνγώλ ζην 

Geogebra θαη ζηελ θαηαζθεπή θύιισλ δξαζηεξηνηήησλ, πνπ λα αληαπνθξίλνληαη 

ζηηο αλάγθεο, ηηο αδπλακίεο θαη ηηο παξαλνήζεηο ηνπο. 

Ζ δηδαθηηθή παξέκβαζε απνηεινύληαλ από δύν θάζεηο. Ζ πξώηε θάζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε ηελ 4ε θαη 5ε ώξα ηνπ σξνινγίνπ πξνγξάκκαηνο ηνπ ζρνιείνπ. 
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Οη καζεηέο ρσξίζηεθαλ ζε ηέζζεξηο νκάδεο ησλ ηξηώλ αηόκσλ θαη θάζε νκάδα 

εξγάζηεθε ζε έλα θνξεηό ππνινγηζηή. Ζ αίζνπζα είρε ήδε δηακνξθσζεί θαηάιιεια 

θαη είραλ δεκηνπξγεζεί ηέζζεξηο ζηαζκνί εξγαζίαο πνπ ν θαζέλαο ηνπο ζα 

θηινμελνύζε κηα νκάδα καζεηώλ. ηελ πξώηε θάζε ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη πέληε από ηηο έμη κηθξνεθαξκνγέο. ηε δεύηεξε θάζε, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ έλαο θνξεηόο ππνινγηζηήο ζηνλ έλαλ από ηνπο ζηαζκνύο 

εξγαζίαο, ε ηειεπηαία κηθξνεθαξκνγή ηνπ Geogebra θαη αληίζηνηρα θύιια εξγαζίαο 

πνπ έπξεπε λα ζπκπιεξσζνύλ νκαδηθά. Σέινο, κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο δηδαθηηθήο 

παξέκβαζεο, γηα ηνλ έιεγρν ησλ καζεζηαθώλ απνηειεζκάησλ νη καζεηέο θιήζεθαλ 

λα ζπκπιεξώζνπλ ηα ηειηθά εξσηεκαηνιόγηα θαη λα απαληήζνπλ ζε εξσηήζεηο 

ζρεηηθά κε ην πώο εξγάζηεθαλ. Ζ ζπιινγή εξεπλεηηθώλ δεδνκέλσλ θαηέζηε δπλαηή 

κέζσ ησλ εξσηεκαηνινγίσλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ (αξρηθώλ θαη ηειηθώλ), θαζώο 

επίζεο θαη κέζσ ησλ ζπλεληεύμεσλ. Δξεπλεηηθά δεδνκέλα αληιήζεθαλ από ηα θύιια 

δξαζηεξηνηήησλ θαη ηηο ερνγξαθήζεηο ησλ δηάινγσλ κεηαμύ ησλ καζεηώλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ηνπο ζε νκάδεο. 

4. Ανάλςζη  

Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο έγηλε κε άμνλα ηελ 

αιιειεπίδξαζε ησλ καζεηώλ κε ηηο εθαξκνγέο πνπ αλαπηύρζεθαλ ζην Geogebra θαη 

ηηο απαληήζεηο ηνπο ζηα αληίζηνηρα θύιια εξγαζίαο. Πην αλαιπηηθά, ζηελ πξώηε 

θάζε, γηα ηελ πξώηε εθαξκνγή ππήξρε εξώηεζε ζην θύιιν εξγαζίαο πνπ δεηνύζε 

από ηνπο καζεηέο λα πεξηγξάςνπλ απηό πνπ παξαηεξνύζαλ λα ζπκβαίλεη ζηελ νζόλε 

ηνπ ππνινγηζηή, όηαλ κεηαθηλνύζαλ ην ζεκείν Α. ηηο απαληήζεηο ησλ παηδηώλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν όξνο «ζπκκεηξηθό», ελώ ζε άιια παηδηά παξ’ όιν πνπ δελ ππήξρε 

αλαθνξά ζηε «ζπκκεηξία», έγηλε πεξηγξαθή απηήο. Δλδεηθηηθέο απαληήζεηο ήηαλ: 

• «Σηελ απέλαληη πιεπξά δεκηνπξγήζεθε ην ζπκκεηξηθό ζρήκα ηνπ ζρήκαηνο πνπ  

ζρεδίαζα». 

• «Όηαλ κεηαθηλώ ην ζεκείν από ηελ αξηζηεξή κεξηά κεηαθηλείηαη θαη από δεμηά».  

Δπίζεο, κπόξεζαλ λα παξαηεξήζνπλ άκεζα ηε ζρέζε πνπ ζπλδέεη δύν ζπκκεηξηθά 

ζεκεία σο πξνο άμνλα ελεξγνπνηώληαο ηελ επηινγή «Βνεζεηηθά ηνηρεία». ην 

θύιιν εξγαζίαο ππήξρε εξώηεζε γηα ην ηη παξαηεξνύλ θαη ηνπο δεηήζεθε λα 

πεξηγξάςνπλ ελ ζπληνκία απηό πνπ έβιεπαλ λα ζπκβαίλεη ζηελ νζόλε ηνπ 

ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή. Παξαηίζεληαη θάπνηεο ραξαθηεξηζηηθέο απαληήζεηο ησλ 

καζεηώλ παξαθάησ: 

• «Τα δύν ζεκεία απέρνπλ πάληα ην ίδην από ηελ επζεία ε». 

• «Με ηα βνεζεηηθά ζηνηρεία κπνξνύκε λα κεηξήζνπκε απνζηάζεηο». 

ηε δεύηεξε εθαξκνγή θάπνηνη καζεηέο αξρηθά δελ επέιεμαλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε 

βνεζεηηθή επζεία. Υαξαθηεξηζηηθόο είλαη ν δηάινγνο πνπ αθνινπζεί. 

Γηάλλεο: Κύξηε θνηηάμηε, κπνξώ λα βξσ ην ζπκκεηξηθό πην εύθνια θαη πην γξήγνξα 

ρσξίο λα ρξεζηκνπνηώ ηε βνεζεηηθή επζεία. 
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Δθπαηδεπηηθόο: Καη πσο ην θάλεηο απηό Γηάλλε; 

Γηάλλεο: Κνηηάμηε, ππνινγίδσ πεξίπνπ ζε πνην ύςνο είλαη ην ζεκείν Α θαη κεηαθηλώ 

εθεί ην ζεκείν Γ ζε απόζηαζε από ηελ επζεία όζν είλαη ε απόζηαζε ηνπ Α από 

απηήλ. Τν ίδην θάλσ θαη κε ην Δ θαη είκαη έηνηκνο. 

Δθπαηδεπηηθόο: Έθαλεο ηελ επαιήζεπζε κε ην δξνκέα; 

Γηάλλεο: Ναη … ράλεη ιηγάθη αιιά άκα πξνζπαζήζσ ζα ηα θαηαθέξσ θαιύηεξα. 

Μαξία: Γηάλλε, απηό πνπ θάλεηο κνπ θαίλεηαη όηη είλαη ίδην κε απηό πνπ δεηάεη ε 

εθαξκνγή απιά καο δίλεη εξγαιεία γηα λα κεηξάκε αληί λα πξνζπαζνύκε κόλνη καο. 

Γηάλλεο: Γηαηί είλαη ην ίδην αθνύ εγώ δε ρξεζηκνπνηώ ηε βνεζεηηθή επζεία; 

Διίδα: Ναη αιιά όκσο κεηξάο ζην πεξίπνπ ηηο απνζηάζεηο. Καη ε βνεζεηηθή επζεία 

απηό δελ θάλεη αιιά πην ζσζηά όκσο; 

Γηάλλεο: Ψρ ! Δίθην έρεηε! Η βνεζεηηθή επζεία νπζηαζηηθά κε βνεζάεη λα βξσ θαη ην 

ύςνο ησλ ζεκείσλ αιιά θαη ηελ απόζηαζε. 

Καη κεηά από ιίγν ν Γηάλλεο είπε: Έηζη ηειηθά είλαη πην εύθνιν θαη πην αθξηβέο. 

Κνηηάμηε πόζν θαιά ην θαηάθεξα ηώξα 

ηελ ηξίηε εθαξκνγή νη καζεηέο έρνληαο απνθηήζεη εκπεηξία από ηηο πξνεγνύκελεο 

εθαξκνγέο ρξεζηκνπνίεζαλ κε επηηπρία ηε βνεζεηηθή επζεία θαη θαηόξζσζαλ λα 

ηνπνζεηήζνπλ ζσζηά ην ηξίγσλν Α΄Β΄Γ΄. ηε ζπλέρεηα νη καζεηέο έπξεπε θαη λα 

ζρεδηάζνπλ ζην θύιιν εξγαζίαο ην ζπκκεηξηθό ελόο ηξηγώλνπ ρξεζηκνπνηώληαο 

θαλόλα θαη γλώκνλα, αιιά πνιύ ιίγα παηδηά θαηάθεξαλ λα νινθιεξώζνπλ ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ζπκκεηξηθνύ ηξηγώλνπ κε επηηπρία.  

ηε δεύηεξε εθαξκνγή ππήξρε εξώηεκα γηα ην αλ ηειηθά ρξεηάδεηαη λα βξεη θάπνηνο 

όια ηα ζπκκεηξηθά ζεκεία γηα λα κπνξέζεη λα ζρεδηάζεη έλα επζύγξακκν ηκήκα θαη 

ην 90% ησλ καζεηώλ απάληεζαλ κε δηάθνξνπο ηξόπνπο όηη είλαη απαξαίηεην λα 

βξεζνύλ κόλν ηα ζπκκεηξηθά ησλ ζεκείσλ Α θαη Β. Δπίζεο, ζην θύιιν εξγαζίαο 

δεηήζεθε από ηνπο καζεηέο λα ζρεδηάζνπλ ην ζπκκεηξηθό ελόο δνζέληνο 

επζύγξακκνπ ηκήκαηνο κε ρξήζε ηνπ θαλόλα θαη ηνπ γλώκνλα. Οη απαληήζεηο ήηαλ 

ηξηώλ θαηεγνξηώλ θαη ν αξηζκόο ησλ απαληήζεσλ ζηελ θάζε θαηεγνξία ήηαλ πεξίπνπ 

ν ίδηνο. Μόλν ην 1/3 ησλ παηδηώλ θαηαζθεύαζαλ ην ζπκκεηξηθό ηκήκα, όπσο δεηνύζε 

ην εξώηεκα, ρξεζηκνπνηώληαο ηα γεσκεηξηθά όξγαλα. Οη ππόινηπνη καζεηέο βξήθαλ 

είηε κόλν ην ζπκκεηξηθό ηνπ ελόο άθξνπ ηνπ επζύγξακκνπ ηκήκαηνο θαη ζρεδίαζαλ 

ην ηκήκα θαηά πξνζέγγηζε, είηε ζρεδίαζαλ νιόθιεξν ην ζπκκεηξηθό ηκήκα ρσξίο 

ρξήζε γεσκεηξηθώλ νξγάλσλ ή θάζεησλ γξακκώλ.  

Γηα ηηο δύν ηειεπηαίεο απηέο εθαξκνγέο ηεο 1
εο 

δηδαθηηθήο παξέκβαζεο ηα δνζέληα 

ζρήκαηα, ήηαλ έλα θαλνληθό πεληάγσλν, έλα νξζνγώλην, έλαο θύθινο, έλα ηζόπιεπξν 

ηξίγσλν θαη έλα ηεηξάγσλν θαη όινη νη καζεηέο αληαπνθξίζεθαλ ζηηο απαηηήζεηο 

απηώλ ησλ εθαξκνγώλ. Δίλαη αμηνζεκείσην όηη νη καζεηέο ζρεδίαζαλ ζην θύιιν 

δξαζηεξηνηήησλ ζρεδόλ όινπο ηνπο άμνλεο ζπκκεηξίαο ησλ δνζέλησλ επίπεδσλ 
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ζρεκάησλ, ελώ όινη αλεμαηξέησο απέθπγαλ λα ζεσξήζνπλ σο άμνλεο ζπκκεηξίαο ηηο 

δηαγσλίνπο ηνπ νξζνγσλίνπ. Οη δξαζηεξηόηεηεο ηνπ θύιινπ εξγαζίαο ηεο 

νινθιεξώλνληαλ κε ην εξώηεκα, γηα πνην ιόγν ην ηεηξάγσλν έρεη πεξηζζόηεξνπο 

άμνλεο ζπκκεηξίαο από ην νξζνγώλην, ελώ ην παξαιιειόγξακκν δελ έρεη θαλέλαλ. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη πην αληηπξνζσπεπηηθέο απαληήζεηο ησλ καζεηώλ:  

• «Τν πιάγην παξαιιειόγξακκν δελ έρεη ίζεο γσλίεο» 

• «Τν ηεηξάγσλν έρεη 4 πιεπξέο ίζεο, ελώ ην νξζνγώλην έρεη 2 πιεπξέο ίζεο. Τν 

παξαιιειόγξακκν δελ έρεη πιεπξέο ίζεο» 

• «Σην ηεηξάγσλν όιεο νη πιεπξέο είλαη ίζεο αιιά όρη ζην νξζνγώλην» 

Ζ δεύηεξε θάζε ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ηελ 5
ε
 θαη 6

ε
 ώξα 

ηνπ σξνινγίνπ πξνγξάκκαηνο ηνπ ζρνιείνπ θαη κία εβδνκάδα κεηά ηελ πξώηε θάζε. 

Οη καζεηέο δηαηεξώληαο ηηο ήδε ππάξρνπζεο νκάδεο εξγάζηεθαλ νκαδνζπλεξγαηηθά 

ζηελ εηδηθά δηακνξθσκέλε αίζνπζα κε ηνπο ηέζζεξηο ζηαζκνύο εξγαζίαο. ην 

ζηαζκό εξγαζίαο πνπ ππήξρε ν θνξεηόο ππνινγηζηήο νη καζεηέο αζρνιήζεθαλ κε 

ηελ 4
ε
 εθαξκνγή ηνπ Geogebra, ελώ ηνπο δόζεθε έλα νκαδηθό θύιιν εξγαζίαο.  

ηε θάζε απηή ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, νη καζεηέο αζρνιήζεθαλ κε ηελ  

εθαξκνγή πνπ έδηλε δηάθνξα δεπγάξηα όκνησλ ζρεκάησλ θαη έπξεπε λα ηα 

κεηαζρεκαηίζνπλ θαηάιιεια, ώζηε λα θαηαζηνύλ ζπκκεηξηθά σο πξνο επζεία ε. Σα 

παηδηά βξήθαλ ηα ζπκκεηξηθά ησλ ζρεκάησλ κε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ ζηε 

κηθξνεθαξκνγή θαη εθάξκνζαλ κηα παξόκνηα δηαδηθαζία ζηα θύιια εξγαζίαο ηνπο, 

δειαδή κε ρξήζε γεσκεηξηθώλ νξγάλσλ ζρεδίαζαλ ηα ζπκκεηξηθά θάπνησλ 

ζρεκάησλ πνπ δίλνληαλ. Όιεο νη νκάδεο απάληεζαλ θαη ζρεδίαζαλ ηα δεηνύκελα 

ζπκκεηξηθά ζρήκαηα ζηα θύιια εξγαζίαο νινθιεξσκέλα. Έλαο από ηνπο ιόγνπο ηεο 

εύξεζεο όισλ ησλ ζπκκεηξηθώλ ζρεκάησλ ρξεζηκνπνηώληαο γεσκεηξηθά όξγαλα κε 

επηηπρία ήηαλ θαη ην γεγνλόο όηη νη καζεηέο ζηε δεύηεξε απηή θάζε είραλ νκαδηθό 

θύιιν εξγαζίαο θαη ζπλεξγάζηεθαλ γηα λα βξνπλ ηηο απαληήζεηο ησλ εξσηεκάησλ. 

Σν ηκήκα Σ2 (νκάδα ειέγρνπ) δηδάρζεθε ηηο ίδηεο έλλνηεο ρσξίο λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

ΣΠΔ θαη ε δηαδηθαζία πεξηιάκβαλε παξαδνζηαθή, δαζθαινθεληξηθή δηδαζθαιία από 

ηελ εθπαηδεπηηθό. Ζ εθπαηδεπηηθόο είρε ελεκεξσζεί γηα ηα απνηειέζκαηα ησλ pre-test 

πξηλ από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηδαζθαιία ηεο θαη γλώξηδε ηηο αδπλακίεο θαη ηηο 

παξεξκελείεο ησλ παηδηώλ γηα ηελ έλλνηα ηεο αμνληθήο ζπκκεηξίαο. 

Μεηά από δέθα εβδνκάδεο νη καζεηέο θαη ησλ δύν ηκεκάησλ θιήζεθαλ λα 

ζπκπιεξώζνπλ ην ηειηθό εξσηεκαηνιόγην (post-test) πνπ πεξηείρε ίδηεο εξσηήζεηο κε 

ην pre-test. Γόζεθε ρξόλνο 15 ιεπηώλ, όπσο αθξηβώο θαη ζην pre-test, ελώ νη καζεηέο 

ηνπ Σ1 έδσζαλ ζπλέληεπμε κεηά ηελ ζπκπιήξσζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ ηνπο. 

5. Σςζήηηζη-Σςμπέπαζμα 

Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ησλ pre-test θαη post-test έδεημαλ όηη νη καζεηέο 

εξγαδόκελνη ζε εθαξκνγέο επνηθνδνκεηηθνύ ηύπνπ κε ρξήζε ΣΠΔ, γλώξηζαλ ηηο 

βαζηθέο έλλνηεο ηεο ζπκκεηξίαο θαη ηξνπνπνίεζαλ ηηο αξρηθέο ηνπο ηδέεο ζε 
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ηθαλνπνηεηηθό βαζκό. Παξάιιεια, νη θνξεηνί Ζ/Τ κεηέηξεςαλ ην πεξηβάιινλ ζηε 

ζρνιηθή αίζνπζα, θάλνληάο ην πην επράξηζην, πξνθαιώληαο ην ελδηαθέξνλ αιιά θαη 

ηνλ ελζνπζηαζκό ησλ καζεηώλ, νη νπνίνη ζπλεξγάζηεθαλ έρνληαο ζεηηθή δηάζεζε ζην 

πιαίζην ηεο νκαδηθήο εξγαζίαο. Γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο καζεηέο ν ζπλδπαζκόο ησλ 

ΣΠΔ κε ηελ νκαδηθή εξγαζία ήηαλ κηα πξσηόγλσξε εκπεηξία θαη ε δήισζή ηνπο, 

«πεξάζακε πνιύ θαιά θαη κάζακε αξθεηά πξάγκαηα», δείρλεη όηη ην καζεζηαθό 

πεξηβάιινλ ζεσξήζεθε ηδηαίηεξα ειθπζηηθό θαη ζύγρξνλν. εκαληηθό, επίζεο, είλαη 

ην γεγνλόο όηη ε νκαδηθή εξγαζία κε ηηο ΣΠΔ ελεξγνπνίεζε θαη καζεηέο πνπ έδεηρλαλ 

ιηγόηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηα καζήκαηα ηνπ ζρνιείνπ, ελώ καζεηέο κε δπζθνιίεο ζηελ 

θαηαλόεζε ησλ ελλνηώλ ηεο ζπκκεηξίαο θαη ρακειέο επηδόζεηο ζηε γεσκεηξία, νη 

νπνίνη ζην παξειζόλ εμαηηίαο απηώλ ησλ ρακειώλ επηδόζεσλ είραλ απηναπνκνλσζεί 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ καζήκαηνο ηεο γεσκεηξίαο, ζπκκεηείραλ ελεξγά ζηηο δηδαθηηθέο 

παξεκβάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. Δίλαη πνιύ ζεκαληηθό λα αλαθηά έλα παηδί 

ηελ απηνπεπνίζεζε ηνπ γηα ηα καζεκαηηθά, θαη παξόκνηεο δηδαθηηθέο παξεκβάζεηο κε 

απηή πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ην ζθνπό ηεο έξεπλαο κπνξνύλ λα βνεζήζνπλ πξνο 

ηελ θαηεύζπλζε απηή. 

Μεηά ηε βαζκνιόγεζε θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ test πξνέθπςε όηη ε ζπλνιηθή 

βαζκνινγία πνπ πέηπραλ ηα δύν ηκήκαηα ζην pre-test ήηαλ 173 ζηα 480 γηα ην ηκήκα 

Σ2 θαη 88 ζηα 480 γηα ην Σ1. Ζ αληίζηνηρε βαζκνινγία ησλ post-test ήηαλ 222,5 ζηα 

480 γηα ην Σ2 θαη 269,5 ζηα 480 γηα ην Σ1, ελώ ε ζπλνιηθή δηαθνξά κεηαμύ ηεο 

βαζκνινγίαο ηνπ post-test από ην pre-test γηα ην ηκήκα ειέγρνπ Σ2 δηακνξθώζεθε 

ζην 49,5 θαη γηα ην ηκήκα Σ1 ζην 181,5. ύκθσλα κε ηα πξνεγνύκελα, ζην Σ1 ην 

πνζνζηό επηηπρίαο ησλ καζεηώλ ζηα εξσηεκαηνιόγηα αλέβεθε από 17% ζε 56%, ελώ 

ζην ηκήκα Σ2 παξ’ όιν πνπ ην αξρηθό πνζνζηό επηηπρίαο ζην pre-test ήηαλ 36%, 

δειαδή πνιύ πςειόηεξν από ην αληίζηνηρν πνζνζηό ηνπ ηκήκαηνο Σ1, ηειηθά ζην 

post-test ππήξρε κόλν κηα κηθξή άλνδνο πνπ αλέβαζε ην πνζνζηό επηηπρίαο ζην 46%. 

Δπίζεο, είλαη αμηνζεκείσην όηη δελ ππήξμε καζεηήο ζην Σ1 πνπ λα κε βειηίσζε ηελ 

επίδνζή ηνπ, ελώ ζηελ νκάδα ειέγρνπ δύν παηδηά δηαηήξεζαλ ηελ ίδηα βαζκνινγία 

θαη έλα παηδί πήξε κηθξόηεξε βαζκνινγία ζην post-test. Οη δηαθνξέο ηε βαζκνινγία 

ηεο νκάδαο ειέγρνπ αλάκεζα ζην pre-test θαη post-test ήηαλ ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο 

ακειεηέεο, ζε αληίζεζε κε ην ηκήκα Σ1, όπνπ νη δηαθνξέο ήηαλ πνιύ κεγάιεο. 

Ζ παξνύζα έξεπλα ζηε δηδαζθαιία ηεο ζπκκεηξίαο θαλέξσζε όηη είλαη δπλαηόλ απηή 

λα δηδάζθεηαη απνηειεζκαηηθά κε ρξήζε ΣΠΔ ζηελ Α΄ γπκλαζίνπ. Οη καζεηέο 

αληηκεησπίδνπλ ζεηηθά ηηο λέεο επνηθνδνκεηηθέο πξνζεγγίζεηο ηεο δηδαζθαιίαο θαη 

εξγάδνληαη απνδνηηθόηεξα, ελώ ηα καζεζηαθά απνηειέζκαηα είλαη πην κόληκνπ 

ραξαθηήξα. ύκθσλα, επίζεο, κε ην ΓΔΠΠ (2003), ε εθπαίδεπζε πξέπεη λα 

ππνζηεξίδεη ελεξγεηηθέο θαη ζπκκεηνρηθέο κεζόδνπο πξνζέγγηζεο ηεο γλώζεο, ώζηε 

λα εμαζθαιίδεηαη ην απαξαίηεην γλσζηηθό ππόβαζξν θαη ηα εξγαιεία εθείλα πνπ ζα 

βνεζνύλ ην θάζε άηνκν λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο αλάγθεο γηα εμεηδίθεπζε, όπσο 

ππαγνξεύνπλ νη εμειίμεηο ηνπ παξόληνο θαη νη πξννπηηθέο ηνπ κέιινληνο. Ζ 

δηεμαγσγή κηαο ηέηνηαο δηαδηθαζίαο απαηηεί εκπεηξία ζην ζρεδηαζκό θαη ηελ 

πινπνίεζε, κειέηε πνιιώλ παξακέηξσλ, επειημία ζηηο κεζόδνπο, δηαρείξηζε πιηθώλ, 

ζρεδίαζε θαη ηήξεζε ρξνλνδηαγξάκκαηνο, πξνζαξκνγή ζηα δεδνκέλα ηεο ζρνιηθήο 
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κνλάδαο, αιιά θαη πνιιώλ άιισλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ. Δίλαη βέβαην όηη όζν θαιά 

θαη λα ζρεδηαζηεί κηα ηέηνηνπ ηύπνπ εξεπλεηηθή δηαδηθαζία ζα παξνπζηαζηνύλ 

αξθεηέο θνξέο απξόβιεπηεο θαηαζηάζεηο θαη ε εκπεηξία ηνπ εξεπλεηή είλαη 

θαηαιπηηθόο παξάγνληαο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πξνβιεκάησλ θαη ηελ επηηπρία 

ηνπ δηδαθηηθνύ πεηξάκαηνο. Έηζη, θάζε έξεπλα εθηόο ησλ άιισλ ζπκβάιιεη θαη ζηελ 

απόθηεζε εκπεηξηώλ από ηελ πιεπξά ηνπ εξεπλεηή. Ζ εξγαζία κε καζεηέο έρεη 

πάληνηε δπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη κέζα ζε απηό ην πεξηβάιινλ νη δηδάζθνληεο 

αιιά θαη νη καζεηέο ρηίδνπλ ηε λέα γλώζε (θόδξαο, 2010). 
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