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Πεξίιεςε 

Η εξγαζία απηή πεξηγξάθεη κηα έξεπλα γχξσ απφ ηε δξαζηεξηφηεηα καζεηψλ Δ΄, Ε΄θαη 

΢η΄Δεκνηηθνχ κε έλα δηαδηθηπαθφ παηρλίδη ηνμνβνιίαο. Οη καζεηέο θιήζεθαλ λα ιχζνπλ κηα 

ζεηξά πξνβιεκάησλ κε ζπκκεηαβαιιφκελεο κεηαβιεηέο κε ηε βνήζεηα ηνπ παηρληδηνχ ζην 

ζπίηη. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε εξγαζία δηεξεπλά ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο νη καζεηέο 

ρξεζηκνπνίεζαλ ην πεξηβάιινλ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή θαη ηηο ζηξαηεγηθέο επίιπζεο 

πξνβιήκαηνο πνπ εθάξκνζαλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο θαηέδεημαλ φηη ε δηαδηθηπαθή 

δξαζηεξηφηεηα ζρεηίδεηαη κε ηελ επηηπρεκέλε επίιπζε πξνβιεκάησλ ζηελ ηειηθή δνθηκαζία. 

Επηπιένλ, ην πεξηβάιινλ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή ελζάξξπλε ηελ εθαξκνγή ζηξαηεγηθψλ 

θαη πξνζέθεξε ζηνπο καζεηέο ηελ επθαηξία λα δηεξεπλήζνπλ ηε δνκή ησλ πξνβιεκάησλ. 

Λέμεηο θιεηδηά: πξώηκε άιγεβξα, δηαδηθηπαθό παηρλίδη, ζηξαηεγηθέο επίιπζεο πξνβιήκαηνο. 

1. Εηζαγσγή 

Η δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζην Δεκνηηθφ ζρνιείν εζηηάδεηαη θπξίσο ζηελ 

αλάπηπμε αξηζκεηηθψλ ελλνηψλ θαη ππνινγηζηηθψλ δεμηνηήησλ. Ωζηφζν, δηάθνξνη 

εξεπλεηέο (π.ρ. Goldenberg, Shteingold, & Feurzeig, 2003) επηζεκαίλνπλ φηη ηα 

καζεκαηηθά πεξηιακβάλνπλ ηξφπνπο ζθέςεο φπσο ε αλαδήηεζε θαη δηεξεχλεζε 

κνηίβσλ, ε δηαηχπσζε θαη έιεγρνο ππνζέζεσλ θαη ε εθαξκνγή επξεηηθψλ, ε αλάπηπμε 

ησλ νπνίσλ πξέπεη λα απνηειεί βαζηθφ κέξνο ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο ζην 

Δεκνηηθφ ζρνιείν. Παξφκνηα, νη Kaput, Carraher θαη Blanton (2007) πξνηείλνπλ νη 

καζεηέο ηεο πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο λα εκπιέθνληαη ζε αιγεβξηθέο δξαζηεξηφηεηεο 

κέζσ ησλ νπνίσλ ηνπο δίλεηαη ε επθαηξία λα αλαπηχμνπλ βαζηθέο αιιά θαη πην 

πνιχπινθεο δεμηφηεηεο ζπιινγηζκνχ, φπσο ε δηαηχπσζε γεληθεχζεσλ. Με ηελ 

ελζσκάησζε ηεο αιγεβξηθήο ζθέςεο ζηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε ηα ζρνιηθά 

καζεκαηηθά απνθηνχλ κεγαιχηεξε ζπλνρή θαη νη καζεηέο πξνεηνηκάδνληαη γηα ηε 

κειέηε ηεο άιγεβξαο ζηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε (Kaput, 2007). 

Η εηζαγσγή ηεο άιγεβξαο ζηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε δε ζπλεπάγεηαη ηελ 

πξνζζήθε ηεο ηππηθήο άιγεβξαο ζην αλαιπηηθφ πξφγξακκα ηνπ Δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. 

Η αλάπηπμε πξψηκεο αιγεβξηθήο ζθέςεο (early algebraic reasoning) κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κέζσ δξαζηεξηνηήησλ νη νπνίεο δηαπξαγκαηεχνληαη έλλνηεο πνπ ήδε 

πεξηιακβάλνληαη ζην αλαιπηηθφ πξφγξακκα κε έλα πην βαζχ θαη ζπλεθηηθφ ηξφπν 
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(Kaput et al., 2007). Γηα παξάδεηγκα, δξαζηεξηφηεηεο κε κνηίβα κπνξνχλ λα 

ζηεξίμνπλ ηε δηαηχπσζε γεληθψλ θαλφλσλ θαη ηελ θαηαλφεζε ζπλαξηεζηαθψλ 

ζρέζεσλ (NCTM, 2000). Εηδηθφηεξα, νη Carraher θαη Schliemann (2007) ηνλίδνπλ ην 

ξφιν ηνλ νπνίν παίδεη ην πιαίζην ηνπ καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο ζηελ παξαγσγή 

αθεξεκέλεο γλψζεο κέζα απφ εκπεηξίεο θαη κειέηε ζπγθεθξηκέλσλ θαηαζηάζεσλ. 

Παξφιν πνπ πίλαθεο (Schliemann, Carraher, & Brizuela, 2001) θαη ‘ζπλαξηεζηαθέο 

κεραλέο’ (Warren, Cooper, & Lamb, 2006) έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

αιγεβξηθήο ζθέςεο ζηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε, νη λέεο ηερλνινγίεο κπνξνχλ λα 

πξνζθέξνπλ πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο γηα ηελ θαηαλφεζε αιγεβξηθψλ ελλνηψλ φπσο ε 

ζπκκεηαβνιή κεγεζψλ. Οη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο κπνξνχλ λα εθηειέζνπλ γξήγνξα 

ππνινγηζκνχο δίλνληαο ηελ επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα εζηηάζνπλ ζηε δηεξεχλεζε 

ζρέζεσλ κεηαμχ αξηζκψλ θαη πνζνηήησλ. Επηπιένλ, ηερλνινγηθά εξγαιεία κπνξνχλ λα 

μεπεξάζνπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ζηαηηθψλ κέζσλ παξέρνληαο δπλακηθέο αλαπαξαζηάζεηο 

θαη άκεζε αλαηξνθνδφηεζε (Roschelle, Pea, Hoadley, Gordin, & Means, 2000). 

΢ε απηή ηε κειέηε δφζεθε ζε καζεηέο Δεκνηηθνχ έλα δηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ πνπ 

πεξηιακβάλεη έλα παηρλίδη κε ην νπνίν νη καζεηέο είραλ ηελ δπλαηφηεηα λα ιχζνπλ 

πξνβιήκαηα κε ζπκκεηαβαιιφκελεο κεηαβιεηέο (αιγεβξηθά πξνβιήκαηα). 

΢πγθεθξηκέλα, επηδηψμακε λα απαληήζνπκε ηα παξαθάησ εξεπλεηηθά εξσηήκαηα: 

1. Πώο καζεηέο ησλ ηξηώλ ηειεπηαίσλ ηάμεσλ ηνπ Δεκνηηθνύ επηιύνπλ αιγεβξηθά 

πξνβιήκαηα ζε έλα δηαδηθηπαθό πεξηβάιινλ; 

2. Πώο ε δηαδηθηπαθή δξαζηεξηόηεηα επεξεάδεη ηελ επίδνζε ησλ καζεηώλ ζε κηα 

γξαπηή δνθηκαζία κε αιγεβξηθά πξνβιήκαηα; 

2. Θεσξεηηθό πιαίζην 

2.1 Άιγεβξα ζηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε 

΢χκθσλα κε ηελ Kieran (2004) ε αιγεβξηθή ζθέςε κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί ζηελ 

πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε κέζα απφ καζεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, νη νπνίεο έρνπλ λφεκα 

γηα ηνπο καζεηέο θαη γηα ηηο νπνίεο δελ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ζπκβνιηθήο άιγεβξαο, 

φπσο ε επίιπζε πξνβιεκάησλ, ε δηαηχπσζε γεληθεχζεσλ, ε αλάιπζε ζρέζεσλ θαη ε 

κειέηε κεηαβνιψλ. Παξφκνηα, ε Van Amerom ππνζηεξίδεη φηη κέζσ ηεο επίιπζεο 

πξνβιεκάησλ νη καζεηέο κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ αιγεβξηθή ζθέςε πξηλ ηε δηδαζθαιία 

ηεο ζπκβνιηθήο άιγεβξαο. Άηππεο ζηξαηεγηθέο φπσο δνθηκή θαη ιάζνο κπνξνχλ λα 

απνηειέζνπλ ηε βάζε γηα ηελ εηζαγσγή ησλ καζεηψλ ζηελ άιγεβξα (Johanning, 2004). 

2.2  ζεσξία ηεο δηαθνξνπνίεζεο 

΢χκθσλα κε ηε ζεσξία ηεο δηαθνξνπνίεζεο (variation theory) ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 

βηψλνπκε έλα θαηλφκελν είλαη θαζνξηζηηθφο γηα ηε κάζεζε (Runesson, 2005). Οη 

δηαθνξεηηθνί ηξφπνη δε κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχκε λα βηψζνπκε έλα θαηλφκελν 

εμαξηψληαη απφ ην πνηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαηλνκέλνπ είκαζηε ζε ζέζε λα 

δηαθξίλνπκε ηαπηφρξνλα. Δηαθνξνπνηήζεηο ζε νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ελφο 



2ν ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ ΢ΤΝΕΔΡΙΟ – ΠΑΣΡΑ 28-30/4/2011 

ΕΝΣΑΞΗ ΚΑΙ ΥΡΗ΢Η ΣΩΝ ΣΠΕ ΢ΣΗΝ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑ΢ΙΑ 

365 

θαηλνκέλνπ επηηξέπνπλ ηε δηάθξηζή ηνπο θαη θαη’ επέθηαζε ηε κάζεζε απηνχ ηνπ 

θαηλνκέλνπ (Marton & Tsui, 2004). Εηδηθφηεξα, ε δηάθξηζε δηαθνξνπνηήζεσλ παίδεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλάπηπμε ηεο αιγεβξηθήο ζθέςεο θαζψο ε δηαηχπσζε γεληθψλ 

θαλφλσλ πξνυπνζέηεη ηελ αληηδηαζηνιή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ κεηαβάιινληαη απφ 

απηά πνπ παξακέλνπλ ακεηάβιεηα. ΢χκθσλα κε ηνπο Watson θαη Mason (2006), 

καζεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ εκπεξηέρνπλ ζπζηεκαηηθή δηαθνξνπνίεζε κπνξνχλ λα 

ζηεξίμνπλ ηνπο καζεηέο ζηνλ εληνπηζκφ θαλνληθνηήησλ θαη ηε δηαηχπσζε γεληθεχζεσλ. 

2.3 Ο ξόινο ησλ ΤΠΕ ζηε δηδαζθαιία θαη κάζεζε ησλ καζεκαηηθώλ  

Η ηερλνινγία επεξεάδεη φρη κφλν ην πψο αιιά θαη ην πφηε νη καζεκαηηθέο έλλνηεο 

κπνξνχλ λα δηδαρηνχλ. Σερλνινγηθά εξγαιεία θαζηζηνχλ δπλαηή ηελ πξφζβαζε ζε 

ηζρπξέο νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο θαη ηε γξήγνξε εθηέιεζε ππνινγηζκψλ, επηηξέπνληαο 

έηζη πην πνιχπινθεο λνεηηθέο δηαδηθαζίεο φπσο ε θαηαζθεπή κνληέισλ (NCTM, 

2000). Εηδηθφηεξα, πεξηβάιινληα πξνζνκνίσζεο πξνζθέξνπλ ηελ επθαηξία ζηνπο 

καζεηέο λα δηεξεπλήζνπλ ζρέζεηο κεηαμχ κεηαβιεηψλ (NCTM, 2000). Παξφκνηα, ν 

Nathan (1998) έδεημε φηη έλα δπλακηθφ πεξηβάιινλ κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηελ 

επηηπρεκέλε επίιπζε αιγεβξηθψλ πξνβιεκάησλ. ΢ε απηή ηελ έξεπλα θαζνξηζηηθφ ξφιν 

ζεσξείηαη φηη έπαημε ην είδνο ηεο αλαηξνθνδφηεζεο πνπ ιακβάλνπλ νη καζεηέο. Καηά 

ηε δηαδηθαζία επίιπζεο νη  καζεκαηηθέο εθθξάζεηο πνπ εηζάγνπλ νη καζεηέο ζέηνπλ ζε 

θίλεζε ηελ εηθνληθή αλαπαξάζηαζε ηεο θαηάζηαζεο ε νπνία πεξηγξάθεηαη ζην 

πξφβιεκα θη έηζη νη καζεηέο ειέγρνπλ θαη ηξνπνπνηνχλ –αλ ρξεηαζηεί– ηηο ιχζεηο ηνπο. 

3. Μέζνδνο 

3.1 Δηαδηθαζία 

Ο ξφινο ηνπ δηαδηθηπαθνχ παηρληδηνχ ζηελ επίιπζε αιγεβξηθψλ πξνβιεκάησλ 

δηεξεπλήζεθε κέζσ κηαο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο κε αξρηθή θαη ηειηθή δνθηκαζία. 

΢ηελ αξρή δφζεθε ζηνπο καζεηέο κηα γξαπηή δνθηκαζία κε αιγεβξηθά πξνβιήκαηα 

ζην ζρνιείν. ΢ηε ζπλέρεηα θάζε καζεηήο έιαβε έλα κνλαδηθφ φλνκα ρξήζηε θαη έλα 

ζπλζεκαηηθφ γηα λα ζπλδεζεί ζην δηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ απφ ην ζπίηη. Οη καζεηέο 

δνχιεςαλ ζην δηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ εζεινληηθά γηα ηξεηο εβδνκάδεο κε ηξία ζεη 

πξνβιεκάησλ (ζπλνιηθά νρηψ πξνβιήκαηα). Οη καζεηέο είραλ κηα εβδνκάδα ζηε 

δηάζεζή ηνπο γηα λα ιχζνπλ θάζε ζεη πξνβιεκάησλ θαη ζην ηέινο θάζε εβδνκάδαο 

παξνπζίαδαλ ηηο ιχζεηο ηνπο ζηελ ηάμε. Μεηά ην πέξαο ηεο εξεπλεηηθήο παξέκβαζεο 

κηα ηειηθή γξαπηή δνθηκαζία κε αιγεβξηθά πξνβιήκαηα έιαβε κέξνο ζην ζρνιείν. Η 

αξρηθή θαη ε ηειηθή γξαπηή δνθηκαζία πεξηείραλ ηα ίδηα αθξηβψο πξνβιήκαηα. 

3.2 Σπκκεηέρνληεο  

΢ηελ έξεπλα θιήζεθαλ λα ζπκκεηάζρνπλ 318 καζεηέο Δ΄, Ε΄ θαη ΢η΄ δεκνηηθνχ απφ 

πέληε ζρνιεία ζε πέληε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ελφο αζηηθνχ θέληξνπ ζηελ Οιιαλδία. 

Οη καζεηέο απηνί αλήθαλ ζε δηαθνξεηηθά θνηλσληθν-νηθνλνκηθά πεξηβάιινληα. 

3.3 Γξαπηή δνθηκαζία 
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Η γξαπηή δνθηκαζία απνηεινχληαλ απφ επηά πξνβιήκαηα κε ζπκκεηαβαιιφκελεο 

πνζφηεηεο, φπσο ην παξαθάησ: 

Σε έλα παηρλίδη γλώζεσλ θεξδίδεηο δύν πόληνπο γηα θάζε ζσζηή απάληεζε. Αλ δε 

δώζεηο απάληεζε ή απαληήζεηο ιάζνο έλαο πόληνο αθαηξείηαη από ην ζθνξ ζνπ. Τν 

παηρλίδη πεξηιακβάλεη 10 εξσηήζεηο. Τν ζθνξ ηεο Ισάλλαο είλαη 8 πόληνη. Πόζεο 

εξσηήζεηο απάληεζε ζσζηά ε Ισάλλα; 

Σα πξνβιήκαηα απηά κπνξνχλ λα επηιπζνχλ κε ηε ρξήζε ζπκβνιηθήο άιγεβξαο ή ηελ 

εθαξκνγή κηαο αξηζκεηηθήο πξνζέγγηζεο φπνπ βαζηθφ ξφιν παίδεη ε θαηαλφεζε ησλ 

ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ πνζνηήησλ ηνπ πξνβιήκαηνο. Επεηδή ζηελ Οιιαλδία ε ζπκβνιηθή 

άιγεβξα εηζάγεηαη ζηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε, αλακέλακε φηη νη καζεηέο ζε απηή 

ηελ έξεπλα κπνξνχζαλ λα εθαξκφζνπλ κφλν αξηζκεηηθέο πξνζεγγίζεηο. 

3.4 Τν δηαδηθηπαθό πεξηβάιινλ 

Σν πεξηβάιινλ ην νπνίν αλαπηχμακε γηα λα πξνζθέξνπκε ζηνπο καζεηέο εκπεηξίεο κε 

ζπκκεηαβαιιφκελεο κεηαβιεηέο πεξηιακβάλεη κηα πξνζνκνίσζε ελφο παηρληδηνχ 

ηνμνβνιίαο, ην Πέηπρε ην ζηόρν
1
 (Εηθφλα 1). Ο αξηζκφο ησλ βειψλ (εχζηνρα θαη 

άζηνρα βέιε) ν θαλφλαο ηνπ παηρληδηνχ (πφληνη αλά εχζηνρε βνιή θαη πφληνη αλά 

άζηνρε βνιή) θαη ην ζθνξ ζπλδένληαη δπλακηθά· θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ παηρληδηνχ νη 

καζεηέο κπνξνχλ λα παξαθνινπζήζνπλ ζηνλ πίλαθα κε ην ζθνξ πψο ν αξηζκφο ησλ 

επηηπρεκέλσλ θαη απνηπρεκέλσλ βνιψλ θαη ην ζθνξ ζπκκεηαβάιινληαη. Με απηφ 

ηνλ ηξφπν δίλεηαη ε επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα επηζεκάλνπλ φηη ν αξηζκφο ησλ 

βειψλ, ν θαλφλαο ηνπ παηρληδηνχ θαη ην ζθνξ ζρεηίδνληαη άκεζα κεηαμχ ηνπο· 

νπνηαδήπνηε αιιαγή ζε κηα απφ απηέο ηηο κεηαβιεηέο έρεη άκεζε επίδξαζε ζηηο 

άιιεο κεηαβιεηέο. Επηπιένλ, ην παηρλίδη πξνζθέξεη άκεζε αλαηξνθνδφηεζε ζηνπο 

καζεηέο παξνπζηάδνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ ελεξγεηψλ ηνπο. 

 

Εικόνα 1: Οζόλε παηρληδηνύ 

Σα πξνβιήκαηα πνπ δφζεθαλ ζηνπο καζεηέο γηα λα ιχζνπλ ζην δηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ 

πνηθίιιαλ απφ ηελ αλαδήηεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ εχζηνρσλ θαη άζηνρσλ βνιψλ πνπ 
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παξάγνπλ έλα δεδνκέλν ζθνξ ζηελ αλαδήηεζε κηαο γεληθήο ιχζεο ζπζηεκαηνπνηψληαο 

φιεο ηηο πηζαλέο απαληήζεηο. Σέζζεξα απφ απηά ηα πξνβιήκαηα είλαη ηα παξαθάησ: 

Πξόβιεκα 3:
 
Πνηνο είλαη ν θαλφλαο ηνπ παηρληδηνχ γηα λα θεξδίζεηο 15 πφληνπο κε 15 

εχζηνρεο θαη 15 άζηνρεο βνιέο; Τπάξρνπλ άιινη θαλφλεο γηα λα πάξεηο ην 

απνηέιεζκα 15 εχζηνρεο βνιέο, 15 άζηνρεο βνιέο, 15 πφληνη; 

Πξόβιεκα 4: Πνηνο είλαη ν θαλφλαο ηνπ παηρληδηνχ γηα λα θεξδίζεηο 16 πφληνπο κε 16 

εχζηνρεο θαη 16 άζηνρεο βνιέο; Τπάξρνπλ άιινη θαλφλεο γηα λα πάξεηο ην 

απνηέιεζκα 16 εχζηνρεο βνιέο, 16 άζηνρεο βνιέο, 16 πφληνη; 

Πξόβιεκα 5: Πνηνο είλαη ν θαλφλαο ηνπ παηρληδηνχ γηα λα θεξδίζεηο 100 πφληνπο κε 

100 εχζηνρεο θαη 100 άζηνρεο βνιέο; Τπάξρνπλ άιινη θαλφλεο γηα λα πάξεηο ην 

απνηέιεζκα 100 εχζηνρεο βνιέο, 100 άζηνρεο βνιέο, 100 πφληνη; Μπνξείο λα 

εμεγήζεηο ηελ απάληεζή ζνπ; 

Πξόβιεκα 8: Γηα θάζε εχζηνρε βνιή θεξδίδεηο 2 πφληνπο θαη γηα θάζε άζηνρε βνιή 1 

πφληνο αθαηξείηαη απφ ην ζθνξ ζνπ. Έρεηο ζπλνιηθά 10 βέιε. Πφζεο εχζηνρεο θαη πφζεο 

άζηνρεο βνιέο πξέπεη λα ξίμεηο γηα λα θεξδίζεηο 5 πφληνπο; Τπάξρνπλ άιιεο ιχζεηο;  

΢ηφρνο απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ ήηαλ λα ζηεξίμνπλ ηνπο καζεηέο ζηνλ εληνπηζκφ 

θαλνληθνηήησλ θαη ζηε δηαηχπσζε γεληθεχζεσλ θαη λα ηνπο εκπιέμνπλ ζε 

θαηαζηάζεηο φπνπ πνιιαπιέο ζπλζήθεο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ηαπηφρξνλα ππφςε. 

Η δηαθνξνπνίεζε ησλ ηηκψλ ζηα πξνβιήκαηα είρε σο ζηφρν λα βνεζήζεη ηνπο 

καζεηέο λα ζπιιάβνπλ ηε δνκή ηνπ πξνβιήκαηνο ε νπνία παξακέλεη ακεηάβιεηε 

αλεμάξηεηα απφ ην γεγνλφο φηη νη ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο κπνξνχλ λα κεηαβάιινληαη. 

Σν δηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ πξνζέθεξε ηελ επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα ιχζνπλ απηά 

ηα πξνβιήκαηα κέζα απφ έιεγρν ππνζέζεσλ θαη άκεζε αλαηξνθνδφηεζε. Επηπιένλ, 

εηδηθφ ινγηζκηθφ, ην Digital Mathematics Environment (DME)
2
, θαηέγξαςε ηε 

δξαζηεξηφηεηα ησλ καζεηψλ (Εηθφλα 2). Έλα ζρήκα γηα ηελ θσδηθνπνίεζε ησλ 

ζηξαηεγηθψλ αλαπηχρζεθε ζε δηαδνρηθέο θάζεηο. ΢ηε ζπλέρεηα, ζε θάζε ζπκβάλ 

δφζεθε έλαο θσδηθφο γηα ην πξφβιεκα ην νπνίν ν καζεηήο πξνζπάζεζε λα απαληήζεη 

θαη έλαο ή πεξηζζφηεξνη θσδηθνί γηα ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνίεζε.  

4. Απνηειέζκαηα 

Απφ ην ζχλνιν ησλ καζεηψλ, 253 ζπλδέζεθαλ ζην δηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ έζησ γηα 

κία θνξά. Οη ζπρλφηεηεο ησλ ζπλδεδεκέλσλ καζεηψλ ζηε Δ΄, Ε΄ θαη ΢η΄ Δεκνηηθνχ ήηαλ 

74%, 88% θαη 78% αληίζηνηρα. Οη ζπλδεκέλνη καζεηέο δε δηέθεξαλ ζηελ αξρηθή επίδνζε 

απφ ηνπο κε ζπλδεδεκέλνπο καζεηέο: t(113.527)=1.72, p>.05. Επίζεο ην πνζνζηφ ησλ 

ζπλδεκέλσλ αγνξηψλ θαη θνξηηζηψλ ήηαλ παξφκνην (78% θαη 81% αληίζηνηρα). Οη 

ζηαηηζηηθέο αλαιχζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ζηε γξαπηή 

δνθηκαζία είλαη βαζηζκέλεο ζηνπο 232 καζεηέο πνπ έιαβαλ κέξνο θαη ζηελ αξρηθή θαη 

ζηελ ηειηθή δνθηκαζία. Ο Πίλαθαο 1 παξνπζηάδεη ην ζθνξ ζηελ αξρηθή θαη ηειηθή 

δνθηκαζία, ην ρξφλν ζχλδεζεο, ηνλ αξηζκφ ζπκβάλησλ, ηνλ αξηζκφ ζηνρεπκέλσλ 

ζπκβάλησλ (ζπκβάληα ζηνρεπκέλα ζηελ απάληεζε ησλ πξνβιεκάησλ) θαη ην πνζνζηφ 

ησλ ζηνρεπκέλσλ ζπκβάλησλ (ιφγνο ζηνρεπκέλσλ ζπκβάλησλ πξνο ζπκβάληα) θαη ηνλ 
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αξηζκφ ησλ πξνβιεκάησλ πνπ επηρείξεζαλ λα ιχζνπλ νη καζεηέο ζην δηαδηθηπαθφ 

πεξηβάιινλ αλά ηάμε. Η δηαθνξά κεηαμχ ηεο ηειηθήο θαη αξρηθήο δνθηκαζίαο είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε φιεο ηηο ηάμεηο κε κηθξά πξνο κεζαία κεγέζε επίδξαζεο (Δ΄ 

ηάμε: t(74)=2.46, p<.05, d =.16, Ε΄ηάμε: t(72)=3.17, p<.01, d=.24, ΢η΄ηάμε: t(83)= 5.19, 

p<.001, d = .43). Οη ηππηθέο απνθιίζεηο θαλεξψλνπλ δηαθνξνπνηήζεηο ζηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν νη καζεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ην δηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ. Οη καζεηέο ηεο Ε΄ ηάμεο 

ππεξηεξνχλ ζε φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηαδηθηπαθήο δξαζηεξηφηεηαο. 

Πίνακας 1: Αξρηθή θαη ηειηθή επίδνζε θαη ραξαθηεξηζηηθά δηαδηθηπαθήο δξαζηεξηόηεηαο 

 Δ΄ ηάμε (N=75) Ε΄ ηάμε (N=73) ΢η΄ ηάμε (N=84) 

 M ΣΑ M ΣΑ M ΣΑ 

Αξρηθή δνθηκαζία
*
 .06 .14 .23 .26 .38 .30 

Σειηθή δνθηκαζία
*
 .11 .20 .30 .33 .48 .36 

Υξφλνο ζχλδεζεο (ιεπηά) 35.70 41.63 25.75 18.69 32.22 54.46 

΢πκβάληα 17.04 14.77 17.81 13.12 13.34 9.90 

΢ηνρεπκέλα ζπκβάληα 5.68 7.61 9.60 8.15 7.48 8.07 

% ζηνρεπκέλα ζπκβάληα .27 .27 .51 .31 .46 .34 

Πξνβιήκαηα 3.10 3.82 4.92 3.71 4.46 3.91 

*
πνζνζηό ζσζηώλ απαληήζεσλ

 
      

Οη καζεηέο εθάξκνζαλ κηα πνηθηιία ζηξαηεγηθψλ θαηά ηε ιχζε ησλ πξνβιεκάησλ 

(Γξάθεκα 1). Η πην δεκνθηιήο ζηξαηεγηθή ήηαλ ε δνθηκή θαη ιάζνο (49%–64% ησλ 

καζεηψλ). Έλα πςειφ πνζνζηφ καζεηψλ (43%–58%) εθάξκνζε ηε ζηξαηεγηθή ηεο 

κέγηζηεο ηηκήο· κεδελίδνληαο κία απφ ηηο κεηαβιεηέο (π.ρ. 0 πφληνη αλά άζηνρε βνιή) ε 

άιιε κεηαβιεηή (πφληνη αλά εχζηνρε βνιή) κπνξεί λα ιάβεη ηε κέγηζηε δπλαηή ηηκή. 

 

Γράφημα 1: Σρεηηθέο ζπρλόηεηεο εθαξκνγήο ζηξαηεγηθώλ  
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΢ηξαηεγηθέο φπσο αλάινγν πξόβιεκα (π.ρ., ξίςε 10 εχζηνρσλ θαη 10 άζηνρσλ βνιψλ 

ζην Πξόβιεκα 5), αληηκεηάζεζε (αληηκεηάζεζε ησλ ηηκψλ ησλ εχζηνρσλ θαη άζηνρσλ 

βνιψλ κε ηηο ηηκέο ηνπ θαλφλα ηνπ παηρληδηνχ), δηαίξεζε πξνβιήκαηνο ζε 

ππνπξνβιήκαηα (π.ρ., πξψηα ξίςε 100 εχζηνρσλ θαη 0 άζηνρσλ βνιψλ, θαηφπηλ 0 

εχζηνρσλ θαη 100 άζηνρσλ βνιψλ θαη πξφζζεζε ησλ κεξηθψλ ζθνξ γηα λα ππνινγηζηεί 

ην ζπλνιηθφ ζθνξ ζην Πξόβιεκα 5) ρξεζηκνπνηήζεθαλ ιηγφηεξν ζπρλά. Η εθαξκνγή 

απηψλ ησλ ζηξαηεγηθψλ ελζαξξχλεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ν κέγηζηνο αξηζκφο 

(εχζηνρσλ θαη άζηνρσλ) βνιψλ αλά ξίςε δε κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξνο απφ 150 

βνιέο. Εμαηηίαο απηνχ ηνπ πεξηνξηζκνχ, ην Πξόβιεκα 5 κπνξεί λα ιπζεί ζην 

δηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ κε ηελ εθαξκνγή κίαο απφ απηέο ηηο ηξεηο ζηξαηεγηθέο. 

΢ηξαηεγηθέο φπσο δνθηκή θαη ιάζνο, επαλάιεςε ηεο ζσζηήο ιχζεο, κέγηζηε ηηκή θαη 

ηξνπνπνίεζε ζηνηρείσλ ηνπ πξνβιήκαηνο δείρλνπλ φηη ν καζεηήο είλαη πεξηζζφηεξν 

επηθεληξσκέλνο ζηελ αλαδήηεζε ηεο (ζσζηήο) απάληεζεο. Αληίζεηα, ε ρξήζε 

ζηξαηεγηθψλ φπσο αλαδήηεζε θαλόλα, αλάινγν πξόβιεκα, αληηκεηάζεζε, αληηζηξνθή (ν 

καζεηήο αληηζηξέθεη ηηο ηηκέο κηαο ζσζηήο απάληεζεο π.ρ. ηνπο πφληνπο αλά εχζηνρε 

βνιή θαη ηνπο πφληνπο αλά άζηνρε βνιή), γελίθεπζε (εθαξκνγή γεληθνχ θαλφλα), 

κεδεληζκόο ηνπ ζθνξ (φηαλ ην άζξνηζκα ησλ κεξηθψλ ζθνξ είλαη ίζν κε 0) θαη 

ζπζηεκαηηθέο δνθηκέο ζπληζηά έλδεημε ηεο δηεξεχλεζεο ηεο δνκήο ησλ πξνβιεκάησλ. 

Επηπιένλ, δηαθξίλακε ηξία επίπεδα δηαδηθηπαθήο δξαζηεξηφηεηαο: ειεχζεξε 

δξαζηεξηφηεηα, αλαδήηεζε απαληήζεσλ θαη δηεξεχλεζε δνκήο πξνβιεκάησλ (Πίλαθαο 

2). Σν πξψην επίπεδν  πεξηιακβάλεη ηνπο καζεηέο πνπ θαηέβαιαλ ειάρηζηε ή θαζφινπ 

πξνζπάζεηα γηα ηε ιχζε ησλ πξνβιεκάησλ (ιηγφηεξα απφ ηξία ζηνρεπκέλα ζπκβάληα ή 

ιηγφηεξα απφ ηξία πξνβιήκαηα). Σν δεχηεξν επίπεδν  πεξηιακβάλεη ηνπο καζεηέο ησλ 

νπνίσλ ε δξαζηεξηφηεηα μεπέξαζε ην φξην ηεο ειάρηζηεο πξνζπάζεηαο θαη νη νπνίνη 

ζηφρεπαλ θαηά θχξην ιφγν ζηελ αλαδήηεζε απαληήζεσλ φπσο θαλεξψλεη ην είδνο ησλ 

ζηξαηεγηθψλ πνπ εθάξκνζαλ. Σν ηξίην επίπεδν πεξηιακβάλεη ηνπο καζεηέο πνπ 

μεπέξαζαλ ην φξην ειάρηζηεο πξνζπάζεηαο θαη ρξεζηκνπνίεζαλ ζηξαηεγηθέο νη νπνίεο 

ππνδειψλνπλ ηε δηεξεχλεζε ηεο δνκήο ησλ πξνβιεκάησλ. 

Πίνακας 2. Πνζνζηά καζεηώλ πνπ εθάξκνζαλ ηα ηξία επίπεδα δξαζηεξηόηεηαο 

 Δ΄ ηάμε Ε΄ ηάμε ΢η΄ ηάμε ΢χλνιν 

Ειεχζεξε δξαζηεξηφηεηα (επίπεδν 1) 60.8 29.5 39.6 43.1 

Αλαδήηεζε απαληήζεσλ (επίπεδν 2) 12.7 41.0 28.1 27.3 

Δηεξεχλεζε δνκήο (επίπεδν 3) 26.6 29.5 32.3 29.6 

Σν πςειφηεξν πνζνζηφ ησλ καζεηψλ πνπ επηδφζεθαλ ζε ειεχζεξε δξαζηεξηφηεηα 

παξαηεξήζεθε ζηε Δ΄ ηάμε, ελψ ε πιεηνλφηεηα ησλ καζεηψλ ηεο Ε΄ ηάμεο θαηαηάζζεηαη 

ζην επίπεδν ηεο αλαδήηεζεο απαληήζεσλ. Μηθξή αχμεζε παξαηεξείηαη απφ ηάμε ζε 

ηάμε ζην πνζνζηφ ησλ καζεηψλ πνπ αλήθνπλ ζην επίπεδν ηεο δηεξεχλεζεο ηεο δνκήο 

ησλ πξνβιεκάησλ. ΢ηε ζπλέρεηα κειεηήζακε κε κηα αλάιπζε ζπλδηαθχκαλζεο 

(ANCOVA) ηελ επίδξαζε ησλ επηπέδσλ δηαδηθηπαθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηελ ηειηθή 

επίδνζε ιακβάλνληαο ππφςε ηελ επίδξαζε ηεο αξρηθήο επίδνζεο. ΢ηε Δ΄ηάμε ην επίπεδν 

δξαζηεξηφηεηαο είρε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ ηειηθή δνθηκαζία, F(2, 
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71)=3.46, p<.05. ΢πγθεθξηκέλα, παξαηεξήζεθε αχμεζε ζηελ ηειηθή επίδνζε κεηαμχ ησλ 

επίπεδσλ 1 θαη 2 θαη ησλ επηπέδσλ 2 θαη 3. Επηπιένλ, ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ επηπέδσλ 1 

θαη 3 ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (p<.05), ελψ ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ επηπέδσλ 1 θαη 2 

δελ ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. ΢ηελ Ε΄ηάμε ε επίδξαζε ηνπ επηπέδνπ δξαζηεξηφηεηαο 

δελ ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή, F(2, 69)=.54, p =.583. ΢ηε ΢η΄ηάμε ην επίπεδν 

δξαζηεξηφηεηαο είρε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ ηειηθή δνθηκαζία, F(2, 

80)=4.82, p<.05. Η κεγαιχηεξε φκσο αχμεζε ζηελ επίδνζε παξαηεξήζεθε ζην επίπεδν 2 

παξά ζην επίπεδν 3. Η δηαθνξά κεηαμχ ησλ επηπέδσλ 1 θαη 2 ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή, 

φρη φκσο θαη ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ επηπέδσλ 1 θαη 3. 

Η Εηθφλα 2 παξνπζηάδεη ηε δξαζηεξηφηεηα κηαο καζήηξηαο πνπ νδήγεζε ζηελ 

αλαθάιπςε ηνπ γεληθνχ θαλφλα. Η καζήηξηα βξήθε κία ιχζε ζην Πξόβιεκα 3 κέζα 

απφ δνθηκή θαη ιάζνο. ΢ηε ζπλέρεηα, ζην Πξόβιεκα 4 θαηέιεμε ζην γεληθφ θαλφλα 

(ην άζξνηζκα ησλ πφλησλ αλά εχζηνρε βνιή θαη ησλ πφλησλ αλά άζηνρε βνιή είλαη 

ίζν κε 1), ηνλ νπνίν εθάξκνζε ζηε ιχζε ηνπ Πξνβιήκαηνο 5. 

 

Εικόνα 2:  Αξρείν δηαδηθηπαθήο δξαζηεξηόηεηαο καζεηή 

 

 

ζύνδεζη:  1    ημερομηνία:  2008/11/17 04:13:58    διάρκεια:  00:05:59    ζυμβάνηα:  2 

συμβάν:  1 

πίτη βελών: ςπολογιζηήρ   εύζηοσερ βολέρ: 15   άζηοσερ βολέρ: 15   ηςσαίερ βολέρ:  0   απομακπςζμένερ: 2 

(εύζηοσερ βολέρ: 2  άζηοσερ βολέρ: 1) 

κανόναρ παισνιδιού: μαθηηήρ   εύζηοση βολή: 4  πεπιζζόηεπα   άζηοση βολή: 2  λιγόηεπα 

συμβάν:  2 

πίτη βελών: ςπολογιζηήρ   εύζηοσερ βολέρ: 15   άζηοσερ βολέρ: 15   ηςσαίερ βολέρ: 0   απομακπςζμένερ: 0 

κανόναρ παισνιδιού: μαθηηήρ   εύζηοση βολή: 1 πεπιζζόηεπα   άζηοση βολή: 1  λιγόηεπα 

ζύνδεζη:  2    ημερομηνία:  2008/11/17 04:20:43    διάρκεια:  00:02:52    ζυμβάνηα:  1 

συμβάν:  1 

πίτη βελών: ςπολογιζηήρ   εύζηοσερ βολέρ: 15   άζηοσερ βολέρ: 15   ηςσαίερ βολέρ: 0   απομακπςζμένερ: 0 

κανόναρ παισνιδιού: μαθηηήρ   εύζηοση βολή: 5 πεπιζζόηεπα   άζηοση βολή: 4  λιγόηεπα 

ζύνδεζη:  3    ημερομηνία:  2008/11/25 04:02:24    διάρκεια:  00:36:03    ζυμβάνηα:  6 

συμβάν:  1 

πίτη βελών: ςπολογιζηήρ   εύζηοσερ βολέρ: 16   άζηοσερ βολέρ: 16   ηςσαίερ βολέρ: 0   απομακπςζμένερ: 0 

κανόναρ παισνιδιού: μαθηηήρ   εύζηοση βολή: 2 πεπιζζόηεπα   άζηοση βολή: 1  λιγόηεπα 

συμβάν:  2 

πίτη βελών: ςπολογιζηήρ   εύζηοσερ βολέρ: 16   άζηοσερ βολέρ: 16   ηςσαίερ βολέρ: 0   απομακπςζμένερ: 0 

κανόναρ παισνιδιού: μαθηηήρ   εύζηοση βολή: 3 πεπιζζόηεπα   άζηοση βολή: 2  λιγόηεπα 

συμβάν:  3 

πίτη βελών: ςπολογιζηήρ   εύζηοσερ βολέρ: 16   άζηοσερ βολέρ: 16   ηςσαίερ βολέρ: 0   απομακπςζμένερ: 32 

(εύζηοσερ βολέρ: 16  άζηοσερ βολέρ: 16) 

κανόναρ παισνιδιού: μαθηηήρ   εύζηοση βολή: 100 πεπιζζόηεπα   άζηοση βολή: 99 λιγόηεπα 

συμβάν:  4 

πίτη βελών: ςπολογιζηήρ    εύζηοσερ βολέρ: 10    άζηοσερ βολέρ: 10    ηςσαίερ βολέρ: 0    απομακπςζμένερ: 0 

κανόναρ παισνιδιού: μαθηηήρ    εύζηοση βολή: 2 πεπιζζόηεπα    άζηοση βολή: 1  λιγόηεπα 

συμβάν:  5 

πίτη βελών: ςπολογιζηήρ   εύζηοσερ βολέρ: 10   άζηοσερ βολέρ: 10   ηςσαίερ βολέρ: 0   απομακπςζμένερ: 0 

κανόναρ παισνιδιού: μαθηηήρ   εύζηοση βολή: 1000 πεπιζζόηεπα   άζηοση βολή: 999  λιγόηεπα 

συμβάν:  6 

πίτη βελών: ςπολογιζηήρ   εύζηοσερ βολέρ: 10   άζηοσερ βολέρ: 10   ηςσαίερ βολέρ: 0   απομακπςζμένερ: 0 

κανόναρ παισνιδιού: μαθηηήρ   εύζηοση βολή: 50 πεπιζζόηεπα   άζηοση βολή: 49  λιγόηεπα
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4. Σπδήηεζε 

Η κειέηε απηή δηεξεχλεζε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν έλα καζεζηαθφ πεξηβάιινλ, ην 

νπνίν απνηειείηαη απφ έλα παηρλίδη ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή φπνπ νη καζεηέο 

κπνξνχλ λα βηψζνπλ ηε ζπκκεηαβνιή κεγεζψλ θαη κηα ζεηξά πξνβιεκάησλ φπνπ νη 

ηηκέο ησλ πνζνηήησλ δηαθνξνπνηνχληαη ζπζηεκαηηθά, ζπκβάιιεη ζηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ κε ζπκκεηαβαιφκελεο κεηαβιεηέο. Σα απνηειέζκαηα θαηαδεηθλχνπλ φηη, 

παξφιν πνπ ε παξέκβαζε ήηαλ ζχληνκε, ε δηαδηθηπαθή δξαζηεξηφηεηα ζπλδέεηαη κε 

επηηπρεκέλε επίδνζε ζηελ ηειηθή δνθηκαζία, εηδηθά γηα ηνπο καζεηέο ηεο Δ΄θαη 

΢η΄ηάμεο. Επίζεο, ε επίδνζε ησλ καζεηψλ φισλ ησλ ηάμεσλ ζηε γξαπηή δνθηκαζία 

βειηηψζεθε, ελψ νη καζεηέο ηεο ΢η΄ ηάμεο θαίλεηαη φηη επσθειήζεθαλ πεξηζζφηεξν 

απφ ηε δηαδηθηπαθή δξαζηεξηφηεηα. Επηπιένλ, ην καζεζηαθφ πεξηβάιινλ ελζάξξπλε 

ηελ εθαξκνγή πνηθίιισλ ζηξαηεγηθψλ θαη ηε δηεξεχλεζε ζρέζεσλ κεηαμχ πνζνηήησλ.  

Θα πξέπεη φκσο λα ιάβνπκε ππφςε καο φηη αλ θαη ηα αξρεία κε ηε δηαδηθηπαθή 

δξαζηεξηφηεηα δίλνπλ ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ηξφπν ζθέςεο ησλ καζεηψλ 

απηά ελδέρεηαη λα κελ απνηππψλνπλ πιήξσο ηηο λνεηηθέο δηαδηθαζίεο ηνπο (γηα 

παξάδεηγκα, λνεξνχο ππνινγηζκνχο). Επίζεο, φπσο ν Lannin (2005) αλαθέξεη, είλαη 

πηζαλφ φηη ην παηρλίδη επλνεί ηελ εθαξκνγή πνιιαπιψλ δνθηκψλ ρσξίο φκσο νη 

καζεηέο λα αλαζηνράδνληαη ή λα θαηαλννχλ γηαηί έλαο γεληθφο θαλφλαο είλαη έγθπξνο. 

Επίζεο, θαζψο ε δξαζηεξηφηεηα έιαβε κέξνο ζην ζπίηη, δε κπνξνχκε λα ειέγμνπκε 

αλ νη καζεηέο δνχιεςαλ ζηνλ ππνινγηζηή απηφλνκα ή κε ηε βνήζεηα θάπνηνπ κέινπο 

ηεο νηθνγέλεηαο. Θεσξνχκε φκσο πνιχ πηζαλφ φηη κηαο θαη ε δξαζηεξηφηεηα δελ ήηαλ 

ππνρξεσηηθή νχηε ζπλδεφηαλ κε ηε ζρνιηθή αμηνιφγεζε, νη καζεηέο δελ έλησζαλ ηελ 

αλάγθε λα δεηήζνπλ βνήζεηα. Επηπιένλ, ζηελ πεξίπησζε γνλετθήο εκπινθήο, είλαη 

πεξηζζφηεξν πηζαλφ φηη νη καζεηέο ζα θαηέβαιαλ κεγαιχηεξε πξνζπάζεηα γηα ηελ 

επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ. 

Γεληθά, ηα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ε αλάπηπμε ηεο αιγεβξηθήο ζθέςεο ζηελ 

πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε κπνξεί λα ππνζηεξηρηεί κέζα απφ πεξηβάιινληα ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή. Επίζεο, ν νηθηαθφο ππνινγηζηήο κπνξεί λα ππνζηεξίμεη θαη λα δηεπξχλεη ηε 

ζρνιηθή κάζεζε. Πέξα απφ ηα ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα, πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ηνπ 

ξφινπ ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ ζηελ αλάπηπμε ηεο αιγεβξηθήο ζθέςεο ζηελ πξσηνβάζκηα 

εθπαίδεπζε είλαη αλαγθαία. ΢πγθεθξηκέλα, ζα ήηαλ ελδηαθέξνλ λα κειεηεζεί ε επίδξαζε 

ηνπ παηρληδηνχ σο ππνρξεσηηθή δξαζηεξηφηεηα κέζα ζηελ ηάμε. 
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