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Hepiinyn

H epyacio avt) mepypdoet o épgvva yopo omd ™ dpactnpomra pabntov A’, E'kot
>t Anpotikol pe €va dradktvakd mayvidt toofoiiac. Ot pabntég KAOnkav va Avcouvv o
oelpd mpoPinubtov pe cvppetafoilopeves petafintéc pe m Ponbeia tov marvidlov 6To
onitt. ITio cvykexpipéva, 1 epyacio dlgpeuvl TOVG TPOTOLS LE TOVG OTOIOVG Ot HabNTEG
xpnoonoincav 1o mePPAAAOV NAEKTPOVIKOD VTOAOYIOTH KO TIG OTPATNYIKEG EMIAVONG
mpoPfAnpatog Tov epdppocay. Ta anoteléopata g épevvag KatédelEov OTL 1 SadIKTLOKT
Spaotnpldmra oyetiletal pe TV emtuynUéVn emilvon TpoPAnUdT@V oty TeAKN dokiacio.
Emumdéov, 1o meptPaAAov NAEKTPOVIKOD LITOAOYIGT €VOAPPLVE TNV EPAPLOYN OTPOUTNYIKOV
Kot TPOGEPEPE GTOVG HaBNTEG TNV guKatpia va diepguvicovy T dopn TV TPoPAnpdtoy.

AEEa1g KAWL mpiun alyefpa, OLadIKTVAKO TALYVIOL, GTPOTNYIKES ETIAVOHG TPOPANUOATOG.

1. Ewoayoy

H dwackariio tov ponuotik@v oto Anuotikd oyoleio eotidletor kvping oty
avantuén aplfuNTIKdOV eVVoLmY Kol VIOAOYIOTIKGOV dedlottwyv. Qotdco, didpopot
gpeuvntég (my. Goldenberg, Shteingold, & Feurzeig, 2003) emonuaivouv otL Ta
pobnuaticd mepiappdvovov Tpdmovg okéyng Ommg M avalmon kot dlepedvnon
potifav, n dloTdTOGN Kot EAeYY0G VITODEGEMV KOl 1 EPAPUOYT EVPETIKDY, 1| AvATTLEN
TOV OMOIV TPEMEL Vo OmoTeEAEl PaciKO HEPOG TNG HOOMUATIKNG eKTaidevoNg OTO
Anpotikd oyoAeio. Ilapduown, ot Kaput, Carraher kou Blanton (2007) mpoteivouv ot
pobntég g mpmtoPddog exmaidevong vo eUTAEKovVToL G€ OAYERPIKEC dPUCTNPLOTITES
péo® TV omoimv Tovg diverar m evkoipios va avartoéovv Pocikég oAAd kot o
TOAVTAOKEG OeE10TNTEG GLAAOYICHOD, OT®G 1 OlOTOT®ON Yevikeboewv. Me v
EVOOUATOON NG oAyefpikne okéyng oty TpoToPaduie eKTaidevon To GYOAKA
pobnuatikd omoktoby UeYaADTEPN cuVOYN Kol ol uabntéc mpoetowdlovtat yio T
peAétn g dryefpoag ot devtepoPada ekrmaidevon (Kaput, 2007).

H ecayoyn mmc diyePpog omv mpotoPdduia ekmaidevon o cuvemdystor v
TPocHNKN TG TVAIKNG AAYEPPOC GTO AVAAVTIKO TPOYPOUULE TOV ANUOTIKOD GYOAELOV.
H avarntoén mpowng olyePpicng oxéyng (early algebraic reasoning) pmopei va
emtevyfel Péc® OPOUCTNPIOTATOV Ol OTOIES OJUMPOAYHOTEDOVIOL £VVOLEC TTOL MoN
TEPLOUPAVOVTOL GTO AVOAVTIKO TPOYPappo pe évo o Pabd kot cuvektikd TpdTO
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(Kaput et al., 2007). T mopaderypo, OSpactnplOTNTEg HE MOTIPa pmopodv vo
ompifovv T JTVTOGCN YEVIKOV KavOVOV KOl TNV KOTOVONGT GLVOPTNGLOIK®OV
oyxéoemv (NCTM, 2000). Edikotepa, ot Carraher kot Schliemann (2007) tovifovv to
poro tov omoio mailel To0 mAiIGO TOL PAOMUOTIKOD TPOPANUATOS GTNV TOPAy®YN
aeNPNUEVNS YVOONG LECA Ol EUTELPIES KOl LEAETT] GUYKEKPLUEVOV KATAGTAGEMV.

IMaporo mov wivakeg (Schliemann, Carraher, & Brizuela, 2001) kot ‘cuvaptnolokég
unyovég” (Warren, Cooper, & Lamb, 2006) éyovv ypnotpomombet yio v avamtvén mg
oAyeBpucnc okéyng oty TpoToPdOua ekmaidevon, ot VEeS teyvoloyleg Umopovv va
TPOCPEPOLY TEPLGCOTEPES SVVATOTNTES YOl TNV KATAVONGT OAYEPPIKOV EVVOLDY OIS M
ocovppetaforn peyebmv. Ot NAEKTPOVIKOL VTOAOYIGTEC UTOPOLV VO EKTEAEGOVY YP1yopal
VIOAOYIGHOVG OivovTog TNV gukoupict 6Tovg UaBNTEG Vo €0TIACOLY OTN dlEPEdNOT)
oyxéoewv petaly opBumv ko mocottev. EmmAéov, teyvoloyucd epyaieio pmopodv va
EemePAGOLY TOVG TTEPIOPIGUOVG CTATIKOV HEGMV TOPEYOVTOG OUVOLIKES OVOTOPUCTACELG
Ko aueon avorpopodoton (Roschelle, Pea, Hoadley, Gordin, & Means, 2000).

Xe ot TN pEAETN d0OnKe og poBnTéG Anpotikobd €va SladikTvaKd mePPEALov oV
nepopPavel évo moryviol pe to omoio ot pabntég giyav v dvvaToTnTA Vo, ADGOoLY
npoPuata  pe  ocvpustaPorrdpeve  petofintéc  (odyePpikd  mpofAnuata).
2UYKEKPUEVA, EMOIOEALE VO ATOVTICOVLE T TAPOKATM EPEVVITIKA EPMTILLOLTOL

1. Ha¢ pobntéc tov iwv teievtainy tééewv tov Anuotikod emlbovy alyefpiro.
TpofARuaTa o€ Eva O1aOIKTVAKO TEPIPAALOV,

2. THlao¢ n dadiktoary dpactnploTnTo. EXNPECLEL THY ETIOOTN TV UAONTOV O€ [
ypamt dokiuaoio. ue oLyefpixa rpofinuazo,

2. OepnTIKO TAOICL0
2.1 AkyeBpa otnv Tpotofddma ekmaidcvon

Youpova pe v Kieran (2004) n akyePpicy okéyn pmopel vor kodlepynOsl otnv
TPOTOPAOUI EKTTidEVLOT HEGA O OO LOTIKEG SPAGTNPLOTNTES, Ol OTOIES £XOVV VOO
Y1, TOLG HaONTEG KoL Yo TIg omoieg dev eiva amapaitnn M xp1on cvpuPoiug dhyefpag,
onwg N emilvon TpoPAnudtov, 1 STHTMGN YEVIKEDGE®Y, 1| VOIALOT] GYEGEMV Kol 1)
pedét petaformv. Iapdpowr, n Van Amerom vmoompilel 611 péom g emilvong
TpoPANUaTOV Ot padNTég Umopohv va avartdéEouy odyePpucn okéymn mpv T SdacKoAio
™¢ ovpPolkng dAyePpac. Atumeg oTPATNYIKEG OT®G doKW Kot AGBog umopodv va
amoteAécovy T Béon yio v eleaymyn Tov pedntav oty diyeppa (Johanning, 2004).

2.2 Bgmpia TG dOL0QOPOTOINGNG

Zopewva pe ™ Bempio g dapoponoinong (variation theory) o tpdmog ue tov omoio
Budvovpe éva @oavopevo egivon kafopiotikog yioo T uabnon (Runesson, 2005). Ot
S0POPETIKOL TPOTTOL OE WUE TOVG OMOIOLG WTOPOVHE Vo PLOGOVUE VO QOIVOLEVO
eCoptdvial amd TO TOW YOPOKTNPIOTIKE TOL Qovopévov eipoacte oe 0Béomn va
OlOKPIVOLUE  TOWTOYPOVO.  ALOOPOTOMCE; OE  OPICUEVE  YOPOKTNPIOTIKG — €VOG
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(QOIVOUEVODL EMTPEMOVY TN OSWBKPIOY] TOVG KOl Kot  €mékTaon T pabdnon avwtod Tov
eawopévov (Marton & Tsui, 2004). Ewwodtepa, 1 S10KpIon Sopopomonoemy Toilel
ONUAVTIKO pOAO otV aviamtuén g aAyeRpikng okéyng kabmg 1 STHTMGCT YEVIKGV
Kavovav TpobmoBETeL TV OVTIONGTOAT TV YOPUKTNPIGTIKGOV TTOL UeTOOAlovToL amd
aUTA OV TAPOUEVOLY aUETAPANTA. ZOpeove pe tovg Watson kar Mason (2006),
HOBNUOTIKEG dPASTNPLOTITES TTOV EUTEPIEXOVY GUOTIUATIKY OLOPOPOTOINCT UTOPOVV VoL
ompi&ovy ToVg LOBNTEC GTOV EVIOMGUO KAVOVIKOTHTOV KOl TN OL0TURWMCT YEVIKEDGEMV.

2.3 O porog Tov TIIE otn d16ackario kKo padnon Tov pednpotik®v

H teyvoloyia emnpedlel oyt wovo 10 TOG CAAG KOl TO TOTE Ol UAOMUOTIKEG EVVOLEG
pmopovv vo ddaytovy. Teyvoroyikd epyaieio kabiotovv dvvath TtV mpocfucn G€
IGYLPES OTMTIKES AVATIOPOCTAGELS KOL TN YPTYOPN EKTEAECT] VTTOAOYICUMV, ENMLTPEMOVTOG
§tol MO TOAMOTAOKEG VONTIKEG dtdikacieg omwe M katackevy poviélwv (NCTM,
2000). Edwotepo, mepiGAlovio. TpocOUOImoNS TPOGPEPOVY THY EVKOLPIO, GTOVG
pontég va depevvinoovy oxéoelg petaly petapintav (NCTM, 2000). TToapduoia, o
Nathan (1998) £deiée ot éva duvapkd mepiBdilov pmopel va cvuPdrirel oty
emrruynuévn emiivon odyefpikmv mpoPfAnudtov. Xe avtr v Epevva KabBoploTikd polo
Bewpeiton 6TL Emanée 10 €100¢ TG OvATPOPOSOTNONG oL AdpPdvouv ot padntéc. Katd
™ Swdikacio entivong ot pabnuatiKég eKEPACELS TTOV EIGAYOVV Ol pabnTég BETovy og
Kivrion TNV €IKOVIKN] OVOmTOpAGTOcT) TNG KOTAOTOONG 1) Omoio. TEPLYPAPETOL GTO
TPOPANUO KL £TGL 0L HOONTES EAEYYOVV KOl TPOTTOTTOLOVYV —OV YPEWGTEL TIG ADOELC TOVC.

3. M£0odog

3.1 Awwowkaoio

O poéAog TOL JGIKTLOKOD ToYVIOWD 6NV EMIAVCT OAYERPIKDY TPOPANUATOV
dlepeuvninke YEC® LOC TEWPAUATIKNG SLOOIKAGTIOC UE OPYIKT KOl TEAIKT] SOKIUAGTIOL
2mv apyn 060nke otovg pabntég o ypamt dokipacio pe adyefpikd mpofinquoto
070 G)YoAEl0. X1 cuvéyeln kbe pabntmc érafe va povadikd ovopo ypHoTn Kot £val
ouvOnuoTKd Yo vo cuvdedel 6to dladiktvakod meptPaiiov omd to omitt. Ot pabntég
dovheyav oto StadikTvakd mepPdArov edehovtikd yia tpelg efSopddeg pe Tpio oeT
npoPfAnudtov (cuvolikd oyxtd mpoPAfuate). Ot pabntég eiyav o efdopndda otn
d1dbeon toug Yo va Avcovy kb cet pofAnudtov Kot 610 T€A0g Kabe eBdouddag
napovcialov Tig Aoelg Tovg oty Taén. MeTd 10 TEPAG TN EPELVITIKNG TOPEUPACTC
po TeAK ypamt dokipacio pe adyefpucd mpopfinuata élafe pépog oto oyoreio. H
OPYIKT Ko 1] TEAKT] YPOoTn) doKLUaGio Tepieiyav ta. idia akpipag TpofAnuato.

3.2 Xvppereyovreg

Yy épevva kKANOnkav va coppetaoyovv 318 podntég A', E” xon Xt dnuotikov and
TEVTE OYOLElDL G TEVTE SAPOPETIKEG TEPLOYES EVOC QGTIKOV KEVTPOL otV OAAavdia.
O1 pofntég avtol aviKay o€ S1opOPETIKA KOWVMVIKO-OIKOVOUIKE TEPIPAALOVTA.

3.3 I'pamrty doxpacia

ENTAEH KAI XPHXZH TQN TIIE XTHN EKITAIAEYTIKH AIAAIKAXIA
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H ypanti doxpacio amotehovvtay amd entd mpoPAnpote pe GUUUETAPOALOUEVEG
TOGOTNTES, OMMG TO TOPAKAT®:

e évo, oy vior yvawoewy kepOifelc 000 TovIovg yia kalbe owoth amavinon. Av o
0W0oEIS amovTnon 1 amavinoels AGBog évog mOVIog apoipeital amo t0 okop cov. 1o
moayvior mepiloufaver 10 gpwtioeis. To oxop e lwdvvag eivar 8 wovror. [looeg
epwTHOEIS omavtnoe owota n lodvvo,

Ta wpofAuato ovTd umopody vo emtivubody pe T ypnorn cvuforikng diyeppag 1 tnv
€QOPUOYN oG apfunTikng mpocéyyong 6mov Pacikd poAo mailel M Katavonon v
OoY£0E®V PETAED TV TOCOTHTOV TOL TpofAnpatos. Enedn omyv OAavdio n cvpfoin
dAyeBpa ecdyetar otn devtepoPdOua. exmaidevon, avapévoue 6Tl ot pontéc o ovt
NV £PELVA LITOPOVSAY VO EPAPHOGOVY HOVO APLOUNTIKEG TPOGEYYICELS,

3.4 To owdKTVOKO TEPLPALAOVY

To wepPdAiov T0 0010 AVOTTOEALE Y10 VO, TPOCPEPOVE GTOVS MaONTEG epmerpieg pe
ocvppetoforropeveg peTaPAntéc mepthapuPdvel o mpocopoimwon &vog Toyvidlon
tofoPoiiog, to ITétuye 1o otdyo’ (Ewdva 1). O apudc tov Behdv (svotoyo Kat
dotoya BEAN) o Kavovag Tov T VIdoL (OvTol ava gvatoyn PoAn kot movTol ovd
dotoym PoAn) Kot To okop cuvdLovTal SUVOIKE” Kot TN O1dpKELD TOL TaLKVIdLoD ot
pofntég umopovv va TapakoAovBNcGoVY GTOV TvVaKa e TO GKop TMG 0 aplduds Tov
EMTUYNMEVOV KOl OTOTUYNUEVOV BOAGV Kol TO0 okop cvuuetafdiriovial. Mg avtd
Tov TpOMO dilvetan 1 gvKopiot 6TOVG HOBNTEG v EmOUAVOLY OTL 0 OoplOUdS TmV
Bedmv, o Kavovag Tov Torvidloh koi To okop oyetifovtor dupeca petagd Tovg
OmOLOONTOTE OAAOYT| GE Lo, od oVTEG TIG UETUPANTEG £XEL AUECT EMIOPOOCT) OTIG
Ahec petafintéc. EmmAéov, to moryviol Tpoceépel GUESN avVUTPOPOIAHTNGT GTOVG
pontég TapovolalovTag To OTOTEAEGLOTO TV EVEPYEUDY TOVG.

Eit >> it the target ° fg‘e‘d‘:‘n
Hit the target

SCORE BOARD Who shoots the arrows © me * computer

hits E
misses E pawnts Ijl ﬁ

[ arrows 1.  CEE |

misses -
at random u

GAMERULE ®me ocomputer
hits 7  added
misses 6 less

Eixova 1: O6ovny waryvidiov

Ta pofAruarta Tov d60nKay 6Tovg HabNTES Yo voL ADGoVY 670 SadIKTLAKO TEPIPBAALOV
oAy amd v avalitnon Tov oppod TV e06TOX®MV Kol GoTOY®V PoAdV 7oL
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TaPAYoLV €va SeOOUEVO GKOP OTNV avalTNoT LIOG YEVIKNG ADCTS GUOTIUATOTOLOVTOG
OAeg Tig mBavég amavtnoels. Téooepa and avTd To TPOoPAN LT EIVOL TO TOUPAKATM:

Hpopinua 3: Tlowog eivar 0 kKavovag TOV Toyvidov Yo v kepdicelg 15 dévtovg pe 15
ebotoxeg kar 15 dotoxeg Poréc; Ymdpyouvv Aol KavOveG Yy va TAPES TO
arotéleopa 15 edotoyeg forés, 15 dotoyeg forés, 15 mdvto

Hpopinua 4: Tlowog etvar 0 Kavovag TOL oy VidloL yio va kepdicelg 16 movtovg pe 16
gvotoyeg ko 16 dotoyeg Poréc; Ymapyovv GAAOL KOVOVEG Yol VO TAPES TO
arotéleoua 16 evotoyeg forés, 16 dotoyeg forés, 16 mdvto,

Hpofinua 5: Tlowog etvar 0 kavovag Tov Taryvidoy yua va kepdicelg 100 mdviovg pe
100 evctoyec ko 100 dotoyeg Porés;, Ymapyouvv GAAOL KAVOVEG Y10, VO TAPELS TO
arotéleopa 100 edotoyxeg Poréc, 100 dotoyeg Porés, 100 mdvtor, Mmopeig va
e&nynoeig v andvtnor cov;

Hpofinuo 8: T kdBe edotoyn Porn kepdilelg 2 movTovg Kot Yo kKabe dotoyn Porn 1
TovVTOoC aparpeitar oo to okop cov. Exeig cuvolucd 10 BéAN. [1doec ebotoyeg ko TOGEG
dotoyes forég mpémet va piEeig v va Kepdioelg S mdvtovg; Yapyovv GALeG AVCELG;

210%0¢ aVTOV TOV TPOPANUATOV HTavy Vo otnpiouvy Toug uabntég 6Tov EVIOTIGUO
KOVOVIKOTNTOV Kol OTN Ol0TOTTOOT YEVIKEDCEMY KOl VO TOVG EUMALEOVV GE
KOTOOTACEL, OOV TOAAATAEG GuVOnKEG TPEMEL vo AapPavovtol TauTdYpova VIOYM.
H dwopopomoinon tov tipdv ota mpoPAnpata giye ®g otoxo va Ponbnocel tovg
pobntég va cuAAGBouv T doun Tov TPOPANUATOC 1 OTTOl0 TOPAUEVEL AUETAPANTN
avegaptnTo amd TO YEYOVAG OTL Ol GUYKEKPIUEVES TIUEG UTOPOHV Vo LeTAPAAAOVTOL.
To dwdikrvakd mepBdirov TpocEpepe TNV gukaipio. 6TOLG PadnTéG va AvGovV avtd
T TPpoPARLaTa péso and EAeyyo vobécemy Kol aueon avatpooddtnon. Eximhiéov,
gdwd hoywopkod, to Digital Mathematics Environment (DME)? katéypoye
dpaoctmpiotnta tov podntov (Ewova 2). ‘Eva oyfua yioo v KoSKomoinon tomv
OTPATNYIK®V ovamtOxOnKe ce JadoyIkéS PAcEIC. XN oLVEYEW., o€ KkOOe cuuPdv
d00nKe évoc kwdkdg Yo To TpdPAN U TO 0010 0 HOONTAC TPOoTAONGE VO UTOVTIGEL
Kot £vaG 1 TEPIOCOHTEPOL KMOKOL Y10l TIG GTPATNYIKES TTOV YPT|CLUOTOINCE.

4, Amoteréopata

Amd 10 GUVOLO TOV HaBNTOV, 253 cuvdLnKav 6To ddIKTLOKO TEPIPAAAOV £0TM Yo
pio eopd. Ot cuyvotnteg TV oLVOEdEUEVDY pHobntav ot A’, E” kot t° Anpotikod oy
74%, 88% kon 78% avtictoryo. Ot cuvdepévorl pabntés de SiEpepav otV apyikr| eTidoon
and ToVg Un cvvdedepévoug pabntés: 1(113.527)=1.72, p>.05. Exiong 10 m0c06Td TV
GUVOEUEVOV ayopLdv Kol Kopitowmv frrav mapouoto (78% war 81% avtictoya). Ot
OTOTIOTIKEG AVOADGEI oL oyetifovion pe v emidoon TV pantdv ot ypomm
dokpacio gtvorl Baciopéveg otovg 232 pontég mov EAafav HEPOG Kol TNV OpyIKT Kot
omv tehikn dokipocio. O Ilivakag 1 mapovoidlel 10 okop TNV OPYIKT Kol TEAKY
dokyacio, 0 ypoévo cvvdeong Tov apliud cuuPaviov, tov oplfud GTOXELUEVMV
ovupaviov (coppdavia GToXeLUEVE GTNY otdvTnon TV TPOPANUET®Y) Kol T0 TOGOGTO
TOV OTOYEVUEVOV CUUPAVTOV (AOYOG GTOXELUEVOY GUUBAVTMV TPOg GUUPAVTA) Kot TOV
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apfpd v mpoPfAnudremv mov emyeipnoov va AVGoVV ot poBNTEG OTO JLUSIKTLOKO
neplBdddov avd taEn. H dopopd petad g el Ko opyikng dokyaciog eivon
OTOTIOTIKG GMLOVTIKY 6€ OAEC TIC TAEEIS He kpd TTpog pecaio peyédn emidpaong (A’
t6én: 1(74)=2.46, p<.05, d =.16, E'ta&n: 1(72)=3.17, p<.01, d=.24, Zt't4&n: 1(83)= 5.19,
p<.001, d = .43). Ot TumIKEG ATOKAGELS PAVEPDVOLY SLOPOPOTIOGELG GTOV TPOTO LIE TOV
omoio o1 padntég ypnoomoincay to dadiktvakd wepiBaiiov. Ot pabntég me E” tééng
VIEPTEPOVY GE OALL TOL YOPOKTIPLOTIKA TG SLAOIKTLAKTG OPOCTNPLOTTOG,

Iivaxag 1: Apyixi ka1 tedikh ETIO0GN KO YOPOKTHPLOTIKA O100IKTOOKNG OPOTTHPLOTHTOC

A" t4en (N=75) E t6én (N=73) >t taén (N=84)

_ M TA M TA M TA
Apyun dokipaciol .06 14 .23 .26 .38 .30
Tehh Soktpooio” A1 20 30 33 48 36
Xpovog ovvoeong (Aemtdr) 35.70 4163 2575 18.69 32.22 54.46
Sopupavo 17.04 1477 1781 1312 1334 9.90
Ztoxevpéve cupuBavTa 5.68 7.61 9.60 8.15 7.48 8.07
% otoyevpéva cvpupavta 27 27 Sl 31 46 34
[poPrnparta 3.10 3.82 4.92 3.71 4.46 3.91

*
TTOGOOTO OWOTWY OTOVTHOEWYV

Ot pofntég epdpprocay pio oAl GTPATNYIKOV KoTd Tr AVCN TV TPoPAnudtoy
(TCpagnua 1). H mo dnpoenig otpotnyn frav 1 dokiun kar Labog (49%—64% tov
podntaov). ‘Eva vynkd mocootd podntov (43%—58%) epdpuroce ™ otpatny g
uéyiotne Ty undevilovrag pio omd tig petaPintéc (my. 0 mévtol avd dotoyn Boin) 1
GAAN petafAnTh (Tdvtot ava evotoyn Porn) pmopei va AdPet ™ péyot duvart Ty).
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I'papnua 1. XZyetikéc ovyvotnTes EPOPLOYHS TTPOTHYIKDY
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Zrpatnyikég Omwg avaloyo mpofinuo (m.y., piym 10 gvotoywv kot 10 dotoymv Boidv
oto Ilpofinua 5), avtiuerdOeon (avTUETAHEO TOV TIUOV TOV EDOTOYMV Kol GOTOXMV
BoAdv pe TIC TWEG TOL KOVOVOL TOL TOYVIOOV), O10Upecy TPOPANUATOS GE
vrompoPAnuata (m.y., tpdta piyn 100 gdotoywv kot 0 dotoywv PoAdv, Katomy 0O
ebotoymv kot 100 dotoywv Boidv Kot mpocheon TV LePIKOV GKOP Y10 VO VTOAOYIGTEL
T0 GLVOMKO oKop o10 llpofinua 5) ypnoyomomdniay Atydtepo cuyvd. H epappoynm
OVTOV TOV OTPATNYIKOV &VOAppOVETOL OO TO YEYOVOC OTL O HEYIOTOC OplOpog
(evoToY®V KO AoToY®WV) PBoAdv avd piym O pmopel vo givor peyaAidtepog and 150
Borés. E&atiog avtod Tov mMeplopiopov, 1o llpdfinuo 5 pmopel vo Avbel oto
SaOIKTVOKO TEPIBAAAOV LLE TV EPAPUOYT KOG OO QVTEG TIG TPELS GTPUTITYIKEC.

Zrpotnyikég Onwg dokiun kot AaBog, exaveAnyn TG GMOOTNG AVONG, UEYLIOTH TIUY Kol
TPOTOTOINCY GTOYKEI®V TOV TPOPANUATOS detyvovv 0Tl 0 pobntng eivan TepLoadTEPO
EMKEVIPOUEVOG oty avalimon ¢ (cwotng) amdvinone. Avtibeta, m ypron
OTPOTNYIK®V OGS avalHTnon kavova, aviioyo mpofinua, oviiuetdbeon, ovtiotpopr (0
LoBNTNG OVTIGTPEPEL TIG TIEG LMOG GMOOTNG OMAVTINOTG T.). TOLG TOVTOUG OV E0GTOYN
BoAn kot tovg mOvIovg ovad dotoyn PBoAn), yevikevon (eQapupoyn yevikold Kovova),
undevicuos v okop (6tav 10 GBpolcua TOV pEPIK®Y okop givor ico pe 0) kot
OVOTHUOTIKES OOKIUES GUVIOTA EVOEIEN TNG dlEPEVYNOTG TG dOUNG TV TPOPANUATOV.

Emmiéov, Owkpivape tpio emimedo dwdiktvokng dpactnprotrog:  ehevbepn
dpactnprotnTa, avalTnom amavIeemy Kat diepedvnon doung tpofinudtav (Ilivaxog
2). To mpdto eninedo mephapPdvet Tovg pobntég mov KatéPotav edyiot 1 KaHOAOL
npoonadeta yio T Ao tov TpofAnudtmv (Arydtepo amd Tpia oToYELUEVA CLUPBAVTA T
Myotepa amd tpio TpoPAnuara). To devtepo eninedo mepropfdvel Tovg pabntéc Tmv
omoi®v M dpacTNPLOTNTE EETEPUGE TO OPLO TNG EAGYIOTNG TPOCTADEING KoL Ol OToiol
OTOYELAY KOTA KOPLO AGYO GTNV ovalTNON OMOVTINGEDY OTWS PAVEPMVEL TO £100G TV
OTPATNYIK®V TOL g@appocov. To tpito emimedo mepriapuPdvel tovg pabnTéc OV
Eemépacoy TO Oplo EAAYIOTNG TPOOTADEING KoL YPTCYLOTOINCAY GTPATNYIKEG Ol OTOIEG
VTOOMADVOLV TN SLEPELVION TNG OOUNG TOV TPOPANUATOV.

Ilivakags 2. [locoota puoOntawv mov epaprocoy ta tpia EXITEIO OPATTHPLOTHTOS

A téEn E'tdEn Xt tédén  Zovokro

EXeb0epm Spactnpromta (eninedo 1)  60.8 29.5 39.6 43.1
Avalfjtnon aravioewv (enimedo 2) 12.7 41.0 28.1 27.3
Atgpgdvnon dopng (eminedo 3) 26.6 29.5 32.3 29.6

To vynAdTEPO MOGOGTO TV UOONTOV 7OV EmOOONKaY oe ehebbepn dpactnploTTa
nopoTnpnonke ot A’ 14&n, evd 1 Thelovotnta TV pontov g B tdéng katardcoston
ot0 eminedo ¢ avalntnong amavinoewv. Mikpn avénon mapampeitor and taén oe
TAEN 670 TOCOOTO TV HAONT®V TOL AVIKOVY GTO EMIMESO TNG SlEPEHVIGNG TNG OOUNG
TOV TPOPANUATOV. XTr CUVEXEWD UEAETAGOUE MHE M0 OVAADGN GULVOLNKOUOVONG
(ANCOVA) v emidpacn tov emmédmv SadIKTOOKNG dpocTPIOTNTOS OTNV TEMKT
emidoon AapPavovtog vIToYN TV EMOPACT TNG OPYIKNG Emidoomc. Xt A'Tdén 10 eminedo
SpACTNPIOTNTOG ElYE OTATIOTIKA GMUOVTIKY €midpoon oty tedkn dokyaocio, F(2,
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71)=3.46, p<.05. Zvykekpéva, mapatnpnonke avénon oy TeMKN enidoon HETAED TV
eminedov 1 ko 2 ko tov emmédwv 2 ko 3. EmmAéov, 1 drepopd petaly tov emmédwv 1
Kot 3 oy ototiotikd onuavtiky (p<.05), evd M dtapopd peto&d tov emmédov 1 kot 2
dev Mtav otatiotikd onpovtikn. Xy E1dén 1 enidpacn tov emmédov dpactnpdtnrog
dev nMtov otaTotikd onuavtikny, F(2, 69)=.54, p =.583. Xm Xt'td&n 10 eminedo
dpACTNPIOTNTOG ElYE OTATIOTIKA GMUAVTIKY €midpoon oty Tehkn dokwaocio, F(2,
80)=4.82, p<.05. H peyoldtepn dumg avénon oty enidoon mopatnpnnke oto eninedo 2
nopd oto eninedo 3. H drapopd peta&hd tov emmédmv 1 ko 2 fitav oTaTioTicd onpovTik,
oYL OL®G KoL 1 S1apopd petald Twv emmédwv 1 ko 3.

H Ewdévo 2 mapovoidlel ) dpactnplotnta pog Habntplag mov odnynce oty
avakdAloyn tov yevikod Kavova. H pabntpla Bprke pio Aon oto Ipofinua 3 péca
oo doxiun koi AdBog. Xt cvvéyew, oto [pofinuo 4 xaténée oto yevikd kavova
(to dBpotoua T®V TOVI®V ava 0GTOYN BOAN Kol TOV TOVI®V ava aotoyn PoAn sivol
ico pe 1), Tov omoio epdpuoce otn Aven tov llpofiiuarog 5.

cbvdeon: 1 mnpepounvia: 2008/11/17 04:13:58 dwapkewo: 00:05:59 ocvopPavra: 2

ovufav: 1

piyn Berdv: vworoylotng evotoxeg Boréc: 15 dotoyeg Boréc: 15 tuyaies Borés: 0 amopakpvopéves: 2
(ebotoyes Porég: 2 Gotoyes Porég: 1)

KAvOvog moyvidtov: pabnmg evotoyn Poin: 4 mepiocdtepa  actoyn BoAn: 2 Ayotepa

ooufiav: 2

piyn Beddv: vroroylotng evotoyes Borég: 15 dotoyeg forés: 15 tuyaieg Borés: O amopaxpvouéves: O
Kavovag wayvidtod: padntieg evotoyn Poin: 1 mepiocdtepa  dotoyn PoAn: 1 Arydtepa

cbvdeon: 2 mnpepounvia: 2008/11/17 04:20:43  dwapkewo: 00:02:52 ocvpPavra: 1

ooufev: 1

piyn Berdv: vworoylotng evotoxeg PBoréc: 15  dotoyeg Poréc: 15 tuyaies forég: O amopakpvouéves: O
KAvOvog oy vidtov: pabntg evotoyn Boin: 5 mepiocdtepa  dotoyn Boin: 4 Arydtepa

ovvdeon: 3 mnpuepopnvia: 2008/11/25 04:02:24 Swapkero: 00:36:03 ovppavra: 6

ooufav: 1

piyn Beldv: vrodoylotng evotoyes Borég: 16 dotoyeg foAés: 16 tuyaieg Borés: O amopaxpvouéveg: O
KOvOvog oy vidtov: pabnmg edctoyn Boin: 2 mepiocdtepa  aotoyn BoAn: 1 Arydtepa

ovufav: 2

piym Berdv: vworoylotng evotoxeg Boréc: 16  dotoyeg Poréc: 16 tuyaies forés: O amopakpuopéves: O
Kavovog moryvidion: padnte edotoyn BoAn: 3 mepiocodtepa  dotoxn Boin: 2 Aydtepa

ooufiav: 3

piyn Berdv: vroroylotng evotoxeg Boréc: 16  dotoyeg PoAés: 16 tuyaies forég: O amopakpvouéves: 32
(ebotoyes Poréc: 16 dGotoyes Porég: 16)

Kavovag oy vidon: nadntg  evctoxn PBoin: 100 nepiccdtepa  dotoyn BoAn: 99 Aydtepa

ovupav. 4

piyn Berdv: vworoylotng  evoToxeg Porés: 10 dotoyes Porég: 10  tuyaieg Borés: O amopokpucpéves: 0
KAvOvog moyvidtov: pabntg  evotoyn BoAn: 2 mepiocdtepa  Gotoyn BoAn: 1 Arydtepa

oouficv: 5

piyn Beddv: voroylotng evotoyes Borég: 10 dotoyeg forés: 10 tuyaieg Borés: O amopaxpvouéves: O
Kavovag waryvidod: padntig evotoyn PBoin: 1000 nepiocdtepa  dotoyn Born: 999 Aryotepa

ovufiav. 6

piyn Berdv: vworoylotng evotoxeg Boréc: 10 dotoyes Poréc: 10 tuyaies forég: O amopakpvouéves: O
Kavovag matyvidtod: pabntg evotoyn BoAn: 50 wepiccdtepa  dotoyn Poin: 49 Aydtepa

Ipépinua 3

Hpépinua 4

Tpopinua 5

Ewova 2: Apyeio dradixtvoxng dpactnpiotnrog podnty
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4. Zv{nnon

H pekém avt) depedhvnoe tov tpdémo pe tov omoio évo pabnolokd mepipdiiov, to
omoio omoteleitar omd éva moryvidt MAEKTPOVIKOD VTOAOYIOTH OmOL ol HoBNTég
umopovv va Pidcovv T cvupetoforn peyebov kKot g oepd mpoPfAnudtov émov ot
TWEG TOV TOCOTNT®V  OlPOPOTOIOVVTOL GLGTNUATIKG, GLUPAAAEL otV emilvon
mpoPAnudtov pe cvppetoforopeveg petafintés. To anoteléopoto KaTadeukviouy 0T,
TAPOAO OV 1| TOPEUPOCT) NTOV GOVTOUN, 1 SLOOIKTLOKN dPOCTNPLOTITO GUVOLETAL UE
emoynuévn emidoon otV TEMKN dokiuacio, €WOIKE Yo Tovg podntég g A’kon
2t'tééng. Emiong, n enidoon tov pobntov OAmv tev TaEEmv 0T YPOrT| SOKIHOGio
Beltiwbnke, evd ot pabntég g Lt° tdENg eaivetarl 6Tl enEEANOnKaY TEPIGGOTEPO
amd ™ Swdiktvoxn dpactpiotta. Emimiéov, to pobnolokd mepifdriov evldppuve
TNV EPOPLOYT TOKIAA®Y GTPATNYIK®V KAt T1 S1EPEVVNOT GYECEDV UETAED TOCOTNTMV.

Oo mpémel OpmG va Adfovpe LIOYN HoG OTL av Kot To. opyeior pe TN SlodkTLOKN
dpuoTNPLOTNTA SIVOUV OTUAVTIKEG TANPOPOPIES Yol TOV TPOTO OKEYNS TOV HodnThV
VT EVOEYETOL VO UNV OTOTUIOVOLY TANPMOC TIG VONTIKEG dladikacieg tovg (Yo
Topadetypo, voepovg vtoAoyopong). Emiong, omwg o Lannin (2005) avagépel, givon
mBavoe OTL To Tovidl €UVOEL TV EPUPLOYN TOAAATAGV SOKIUDV YOpic OUmG Ot
HoBNTEG va avaosToxalovTal 1 Vo KOTavooUV YTl £vag YEVIKOG KavOovag Etvatl £YKupog.

Eniong, kaBadg n dpaoctmpiotra EhaPe pépog oto omitt, O pmopovue va eAéyEovpe
av ot podnTéc SovAEY AV GTOV LIOAOYIGTH cvtdvoua N pe T Bondela kdmolov pérovg
NG OKOYEVELNG. Be@povpe OUMG TOAD TOAVO OTL LOC Kot 1 dpacTnPLOTNTO OEV fTaV
VIOYPEDTIKY OVTE GLUVOEOTAV WE TN OYOAKT 0El0AdYNoT|, Ol uanTég dev vimoay TV
avéykn va {ntoovv Porfsio. Emmiéov, oty mepintwon yoveikng eumiokng, ivat
neplocdTEPO TOAVO O0TL Ot podntéc Bo katéfolav peyaddtepn mpoomdbdeia Yo TV
emilvon tov TpofAnudTov.

I'evikd, to amotedéopato deiyvouv 6Tl M avimTuén g oAyePpikng okéyng otV
TpToPdOa exmaidevon pumopel vo vrooTnPyTel PEsa and mePPAAiovTa NAEKTPOVIKOD
voAoYleTh. Emiong, o owiokog voAoylomc pmopel vo vmootnpifet Kot va S1EvpuveL T
oyolu pabnon. [épa and to evBappuvticd amoteAécpato, TEPUITEP® JEPEHVNOT TOV
POAOL TV VEDV TEYVOAOYIDV OTNV OVATTLEN TNG OAYERPIKNG OKEYNG oTNY Tp®ToPdfiua
ekmaidevo givol avaykoio. Zvykekpyéva, Oo Ty evolaeépov va pehetndei n enidpoon
TOL TOLYVIO00 MG VIOYPEMTIKT dPUCTNPLOTITA UECA GTNV TAEN.

P | TTEATOY o fA Ty

'To nayvid ITétoye 0 ot6y0 Tpoypoppotiomke arnd tov Huub Nilwik.

®To Digital Mathematics Environment éyet avamtuydei and tov Peter Boon.
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