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Πεπίλητη 
΢ην άξζξν απηφ πξνηείλεηαη θαη κειεηάηαη ε ρξήζε ηνπ Podcasting, γηα ηελ ελίζρπζε ηεο 

δηδαζθαιίαο ηεο Γεσκεηξίαο ζην Γπκλάζην. ΢ε απηή ηελ εθπαηδεπηηθή παξέκβαζε ε 

ηερλνινγία Podcasting αμηνπνηείηαη γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο πξνζσπηθήο κειέηεο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ εθηφο ηνπ ζρνιηθνχ δηδαθηηθνχ σξαξίνπ. ΢ηελ εξγαζία, παξνπζηάδνπκε ηελ 

εθπαηδεπηηθή παξέκβαζε θαη ηελ πηινηηθή κειέηε πεξίπησζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί ε επίδξαζε απηήο ηεο ηερλνινγηθά ππνζηεξηδφκελεο παξέκβαζεο 

ζηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ζε ζπγθεθξηκέλεο γεσκεηξηθέο δεμηφηεηεο. Ζ πηινηηθή κειέηε 

πεξίπησζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δείγκα 45 καζεηψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ, ην νπνίν 

απνηεινχληαλ απφ δπν νκάδεο (πεηξακαηηθή νκάδα θαη νκάδα ειέγρνπ). ΢χκθσλα κε ηα 

απνηειέζκαηα, δελ κπνξεί λα βγεη αζθαιέο ζπκπέξαζκα γηα ην εάλ ε ηερλνινγία podcasting 

βνεζάεη ηνπο καζεηέο λα βειηηψζνπλ ζεκαληηθά ηηο επηδφζεηο ηνπο ζηηο γεσκεηξηθέο 

δεμηφηεηεο πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ παξνχζα κειέηε. Απφ ηελ αμηνιφγεζε ηεο εθπαηδεπηηθήο 

παξέκβαζεο φκσο πξνέθπςε φηη νη καζεηέο βξήθαλ ελδηαθέξνπζα θαη ζεκαληηθή ηελ 

αμηνπνίεζε ηνπ podcast. 

Λέξειρ Κλειδιά: Τεσνολογικά Υποζηηπιζόμενη Διδακηική ηηρ Γευμεηπίαρ, Podcasting. 

1. Ειζαγυγή 

Παξφιν πνπ ε ζπκβνιή ησλ καζεκαηηθψλ σο ππφβαζξν πνιιψλ επηζηεκψλ είλαη 

αδηακθηζβήηεηε, πνιιέο δηεζλείο έξεπλεο αλαδεηθλχνπλ ην πξφβιεκα ηεο ρακειήο 

επίδνζεο ησλ καζεηψλ ζηα καζεκαηηθά, εκθαλίδνληαο ηνπο καζεηέο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο λα κεηνλεθηνχλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα (TIMSS, 2007) θαη ηνπο καζεηέο ηεο 

Διιάδαο ζε επξσπατθή θιίκαθα (OECD, 2007). Αλ εζηηάζνπκε ζηελ Δπθιείδεηα 

Γεσκεηξία, κηα απφ ηηο ζεκαληηθέο ζεκαηηθέο ελφηεηεο ησλ καζεκαηηθψλ ζχκθσλα 

κε ηα standards ηνπ NCTM (2000), ζα δνχκε φηη πξάγκαηη νη καζεηέο δπζθνιεχνληαη 

λα θαηαλνήζνπλ πνιιέο απφ ηηο γεσκεηξηθέο έλλνηεο (Νηδηαρξήζηνο & Εαξάλεο, 

2001; Νηθνινπδάθεο, 2009) θαη ε επίδνζή ηνπο ζεσξείηαη ρακειή. Μέξνο ηνπ 

πξνβιήκαηνο απηνχ, εληνπίδεηαη ζηνλ ηξφπν δηδαζθαιίαο (Van Hiele D. & P., 1986) 

θαη ζηα κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ δηάξθεηά ηεο (Κπλεγφο, 2007).  

΢ήκεξα είλαη γεληθά απνδεθηφ φηη είλαη απαξαίηεηε ε αλαβάζκηζε ηεο ζρνιηθήο 

εθπαίδεπζεο, ψζηε λα εληζρπζεί ε ελεξγεηηθή ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ ζηελ 
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εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, κε ηελ  αλάπηπμε θαη αμηνπνίεζε θαηάιιεινπ 

εθπαηδεπηηθνχ πεξηβάιινληνο κε πνηθηιία δηδαθηηθψλ κέζσλ θαη πιηθψλ, φπσο είλαη 

ην εθπαηδεπηηθφ πιηθφ, ηα παηρλίδηα, νη θαηαζθεπέο θιπ, ΢ε απηφ ην πιαίζην ε 

αμηνπνίεζε ησλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηψλ θαη Δπηθνηλσληψλ (ΣΠΔ) ζηελ ΢ρνιηθή 

Δθπαίδεπζε απνηειεί πξνηεξαηφηεηα ησλ εθπαηδεπηηθψλ πνιηηηθψλ .  

Δζηηάδνληαο ζην ςεθηαθφ εθπαηδεπηηθφ πιηθφ, είλαη ζεκαληηθφ λα κειεηεζνχλ 

ελαιιαθηηθνί θαη ειθπζηηθνί πξνο ηνπο καζεηέο ηξφπνη δηάζεζεο θαη δηαλνκήο ηνπ, 

αμηνπνηψληαο ηηο ςεθηαθέο ηερλνινγίεο. Έλα ηέηνην εξγαιείν, πνπ κπνξεί λα 

αμηνπνηεζεί γηα ηελ δηαλνκή εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ ζε νπηηθναθνπζηηθή κνξθή αθφκα 

θαη κέζσ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, είλαη ην podcasting (Lau, 2010). 

Ζ παξνχζα εξγαζία πξνηείλεη θαη κειεηά ηε ρξήζε ηνπ podcasting γηα ηελ ελίζρπζε 

ηεο δηδαζθαιίαο ηεο Γεσκεηξίαο ζην Γπκλάζην. ΢ε απηή ηελ εθπαηδεπηηθή 

παξέκβαζε ε ηερλνινγία podcasting αμηνπνηείηαη γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο 

πξνζσπηθήο κειέηεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ζην κάζεκα ηεο Γεσκεηξίαο, εθηφο ηνπ 

ζρνιηθνχ δηδαθηηθνχ σξαξίνπ. ΢ηελ εξγαζία, παξνπζηάδνπκε ηελ εθπαηδεπηηθή 

παξέκβαζε θαη ηελ πηινηηθή κειέηε πεξίπησζεο, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί ε επίδξαζε απηήο ηεο ηερλνινγηθά ππνζηεξηδφκελεο 

παξέκβαζεο ζηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ζε ζπγθεθξηκέλεο γεσκεηξηθέο δεμηφηεηεο 

θαηά Ζoffer (Hoffer, 1981): α) ηεο νπηηθήο, β) ηεο ιεθηηθήο, γ) ηεο ζρεδηαζηηθήο θαη 

δ) ηεο ινγηθήο. 

2. Η ηεσνολογία podcasting 

Ζ ηερλνινγία podcasting επηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία θαη απνζήθεπζε ερεηηθψλ 

αξρείσλ (podcasts) θαη αξρείσλ videos (vodcasts), πνπ κπνξνχλ λα πξνσζεζνχλ θαη 

αλαδεηεζνχλ απφ ηνπο ρξήζηεο θαη κέζσ ηερλνινγηψλ RSS (Vincent, 2009). Σα 

αξρεία απηά κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ζε θνξεηά κέζα αλαπαξαγσγήο (π.ρ. θηλεηά 

ηειέθσλα ή iPods) ή ζηνλ ππνινγηζηή, δίλνληαο ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα ηα 

αλαπαξάγνπλ φπνηε θη φπνπ επηζπκνχλ (University of Texas at Austin, 2010).  

Μπνξνχκε λα θαηαζθεπάζνπκε έλα podcast αθνινπζψληαο ηα παξαθάησ βήκαηα: 

1. Γεκηνπξγνχκε έλα αξρείν ήρνπ MP3 ή έλα αξρείν βίληεν M4V. 

2. Αλεβάδνπκε ην αξρείν ζε έλα server (π.ρ. ζηελ πξνζσπηθή καο ηζηνζειίδα) 

3. ΢ηε ζπλέρεηα ελεκεξψλνπκε ηνπο ελδηαθεξφκελνπο γηα ηελ χπαξμή ηνπ, κέζσ ελφο 

αξρείνπ RSS ή Atom. 

΢ηε ζπλέρεηα, ν ρξήζηεο κηαο θηλεηήο ζπζθεπήο ή κηαο θνξεηήο ζπζθεπήο ή ελφο 

πξνζσπηθνχ ππνινγηζηή, κέζσ ελφο εηδηθνχ ινγηζκηθνχ πνπ αλαδεηά podcast 

(podcast aggregator) φπσο γηα παξάδεηγκα ην itunes, απνθηά πξφζβαζε ζηα 

επεηζφδηα. 

Σα πιενλεθηήκαηα ησλ podcasts ζηελ εθπαίδεπζε ζπλνςίδνληαη (Lau, 2010): 

 Γελ απαηηνχλ ηελ απφθηεζε θάπνηνπ ηδηαίηεξνπ εμνπιηζκνχ ζε πιηθφ ή ινγηζκηθφ. 

 Σαηξηάδνπλ ζην ζηπι ησλ καζεηψλ, θαζψο κπνξνχλ λα αλαπαξαρζνχλ ζηηο 
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αγαπεκέλεο ηνπο θνξεηέο ζπζθεπέο, φπσο ην iPod ή ην θηλεηφ ηνπο ηειέθσλν. 

 Μεηά ην θαηέβαζκά ηνπο ζηε ζπζθεπή, ηα αξρεία Podcasts είλαη δηαζέζηκα 

νπνπδήπνηε θαη νπνηεδήπνηε αθφκε θαη αλ δελ ππάξρεη ζχλδεζε κε ην Internet. 

 Δίλαη πνιχ εχρξεζηα γηα ζπρλή επαλάιεςε. 

 Ζ θαηάιιειε δηακφξθσζε ηνπ πεξηερφκελνπ ησλ Podcasts, κπνξεί λα 

εμππεξεηήζεη αθφκε θαη καζεηέο κε πξνβιήκαηα φξαζεο ή αθνήο. 

3. Θευπηηικό πλαίζιο 

Γηα ηε δηδαζθαιία ηεο γεσκεηξίαο αιιά θαη γηα ηελ ελζσκάησζε ζηε δηδαζθαιία ηνπ 

γεσκεηξηθνχ podcast, ιήθζεθαλ ππφςε ε ζεσξία κάζεζεο ηνπ Van Hiele θαη ην 

κνληέιν δηδαζθαιίαο ησλ p-m ζπλδπαζκψλ ηνπ Νηθνινπδάθε (2009). Σν κνληέιν 

ησλ p-m ζπλδπαζκψλ ζπλδπάδεη ηηο θάζεηο κάζεζεο ηεο ζεσξίαο Van Hiele κε ηηο 

κεζφδνπο ηεο γλσζηηθήο καζεηείαο  

3.1 Η θευπία ηος Van Hiele 

΢χκθσλα κε ηε Θεσξία ησλ Οιιαλδψλ εξεπλεηψλ Dina θαη ν Pierre van Hiele 

(1986), ε γεσκεηξηθή ζθέςε ησλ καζεηψλ κε ηε βνήζεηα θαηάιιειεο δηδαζθαιίαο 

ππφθεηηαη ζε κηα εμειηθηηθή δηαδηθαζία, εθθηλψληαο απφ έλα αξρηθφ επίπεδν θαη 

εμειίζζεηαη δηαδνρηθά, δει. ρσξίο λα παξαιείςεη θάπνην, ζε αλψηεξα επίπεδα. 

΢πγθεθξηκέλα, ζχκθσλα κε ην van Hiele (1986) ππάξρνπλ πέληε δηαδνρηθά επίπεδα 

γεσκεηξηθήο ζθέςεο, πνπ νλνκάηηζε ν Hoffer (1981), θαη έρνπλ ηελ αθφινπζε 

ηεξαξρηθή δηάηαμε: α) αλαγλψξηζε, β) αλάιπζε, γ) δηάηαμε, ε) επαγσγή θαη ε) 

απζηεξφηεηα (ζρήκα 1).  

 

Σσήμα 1: Σα επίπεδα γεσκεηξηθήο ζθέςεο θαηά Van Hiele 

Ζ δηδαζθαιία ζχκθσλα κε ηνλ Van Hiele πξέπεη λα νξγαλψλεηαη ζε πέληε θάζεηο 

κάζεζεο, νη νπνίεο είλαη: α) Πληποθόπηζη, φπνπ ν δηδάζθσλ πιεξνθνξεί ηνπο 

καζεηέο γηα ην ζέκα εηζάγνληαο ηελ θαηάιιειε νξνινγία, β) Πεπιοπιζμένορ 

πποζαναηολιζμόρ, φπνπ νη καζεηέο έξρνληαη ζε επαθή κε πξνζεθηηθά νξγαλσκέλεο 

δξαζηεξηφηεηεο απφ ηνλ δηδάζθνληα γ) Αποζαθήνιζη, φπνπ ν δηδάζθσλ νξγαλψλεη 

ζπδήηεζε κέζα ζηελ ηάμε, ε νπνία ζα θαηαιήμεη ζε κηα ζσζηή ρξήζε ηεο γιψζζαο 

δ) Ελεύθεπορ πποζαναηολιζμόρ, φπνπ νη καζεηέο αληηκεησπίδνπλ πην ζχλζεηνπο θαη 

αλνηθηνχο ζηφρνπο, πνπ κπνξνχλ λα νινθιεξψλνληαη κε πεξηζζφηεξεο απφ κία 

πξνζεγγίζεηο θαη ε) Ολοκλήπυζη, φπνπ νη καζεηέο ελζαξξχλνληαη λα ζπλνςίζνπλ ηελ 

εκπεηξία πνπ απέθηεζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο δηδαζθαιίαο-κάζεζεο.  
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΢πκπιεξψλνληαο ηελ ζεσξία Van Hiele, ν Hoffer(1981), αλαθέξεη πέληε βαζηθέο 

γεσκεηξηθέο δεμηφηεηεο πνπ πξέπεη λα βειηηψλνπλ ζπλερψο νη καζεηέο: α) Οπηηθή, β) 

Λεθηηθή, γ) ΢ρεδηαζηηθή, δ) Λνγηθή θαη ε) Δθαξκνγήο. Ζ δηδαζθαιία πξέπεη λα έρεη 

σο ζηφρν ηελ ηζφξξνπε αλάπηπμε απηψλ ησλ γεσκεηξηθψλ δεμηνηήησλ ζηνπο 

καζεηέο, ζε θαζέλα απφ ηα επίπεδα γεσκεηξηθήο ζθέςεο ζηα νπνία απηνί 

ιεηηνπξγνχλ. 

3.2. Οι μέθοδοι ηηρ γνυζηικήρ μαθηηείαρ 

Γλσζηηθή καζεηεία είλαη ε κάζεζε πνπ επηηπγράλεηαη δίπια ζε έλαλ εηδηθφ (expert), 

ν νπνίνο δελ δείρλεη κφλν ηη θαη πψο θάλεη κηα εξγαζία, φπσο ζηελ παξαδνζηαθή 

καζεηεία, αιιά θαη εμεγψληαο γηαηί ην θάλεη. Οη δηδαζθαιίεο κε βάζε ην κνληέιν ηεο 

γλσζηηθήο καζεηείαο ζρεδηάδνληαη έηζη ψζηε λα μεζθεπάδνπλ, λα απνθαιχπηνπλ ηηο 

εζσηεξηθέο δηεξγαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο 

(Collins, et al., 1989) θαη ρξεζηκνπνηνχλ ηηο εμήο έμη κεζφδνπο δηδαζθαιίαο: 

 Δπίδεημε κνληέινπ (modeling): Δπίδεημε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ απφ έλαλ  

εηδηθφ ν νπνίνο εμσηεξηθεχεη ηελ εζσηεξηθή ηνπ γλψζε εμεγψληαο ηη θάλεη. 

 Καζνδήγεζε (coaching): Ο εηδηθφο θαζνδεγεί ηνλ καζεηή, ψζηε ν ηειεπηαίνο λα 

κπνξέζεη λα αλαπαξάγεη ηελ δηαδηθαζία πνπ ηνπ έδεημε.  

 Παξνρή ππνζηεξηγκάησλ θαη Δμαζζέλεζε (scaffolding and fading): Ο εηδηθφο 

ζηεξίδεη ηνλ καζεηή φπνπ ρξεηαζηεί, θαη ζηαδηαθά απνρσξεί.  

 ΢αθήλεηα (articulation): Οη γλψζεηο εμεγνχληαη θαη απνζαθελίδνληαη, ελψ ν 

καζεηήο ελζαξξχλεηαη λα εθθξάζεη ξεηά ηελ ζθέςε ηνπ. 

 Αλαζηνραζκφο (reflection): Ο καζεηήο αλαζηνράδεηαη πάλσ ζε απηά πνπ έκαζε 

ζπγθξίλνληαο ηε δηθή ηνπ δηαδηθαζία επίιπζεο πξνβιεκάησλ κε ησλ άιισλ. 

 Δμεξεχλεζε (exploration): Ο καζεηήο εξεπλά γηα ηελ εχξεζε ιχζεο ησλ 

πξνβιεκάησλ θαη θαηαιήγεη ζηηο πξνζσπηθέο ηνπ ιχζεηο. 

3.3. Το Μονηέλο ηυν p-m Σςνδςαζμών 

Σν δηδαθηηθφ απηφ κνληέιν δεκηνχξγεζε ν εξεπλεηήο Νηθνινπδάθεο (2009, 2010) 

θαη αλαθέξεηαη ζηελ δηδαζθαιία ηεο Δπθιείδεηαο Γεσκεηξίαο.  ΢πλδπάδεη ηηο Φάζεηο 

ηεο ζεσξίαο van Hiele κε ηηο Μεζφδνπο ηεο Γλσζηηθήο Μαζεηείαο. ΢πγθεθξηκέλα 

ζπλδπάζηεθαλ: Ζ θάζε ηεο Πληποθόπηζηρ κε ηε κέζνδν ηεο Επίδειξηρ, ε θάζε ηνπ 

Πεπιοπιζμένος Πποζαναηολιζμού κε ηε κέζνδν ηεο Καθοδήγηζηρ, ε θάζε ηεο 

Αποζαθήνιζηρ κε ηε κέζνδν ηεο Σαθήνειαρ, ε θάζε ηνπ Ελεύθεπος πποζαναηολιζμού 

κε ηε κέζνδν ηεο Εξεπεύνηζηρ θαη ε θάζε ηεο ολοκλήπυζηρ κε ηε κέζνδν ηνπ 

αναζηοσαζμού. Όιεο νη θάζεηο ζπλδπάζηεθαλ θαη κε ηε κέζνδν ηεο Παποσήρ 

Υποζηηπιγμάηυν. 

΢χκθσλα κε ηνλ Νηθνινπδάθε (2009) ην Μνληέιν ησλ p-m ΢πλδπαζκψλ:  

 πινπνηείηαη κε ηε ρξήζε ησλ ΣΠΔ παξέρνληαο πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο ζηνπο 

καζεηέο, θάλεη θαλεξή ηε ζθέςε γηα ζπιινγηζκνχο θαη δηαδηθαζίεο θαη δελ αξθείηαη 

ζην λα παξνπζηάδεη κφλν ηα απνηειέζκαηα. 

 ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηελ αλάπηπμε ησλ δεμηνηήησλ ηνπ Hoffer (1981). 
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 δίλεη έκθαζε ζην ξφιν ηεο γιψζζαο θαη ησλ ζπκβφισλ (Vygotsky, 1993). 

 πξνηείλεη κία γξακκηθή ζεηξά γηα ηε δηδαζθαιία ησλ γλσζηηθψλ αληηθεηκέλσλ. 

 επηηξέπεη ηελ θαηαζθεπή ηεο γλψζεο απφ ηνλ ίδην ην καζεηή κε ηε βνήζεηα ηνπ 

πην «έκπεηξνπ», ζχκθσλα κε ηε Εψλε ηεο Δπηθείκελεο Αλάπηπμεο ηνπ Vygotsky. 

 ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ καζεηή, δεδνκέλνπ φηη φινη νη 

άλζξσπνη δελ καζαίλνπλ νχηε κε ηνλ ίδην ηξφπν αιιά νχηε κε ηνλ ίδην ξπζκφ.  

 πξνυπνζέηεη δηδαζθαιία ζε νκαδνζπλεξγαηηθά πεξηβάιινληα. 

 επηηξέπεη ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ ζπκκεηερφλησλ. 

4. Πεπιγπαθή ηηρ μελέηηρ πεπίπηυζηρ 

Ζ γεληθή ηδέα ήηαλ λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ηερλνινγία podcasting, γηα ηε δηαλνκή 

εθπαηδεπηηθνχ ςεθηαθνχ πιηθνχ ζε καζεηέο, ψζηε λα εληζρπζεί ε δηδαζθαιία θαη ε 

κάζεζε ζην κάζεκα ηεο γεσκεηξίαο. Σν πιηθφ έπξεπε λα είλαη νξγαλσκέλν ζε 

επεηζφδηα (ΔΠ) γηα απηφ ζρεδηάζηεθε θαη πινπνηήζεθε ην podcast κε ηίηιν: 

«Γεσκεηξία Γ΄ Γπκλαζίνπ». Σα επεηζφδηα ηα ιάκβαλαλ νη καζεηέο ζε εβδνκαδηαία 

βάζε ζην δηάζηεκα απφ 13/4/2010 έσο 9/5/2010 θαη εληάρζεθαλ ζηε δηδαζθαιία ε 

νπνία βαζίζηεθε ζην Μνληέιν p-m ΢πλδπαζκψλ (Νηθνινπδάθεο, 2009).  

Ο δηδάζθσλ ρξεζηκνπνίεζε κέξνο ηνπ πιηθνχ απηνχ ζε ζπγθεθξηκέλεο θάζεηο ηεο 

δηδαζθαιίαο, θάλνληαο  γηα παξάδεηγκα ζρεηηθέο εξσηήζεηο, ζπδεηψληαο 

πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο πνπ πεξηγξάθνληαλ ζηα επεηζφδηα θαζψο θαη ηηο ιχζεηο 

ηνπο, θαη έδσζε εξγαζίεο  ππνζηεξηδφκελεο απφ ην πιηθφ απηφ. Μηα ηέηνηα εξγαζία 

γηα παξάδεηγκα ήηαλ ε θαηαζθεπή νκνηφζεησλ ζρεκάησλ κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

Geogebra ε νπνία πεξηγξαθφηαλ ζην ΔΠ-3: Geogebra_omoiothesia.m4v. 

Οη καζεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ην ινγηζκηθφ itunes γηα λα ιάβνπλ ηα επεηζφδηα ηνπ 

podcast ζην ζρνιηθφ εξγαζηήξην κε ηελ παξνπζία ηεο εξεπλήηξηαο, ελψ ε κεηαθνξά  

ησλ επεηζνδίσλ ζην  θηλεηφ ηνπο ηειέθσλν έγηλε κέζσ ηεο ηερλνινγίαο bluetooth. 

Δπίζεο νη καζεηέο, ελζαξξχλζεθαλ λα ιάβνπλ ηα επεηζφδηα θαη απφ ην ζπίηη ηνπο 

ζηνλ ππνινγηζηή ηνπο ή λα απνθηήζνπλ πξφζβαζε ζε απηά κέζσ ηνπ δηθηπαθνχ 

ηφπνπ πνπ θαηαζθεπάζηεθε γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο εθπαηδεπηηθήο παξέκβαζεο. 

4.1 Τα επυηήμαηα ηηρ πιλοηικήρ μελέηηρ πεπίπηυζηρ 

Ζ παξνχζα πηινηηθή κειέηε πεξίπησζεο εζηίαζε ζην εμήο θχξην εξψηεκα: 

«Τπάξρεη δηαθνξά σο πξνο ηε βειηίσζε βαζηθψλ γεσκεηξηθψλ δεμηνηήησλ αλάκεζα 

ζηνπο καζεηέο ηεο Γ΄ ηάμεο ηνπ Γπκλαζίνπ, πνπ δηδάζθνληαη ηε ελφηεηα ηεο 

γεσκεηξίαο, ηερλνινγηθά ππνζηεξηδφκελνη κε ην εξγαιείν Podcasting θαη ζηνπο 

καζεηέο πνπ δηδάζθνληαη ρσξίο ηελ ππνζηήξημε απηήο ηεο ηερλνινγίαο;» 

Σν βαζηθφ απηφ εξψηεκα αλαιχζεθε ζε πέληε ππνεξσηήκαηα: 

Τπάξρεη δηαθνξά σο πξνο ηελ βειηίσζε ηεο: 

1. νπηηθήο γεσκεηξηθήο δεμηφηεηαο θαηά Hoffer 



ΠΡΑΚΣΗΚΑ ΢ΤΝΔΓΡΗΟΤ 

ΜΔΡΟ΢ Α – ΔΡΔΤΝΖΣΗΚΔ΢ ΑΝΑΚΟΗΝΧ΢ΔΗ΢ 

356 

2. ιεθηηθήο γεσκεηξηθήο δεμηφηεηαο θαηά Hoffer 

3. ζρεδηαζηηθήο γεσκεηξηθήο δεμηφηεηαο θαηά Hoffer 

4. ζπιινγηζηηθήο γεσκεηξηθήο δεμηφηεηαο θαηά Hoffer 

5. ζπλνιηθήο επίδνζεο ζε γεσκεηξηθέο δεμηφηεηεο θαηά Hoffer 

αλάκεζα ζηνπο καζεηέο ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ πνπ δηδάζθνληαη ηελ ελφηεηα ηεο 

γεσκεηξίαο, ηερλνινγηθά ππνζηεξηδφκελνη κε ην εξγαιείν podcasting θαη ζηνπο 

καζεηέο πνπ δηδάζθνληαη ρσξίο ηελ ππνζηήξημε απηήο ηεο ηερλνινγίαο; 

4.2 Η μέθοδορ 

Σν ζρέδην πνπ επηιέρζεθε ήηαλ ην εκηπεηξακαηηθφ (Cohen & Manion, 1994), δει. ε 

εξεπλήηξηα είρε ζηε δηάζεζή ηεο κηα Οκάδα Διέγρνπ (ΟΔ) θαη κηα Πεηξακαηηθή 

Οκάδα (ΠΟ) πνπ αληηζηνηρνχζε ε θάζε κία ζε έλα ηκήκα καζεηψλ ηεο Γ΄ ηάμεο 

Γπκλαζίνπ. Οη δπν νκάδεο ηνπ δείγκαηνο, επηιέρζεθαλ κε θιήξσζε κεηαμχ ησλ 

ηκεκάησλ ηεο Γ΄ ηάμεο ηνπ Γπκλαζίνπ. Δπεηδή ηα απνηειέζκαηα ηνπ van Hiele 

Geometry test (vHGt) πνπ  δφζεθε πξηλ ηελ θιήξσζε, έδεημαλ φηη ην έλα απφ ηα 

ηέζζεξα ηκήκαηα δελ θαηέζηε δπλαηφλ λα θαηαηαρζεί ζε έλα επίπεδν γεσκεηξηθήο 

ζθέςεο θαηά Van Hiele, απηφ ην ηκήκα δελ ζπκπεξηιήθζεθε ζηελ θιήξσζε.  

4.3 Το δείγμα 

Σν δείγκα ήηαλ 45 καζεηέο δχν ηκεκάησλ ηεο Γ΄ Σάμεο ηνπ 2
νπ

  Γπκλαζίνπ Αγ. 

Βαξβάξαο. Ζ ΠΟ ζπκπεξηιάκβαλε 22 καζεηέο/ηξηεο θαη δηδάρζεθε ηελ ελφηεηα ηεο 

γεσκεηξίαο κε ηελ ππνζηήξημε ηεο ηερλνινγίαο podcasting. Ζ ΟΔ ζπκπεξηιάκβαλε 

23 καζεηέο/ηξηεο θαη δηδάρζεθε ηελ ίδηα ελφηεηα ηεο γεσκεηξίαο, ρσξίο ηελ 

ππνζηήξημε ηεο ηερλνινγίαο podcasting. 

4.4 Τα επεςνηηικά επγαλεία 

Σα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ έξεπλα είλαη:  

1. Σν vHGt ηνπ θαζεγεηή Uniskin απφ ην παλεπηζηήκην ηνπ Chicago ησλ ΖΠΑ. Σν 

test απηφ θαηαζθεπάζηεθε απφ ηνλ Usiskin (1982, 1987) κε ζθνπφ ηε κέηξεζε ηνπ 

επηπέδνπ ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο ησλ καζεηψλ θαη κεηαθξάζηεθε ζηα ειιεληθά απφ 

ηνλ Νηθνινπδάθε (2009).  

2. Σν van-Hiele geometry test ηνπ Hoffer (1981). Σν test απηφ θαηαζθεπάζηεθε απφ 

ηνλ Νηθνινπδάθε (2009) ζχκθσλα κε ην πξφηππν ηνπ Hoffer, κε ζθνπφ ηελ κέηξεζε 

γεσκεηξηθψλ δεμηνηήησλ καζεηψλ ηεο Α΄ Λπθείνπ, αιιά κεξηθέο εξσηήζεηο ηνπ 

πξνζαξκφζηεθαλ απφ ηελ εξεπλήηξηα γηα καζεηέο ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ. Σν test δφζεθε 

σο pre-test θαη σο post-test, δειαδή πξηλ θαη κεηά ηελ δηδαθηηθή παξέκβαζε. 

3. Έλα εξσηεκαηνιφγην, πνπ απνηεινχληαλ απφ ηα αθφινπζα ηέζζεξα κέξε: α) 

Κνηλσληθνδεκνγξαθηθά ζηνηρεία, β) 20 εξσηήζεηο απφ ην δηαδξαζηηθφ 

εξσηεκαηνιφγην ηεο Nimier (1986) κε ζθνπφ λα δηαγλσζηνχλ νη απφςεηο θαη νη 

ζηάζεηο ησλ καζεηψλ απέλαληη ζηα καζεκαηηθά, γ) εξσηήζεηο ζρεηηθέο κε ηελ ρξήζε 

ησλ  ΣΠΔ θαη δ) Πξνζδνθίεο απφ ην πξφγξακκα (κφλν γηα ηελ ΠΟ). 
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4. Σν εξσηεκαηνιφγην ζπκκεηνρήο ζην πξφγξακκα. 

4.4 Η ςλοποίηζη ηος podcast: «Γευμεηπία Γ΄ Γςμναζίος»  

Γηα ηελ πινπνίεζή ηνπ podcast «Γεσκεηξία Γ΄ Γπκλαζίνπ» έγηλαλ ηα εμήο βήκαηα: 

Απόθαζη για ηη μορθή ηων επειζοδίων. ΢ην podcast ζπκπεξηιήθζεθαλ κεξηθά 

επεηζφδηα ζε κνξθή videos θαη κεξηθά επεηζφδηα ζε ζπλδπαζκέλε κνξθή θεηκέλνπ 

θαη εηθφλαο (pdf). Κάπνηα αλαδεηήζεθαλ έηνηκα πξνο ρξήζε απφ ην Γηαδίθηπν, ελψ 

άιια δεκηνπξγήζεθαλ κε ραξαθηεξηζηηθά: format αξρείσλ .m4V, δηαζηάζεηο 

320x240 ψζηε λα είλαη δπλαηή ε αλαπαξαγσγή ηνπο θαη ζε θηλεηέο ζπζθεπέο θαη 

δηάξθεηα 10 min. Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπο ρξεζηκνπνηήζεθε ην εηδηθφ ινγηζκηθφ 

Camtasia, πνπ επηηξέπεη ηελ βηληενζθφπεζε εηθφλσλ πνπ παξάγνληαη ζηελ νζφλε 

ελφο Ζ/Τ. Οη εηθφλεο πνπ βηληενζθνπήζεθαλ παξήρζεζαλ, κε ινγηζκηθά δπλακηθήο 

γεσκεηξίαο, φπσο ην Geometer’s Sketchpad θαη ην Geogebra ή κέζσ applet. 

Απόθαζη για ηο μαθημαηικό περιετόμενο. Δπηδηψρζεθε κεξηθά επεηζφδηα ηνπ 

podcast λα ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάπηπμε ζπγθεθξηκέλσλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη 

θάπνηα άιια κε ηελ αλάπηπμε ζεηηθφηεξεο ζηάζεο απέλαληη ζηα καζεκαηηθά. Γηα 

παξάδεηγκα ζην επεηζφδην κε ηίηιν «ΔΠ-1:Δθαξκνγέο νκνηνζεζίαο» 

(1_4_omoiothesia_a.m4v), πεξηγξάθνληαη ηερλνινγηθά εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

ηελ νκνηνζεζία γηα λα επηηχρνπλ κεγέζπλζε ή ζκίθξπλζε (΢ρήκα 2).  

 

Σσήμα 2: ΢ηηγκηφηππν ηνπ ΔΠ-1 κε κηα πξνζνκνίσζε παληνγξάθνπ 

Ανάρηηζη ηοσ περιετομένοσ. ΢ηε ζπλέρεηα ηα επεηζφδηα πνπ απαξηίδνπλ ην podcast 

ηνπνζεηήζεθαλ ζην Server ηνπ ζρνιηθνχ δηθηχνπ ζην πξνζσπηθφ δηθηπαθφ ρψξν ηεο 

εξεπλήηξηαο ζηε δηεχζπλζε: http://users.sch.gr/kkokkini/ (΢ρήκα 3). 

 

Σσήμα 3: Ο ηζηφηνπνο φπνπ θηινμελήζεθε ην podcast 
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5. Τα αποηελέζμαηα ηηρ μελέηηρ πεπίπηυζηρ 

5.1 Σηαηιζηικοί έλεγσοι 

Γηα θάζε δεμηφηεηα θαζψο θαη γηα ηε ζπλνιηθή επίδνζε ειέγρζεθε αξρηθά αλ γηα ηελ 

θάζε νκάδα, ππήξρε βειηίσζε, κε εθαξκνγή ηνπ T-test ζε εμαξηεκέλα θαηά δεχγε 

δείγκαηα (Paired-Samples T test) θαη ζην ηέινο ειέγρζεθε αλ ππάξρεη ζεκαληηθή 

δηαθνξά αλάκεζα ζηε βειηίσζε ηεο κηαο θαη ηε βειηίσζε ηεο άιιεο νκάδαο, κε 

εθαξκνγή ηνπ T-test ζε αλεμάξηεηα δείγκαηα (Independent-Samples Σ-Test). Οη 

έιεγρνη έδεημαλ φηη: 

 νη καζεηέο ηεο ΠΟ βειηηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ νπηηθή γεσκεηξηθή δεμηφηεηα 

(t=2,822, df=21, Sig.=0,010) ελψ νη καζεηέο ηεο ΟΔ δελ βειηηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ 

νπηηθή γεσκεηξηθή δεμηφηεηα (t=1,594, df=22, Sig.=0,125). Παξφια απηά νη κέζεο 

ηηκέο ησλ βειηηψζεσλ ησλ δχν νκάδσλ δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. 

 νη καζεηέο ηεο ΠΟ βειηηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ ιεθηηθή γεσκεηξηθή δεμηφηεηα 

(t=3,859, df=21, Sig.=0,001) θαη φηη νη καζεηέο ηεο ΟΔ βειηηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ 

ιεθηηθή γεσκεηξηθή δεμηφηεηα (t=2,486, df=22, Sig.=0,021). Παξφια απηά νη κέζεο 

ηηκέο ησλ βειηηψζεσλ ησλ δχν νκάδσλ δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. 

 νη καζεηέο ηεο ΠΟ βειηηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ ζρεδηαζηηθή γεσκεηξηθή δεμηφηεηα 

(t=3,167, df=21, Sig.=0,005) ελψ νη καζεηέο ηεο ΟΔ δελ ηελ βειηηψλνπλ ζεκαληηθά 

(t=1,924, df=22, Sig.=0,067). Παξφια απηά νη κέζεο ηηκέο ησλ βειηηψζεσλ ζηελ 

ζρεδηαζηηθή δεμηφηεηα ησλ δχν νκάδσλ δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. 

 νη καζεηέο ηεο ΠΟ βειηηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ ινγηθή γεσκεηξηθή δεμηφηεηα 

(t=3,006, df=21, Sig.=0,007) θαη φηη νη καζεηέο ηεο νκάδαο ειέγρνπ βειηηψλνπλ 

ζεκαληηθά ηελ ζπγθεθξηκέλε δεμηφηεηα (t=2,170, df=22, Sig.=0,041). Παξφια απηά 

νη κέζεο ηηκέο ησλ βειηηψζεσλ ησλ δχν νκάδσλ δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. 

 νη καζεηέο ηεο ΠΟ βειηηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ ζπλνιηθή ηνπο επίδνζε  (t=5,137, 

df=21, Sig.=0,000) θαζψο θαη φηη νη καζεηέο ηεο ΟΔ βειηηψλνπλ επίζεο ζεκαληηθά 

ηελ ζπλνιηθή ηνπο επίδνζε (t=3,526, df=22, Sig.=0,002). Παξφια απηά νη κέζεο ηηκέο 

ησλ βειηηψζεσλ ησλ δχν νκάδσλ νχηε εδψ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. 

5.2 Η αξιολόγηζη ηηρ σπήζηρ ηος podcast ζηην διαδικαζία 

Απφ ηελ αμηνιφγεζε ηεο εθπαηδεπηηθήο παξέκβαζεο πξνέθπςε φηη νη καζεηέο, 

βξήθαλ δηαζθεδαζηηθή ηε ρξήζε ηνπ podcast (πνζνζηφ 54,55%) θαη φηη ε 

ελαζρφιεζε απηή ήηαλ κηα ζεκαληηθή δξαζηεξηφηεηα (πνζνζηφ 59,09%). Δληχπσζε 

πξνθαιεί ην πνιχ κεγάιν πνζνζηφ καζεηψλ (81,82%) πνπ ζα πξφηεηλαλ ην podcast 

ζε έλα θίιν. Έλα ζεβαζηφ πνζνζηφ καζεηψλ (52,38%) βξήθε δχζθνιε ηελ 

δηαδηθαζία εγγξαθήο ζην podcast, ελψ έλα αθφκε κεγαιχηεξν πνζνζηφ (72,73%) δελ 

εγθαηέζηεζε ηειηθά ην itunes ζην ζπίηη. Πξφζβαζε ζηα αξρεία απφ ην ζπίηη δήισζε 

φηη είρε ην 52,38% ησλ καζεηψλ ελψ απφ θηλεηή ζπζθεπή κφιηο ην 4,76% (1 

καζεηήο). Σέινο νη πεξηζζφηεξνη καζεηέο δήισζαλ επραξηζηεκέλνη απφ ηε δηάξθεηα 

ηνπ πξνγξάκκαηνο.  
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6. Σςμπεπάζμαηα - Πποηάζειρ 

Όπσο θάλεθε απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο πηινηηθήο κειέηεο πεξίπησζεο, νη καζεηέο 

ηεο Π.Ο. βειηηψλνπλ θαη κάιηζηα ζεκαληηθά θαη ηηο ηέζζεξηο δεμηφηεηεο (νπηηθή, 

ιεθηηθή, ζρεδηαζηηθή θαη ινγηθή) θαζψο θαη ηε ζπλνιηθή επίδνζή ηνπο κεηά ην ηέινο 

ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο. Οη καζεηέο ηεο Ο.Δ. φκσο, βειηηψλνπλ ζεκαληηθά κφλν 

δχν απφ απηέο (ιεθηηθή θαη ινγηθή) θαζψο θαη ηε ζπλνιηθή επίδνζε. Γειαδή δελ 

βειηηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ νπηηθή θαη ηελ ζρεδηαζηηθή δεμηφηεηα. Οη δηαθνξέο απηέο, 

φκσο, κεηαμχ ησλ δχν νκάδσλ δελ θαίλεηαη λα είλαη ηειηθά ζεκαληηθέο. Γελ κπνξεί 

ινηπφλ λα βγεη αζθαιέο ζπκπέξαζκα γηα ην εάλ ε ηερλνινγία podcasting κπνξεί λα 

βνεζήζεη ηνπο καζεηέο λα απμήζνπλ ζεκαληηθά ηηο επηδφζεηο ηνπο ζηηο ηέζζεξηο 

απηέο γεσκεηξηθέο δεμηφηεηεο πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ παξνχζα έξεπλα. 

Όκσο απφ ηελ αμηνιφγεζε ηεο εθπαηδεπηηθήο παξέκβαζεο, κπνξνχκε λα 

ζπκπεξάλνπκε φηη νη καζεηέο θηλεηνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν ζην κάζεκα ησλ 

καζεκαηηθψλ φηαλ ηνπο πξνζθέξεηαη ζπκπιεξσκαηηθφ νπηηθναθνπζηηθφ πιηθφ κέζσ 

ηεο ηερλνινγίαο podcasting. Δπίζεο ελψ φινη νη καζεηέο απέθηεζαλ πξφζβαζε ζην 

podcast εληνχηνηο ππήξμε δπζθνιία ιήςεο ηνπ πιηθνχ απφ ην ζπίηη. Απηφ εμεγείηαη 

ελ κέξεη απφ ην φηη ε ηερλνινγία απηή ήηαλ ηειείσο άγλσζηε ζηνπο πεξηζζφηεξνπο 

καζεηέο. Σέινο ε κεηαθνξά ησλ βίληεν ζε θηλεηφ ηειέθσλν απνδείρηεθε δχζθνιε 

αθνχ κεξηθά κνληέια ησλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ ησλ καζεηψλ δελ ήηαλ θαλ ηθαλά λα 

ιάβνπλ ηα βίληεν, ελψ άιια κνληέια δελ κπφξεζαλ λα ηα αλαπαξάγνπλ. 

Μηα κειινληηθή πξφηαζε, είλαη ε δηεμαγσγή ηεο ίδηαο έξεπλαο κε πιηθφ πνπ κπνξεί 

λα δεκηνπξγεζεί εχθνια, κέζσ ησλ δηαδξαζηηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ εθνδηάδνληαη ηα 

Γπκλάζηα. Σα ζπζηήκαηα απηά έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα θαηαγξάθνπλ ζε βίληεν θαη 

εηθφλεο, δξαζηεξηφηεηεο πνπ εμειίζζνληαη πάλσ ζε δηαδξαζηηθφ πίλαθα. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν κηα ελδηαθέξνπζα δξαζηεξηφηεηα κπνξεί λα θαηαγξαθεί πνιχ εχθνια είηε απφ 

ηνλ θαζεγεηή είηε απφ ηνπο καζεηέο θαη λα αηρκαισηίζεη κηα απζεληηθή ζηηγκή 

κάζεζεο, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα εληζρχζεη γηα 

παξάδεηγκα ηελ θάζε ηνπ αλαζηνραζκνχ πνπ πεξηγξάθεη ε ζεσξία Van Hiele. Καηά 

ηε θάζε απηή νη καζεηέο αλαζηνράδνληαη πάλσ ζηε δηαδηθαζία ζπγθξίλνπλ ηε ιχζε 

ηνπο κε ηελ ιχζε ησλ άιισλ θαη αμηνινγνχλ ηηο ιχζεηο. 

Εσταριζηίες  

Ζ παξνχζα εξγαζία εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο κε ηίηιν 

«Αξιοποίηζη ηος  Podcasting ζηην Τεσνολογικά-ςποζηηπιζόμενη Διδακηική ηυν 

Μαθημαηικών» ηεο θ. Κ. Κνθθίλε ζην Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ ΢πνπδψλ 

«Γηδαθηηθή ηεο Σερλνινγίαο θαη Φεθηαθά ΢πζηήκαηα» (Καηεχζπλζε Ζιεθηξνληθή 

Μάζεζε) ηνπ Σκήκαηνο Φεθηαθψλ ΢πζηεκάησλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Πεηξαηψο. 

Δπραξηζηνχκε ηα κέιε ΓΔΠ ηνπ Σκήκαηνο γηα ηελ ακέξηζηε ππνζηήξημε ζηελ έξεπλα 

θαζψο θαη ηνπο ζπλαδέιθνπο ηεο Β΄/ζκηαο εθπαίδεπζεο θαη ηνπο καζεηέο, πνπ 

ζπκκεηείραλ νηθεηνζειψο ζηελ πινπνίεζή ηεο. 



ΠΡΑΚΣΗΚΑ ΢ΤΝΔΓΡΗΟΤ 

ΜΔΡΟ΢ Α – ΔΡΔΤΝΖΣΗΚΔ΢ ΑΝΑΚΟΗΝΧ΢ΔΗ΢ 

360 

Βιβλιογραθία 

Cohen, L. & Manion, L. (1994). Μεθοδολογία Εκπαιδεςηικήρ Έπεςναρ, (4η έκδ.). 

Αζήλα: Μεηαίρκην 

Collins, A., Brown, J. S. & Newman S. (1989). Cognitive Apprenticeship: Teaching 

the Craft of Reading, Writing, and Mathematics, ΢ην L.B. Resnick, (επηκ.) 

Knowing, learning and instruction: Essays in honor of Robert Glaser, ζει.. 453-

484, Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum. 

Hoffer, A. (1981). Geometry is More Than Proof, Mathematics Teacher 74(1), 11-18. 

Κπλεγφο, Υ. (2007). Το Μάθημα ηηρ Διεπεύνηζηρ. Παιδαγυγική αξιοποίηζη ηηρ 

Σύγσπονηρ Τεσνολογίαρ για ηη διδακηική ηυν μαθημαηικών: Από ηην Έπεςνα ζηη 

Σσολική Τάξη. Αζήλα: Δθδφζεηο Διιεληθά Γξάκκαηα. 

Lau, R, Ip, R., Chan, M., Kwok R., Wong, E., Wong S., So J., (2010). Podcasting: An 

Internet-Based Social Technology for Blended Learning, IEEE Internet 

Computing, IEEE computer Society Digital Library. IEEE Computer Society  

Nimier, J. (1986). Interactive Questionnaire on the Attitude toward Mathematics. 

Αλαθηήζεθε 20/12/2010, απφ ηε δηεχζπλζε: http://www.pedagopsy.eu/pagea3.htm 

National Council of Teachers of Mathematics (2000). Principles and standards for 

school mathematics. Reston VA: Author. 

Νηθνινπδάθεο,  Δ. (2009). Διδακηικά μονηέλα και οι ηπόποι αλληλεπίδπαζηρ καθηγηηή 

και μαθηηών ζηη Διδαζκαλία ηυν Μαθημαηικών, Γηδ/θή Γηαηξηβή. Αζήλα: ΔΚΠΑ 

Nikoloudakis, E. (2010). A Proposed Model to Teach Geometry to First-Year Senior 

High School Students, International Journal for mathematics Education, 2, 17–45. 

Νηδηαρξήζηνο, Β. & Εαξάλεο, Ν.  (2001). Ζ αμηνπνίεζε ηεο ζεσξίαο van Hiele ζηελ 

θαηαλφεζε γεσκεηξηθψλ ελλνηψλ ηεο Α΄ Γπκλαζίνπ κε ηε βνήζεηα εθπαηδεπηηθνχ 

ινγηζκηθνχ, Μαθημαηική Επιθεώπηζη, 56, 55-74. 

OECD, (2007). PISA 2006: Science Competencies for Tomorrow’s World, Vol 1, 

Analysis. Paris: OECD. Αλαθηήζεθε 10/6/2010, απφ ηε δηεχζπλζε: 

http://www.pisa.oecd.org/dataoecd/30/17/39703267.pdf. 

TIMSS 2007, (Revised August 2009). International Mathematics Report: Findings 

from IEA's Trends in International Mathematics and Science Study at the Fourth 

and Eighth Grades. Αλαθηήζεθε 10/6/2010, απφ ηε δηεχζπλζε: 

http://timss.bc.edu/TIMSS2007/mathreport.html. 

University of Texas at Austin (2010). Synchronous learning. Αλαθηήζεθε 5/6/2010, 

ζηε δηεχζπλζε: http://www.utexas.edu/academic/ctl/assessment/iar/glossary.php 

Usiskin, Z. (1982). Van Hiele Levels of Achievement in Secondary School Geometry, 

(Final report of the Cognitive Development and Achievement in Secondary 

School Geometry Project). Chicago: University of Chicago. 



2ν ΠΑΝΔΛΛΖΝΗΟ ΢ΤΝΔΓΡΗΟ – ΠΑΣΡΑ 28-30/4/2011 

ΔΝΣΑΞΖ ΚΑΗ ΥΡΖ΢Ζ ΣΧΝ ΣΠΔ ΢ΣΖΝ ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ 

361 

Usiskin, Z. (1987). Resolving the Continuing Dilemmas in School Geometry, 

Learning and Teaching Geometry, K-12, 17-32 Yearbook, Reston: NCTM. 

Van Hiele, P. M. (1986). Structure and Insight: A Theory of Mathematics Education, 

New York: Academic Press. 

Vincent, T. (2009). Podcasting for Teacher & Students, Αλαθηήζεθε 10/6/2010, ζηε 

δηεχζπλζε: 

http://learninginhand.com/storage/podcasting_images/Podcasting_Booklet.pdf 

Vygotsky, L. (1993). Σκέτη και γλώζζα, κηθξ. Α. Ρφδε. Αζήλα: Δθδφζεηο Γλψζε. 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

