Zuvedpla tTnG EAAnViKig Emtotnuovikng Evwong TexvoAoylwyv MAnpogopiag
& Erikowvwviwy otnv Eknaidsuon

Téu. 1 (1999)

10 Xuvedplo ETTIE «Ou TTE otnv Eknaideuon»

oo = MICRO WORLDS: €va "evvolOAOYLKG" EpyacTripLo
,ﬂ g@ : ywa tTnv e€gepelvnon Mabnuatikwyv, Puokig Kat
Mpoypappatiopou

EAAHNIKH ENISTHMONIKH ENQIH
TEXNOAOTIQN MAHPO®OPIAL
& ENIKOINQNIQN ITHN EKMAIAEYEH N. Aarévrec

lo Zuvvedpro ETITE «Ou
TIIE 6tnv Eknaidevon»

r
loavviva

1999

ISSN: 2529-0916

BiBAloypa@pikn avagopa:

Aamnovteg N. (2022). MICRO WORLDS: €va "evvolohoyilkd" epyacTtriplo yia Tnv e€epelivnon Mabnuatikwv, PuoLkig
kat MNMpoypappatiopou. Zuvedpia tng EAAnviknG Ermmotnuoviknig Evwong TexvoAoywwv lNAnpogpopiag &
Erukowvwviwy otnv Eknaidsuon, 1, 288-296. avaktronke arnod
https://eproceedings.epublishing.ekt.gr/index.php/cetpe/article/view/4733

https://epublishing.ekt.gr | e-Ekd6tng: EKT | MpooBaon: 25/02/2026 21:04:11




MICRO WORLDS:
éva, "'evvololoytko' epyacTiiplo Yo TV e&gpevivnon
MoaOnpoatikov, ®vownc ko [poypappoticpod

N. Aamévreg

1. Ag O¢o0vpe To TPOPANNA

310 o)oMKO TEPPAAov, amd Tapadoon 1 avBpdTIVN Yvdon Kot ot LEBodot amdKTnong
NG TOPEYOVTOL GTOVG VEOLG GE 0GVUVOETO. eTaED Toug potnpata ("oteyavd). Zm oyolkn
T0EN, 0 PLOIKAG, GUYVE Afel oTovg poBNTéG Tov OTL aTd TO Kavate 1 Bo 10 Kavete oTaL
pobnporticd, o Siddokmv o Labnuo. g ITANpoPopIkng EMKOAEITAL TIC YVAOGCEIS TMV LobTdY
TOV 07t0 TN QLOIKN 1 To. LN OTIKG, Kat 0 dddokmy o, Mabnuatikd {ntdet 0md Toug pobnég
TOV VO, VOKOAEGOVV TIG YVAOGELS TOVG 0716 T ook,

Me moia mpocéyyion, oto mhaicio pobnudtwv omy aiboveo. Inpopopixng, 6Oo
UTTOpOoDoOLLE VO, OTGEOVUE oWTA. To. "oTEYOVE, " aKOUO Kou UE TO d0OUEVO anEePIve AvalvTiko
Lpéypoyiua;

M tpddn okéym pog odnyel oty mo gdkoin Avor. No avalnmoovpe kdmoto EToylo
EKTIOLOEVTIKO AOYIGLIKO (TPOYPOLLO. KOl TOOAYDYIKEG OPACTNPLOTNTES) TO OO0 HOG
VIOCYETOL OTL UTOPOVLE VO TETOYOVHE OTN OOUCKOAN MG TN SlocOVOEST TV TPLOV
Topomdve pobnuatov. Avti 1 emhoyn givar Qavepd OTL OTEPEL TO SIBACKOVTA 0T TO VOl
GULYETEXEL O 1010G KoL 01 LalBNTéG TOV 6T dNplovpYio Tov AoyicikoD. Me dhho Adyia, TG0
1M gpyovopia Tov mEPPAALOVTOG JEmaPG OGO KOL Ol AEITOVPYIEG TV KOVUTIOV Kol TV
eMAOYE®V (OO VIGPYOVV) glvorn dOGEVE. Ko aueTdPANTO. AmT' Vv dAAY, TO HOVTEAD OTO
onoio Baocileton kGOs Popd. 1 GLUTEPIPOPE EVOG PauvOLEVOL givan "Kpoppévn", to yvapilel
HOVO 0 OMUIOVPYOG TOL AOYIOHIKOD KOl OV EMITPEMETOL GTO YPNOTN Vo, Topepfoivet.
XapoaKTNPLOTIKO, EMOUEVMS, £VOG TETOLOL AOYIGHIKOV &lval 1) adiapaveia TOV HaBnuaTicod
povtéhov kot 1 advvapiio Tov yprot va topepfaivel oto TepPBEAlov Slemapns.

Ouwg, 1t B umopovooue va kavovue ov embopodooe vo. Exel 1000 0 J10GTKMY 000
Kol o1 pofntés ovvarotntes Yo mpwTofovdies o€ OAES TIC PACEIS O1000KOALOG KOl
uaBnone;

Mo koA 10éa givor vo. aELOTOMGCOVUE TIG OUVOTOTITEG TOV HOG TOPEXEL €Vl
TPOYPOLUOTIOTICO TEPPAALOV e GKOTTO VOL TETOYOVLE TNV EMBLUNTT SLUGVVIEST] CVTAOV TOV
POV HOBNUATOV £T0L MOTE VoL EE0IKEIDOVOVTOL LE (PUOIKO KOIL EVEPYTTIKO TPOTTO Ot LobnTéc,
Eivor mpopavég 611, Bo xpeloctoipe £vo epyaAeio TOV VO TPOGPEPEL SUVOTOTNTEG EDKOAOV
OTTIKOV KOl OVTIKEWWEVOOTPOPOVS TPOYPOLLOTIGUOD TOALHECOVY, UE TO omoio 6o
EMBDEOVLE TOVG GTOYOVG LOG KOIL LOVO Y10, TIG TEPUTTAOGELS 0L pog e&umnpetel kalvtepo. H
npodtaon pog vroompiler 6t o MICROWORLDS, évo. Logo-like mepiddiov, apketd
€UKOAO 0TI YPNON KL TO OT010 TPOSPEPEL SuVaTOTNTEG TOCO Y10l T SLGHVOEST] OGO KoL Yol
™V avarmTuén TpotofovAdy amd To JACKOVTO Kot EVEPYNTIKNS LABnong amd T pepd tmv



potntdv. AAG, ontd kaBowtd 10 AOYIGHIKO ovorytol Tomov, dgv apkel. Exovue avaykn kot
oamd VEEG ToUdaywYIKES OpaoTHPLOTHTEG Ol OMOiEg B0l AITOGKOTOVUV GE GUYKEKPEVOUG
oTOY0VG YViong Kot LeBddov. Axdpua, opsihovpe vo AdBove vdym LG TOG0 TS OEES Yo
roMamiés avamapootacers (multiple representations) [1] 660 kot Yo Tov dueoo yeipiouo
avureévov (direct manipulation) [2].

Ag ouvoyicovpe. o va methyovpe 0 "oTAoo" TV GTEYOVAOV Kot TOVTOYPOVA VO [N
otepolpe amd 1o Sdokovta TV enBupio va Taipvel TpmTofovAieg Kot amd To HabnTh va
OLLYLETEYEL EVEPYD Kow e OMOVPYIKO TPOTO oTig dwdikaoieg dwackoiiog kot padnong,
TPOTEIVOLLE €V GUYKEKPILEVO TANPOQopIkd TtepiBdiiov, To MICROWORLDS [3] tov
yvootob S. Papert. EmutAéov, ta dnpuovpyodpeva LKpd TpoypappLoto. Lwopovy vo, "tpé&ouv"
oto dwdiktvo pe T Ponbeio evog mpoypdppatog mov Tpoceépel dwpedv 1 LCSI ot
devBuvon www.lesi.ca.com.

2. TvemOopovpe va dnuovpyfioeovue pe to MICROWORLDS;

Ymy mo amAn mepintoon BEAove vo EYOVUE TPELS OLPOPETIKEG TEPIOYES OTNV
006vn, T1¢ omoieg Ba ovoudalovpe (wveg, Kol OV AVTUTPOCOTEDOVV TIG TPEIG YVOOTIKES
neployéc. Xe ke mepintmon Ba Ol ape va, vidpyel emrovavio. NETOED TV TPLOV (OVOY
Kobdg kot 1 dvvordmTa va cuctnronoteiton kabe aihoyr mov mpokaAsitol. Emumidov,
&yovpe ovaykn omd po oepd xovumwy (buttons) kou emoyéwv (sliders) mov Bor pog
€ELTNPETOVV TOGO GTO VO EMTEAEITON KATOWL EVTIOAN LLE TOL TPATA OGO KOl GTO VOL LITOPOVLLE VL
amodidovpe TéS oe Ueyéln pe to dedtepo. Avtd o epyoAelol GUVIGTOVOV TO 7Edio TV
OpaoEWV.

Souemva pe v mpdtaon Hog, 0 ypiotng Ba £xel ot didbeon Tov TowTdXpPOVa TOGO TO
HOVTEAO OGO KOl TNV TPOCOHOI®moT Tov @ovopévov poali He TV avomopacTtooTt) g
HETOPOANG EVOG GOVTIKOD HEYEDOLG.

a) Ov 1perg {AOVES KoL TO OVTIKEIPEVQ

Ymv mpom mepwoyn ™G 0086vng, v omoio ovopdlovpe {wvy mpoypouyoTiouod,
emBopovpie va TpoypoppatiCoope ovtd wov Bo BEAape va mapatnpodue va eEgdicoeTon ot
devtepn meptoyn kot mov Ba ovoudlovpe (v mpooouoiwons. Ed®, ypealdpacte Eva i
TEPLOTOTEPO. AVTIKEIUEVO, GTO, OTOL0. EUEIC OIVOVLE TOL OYNMOTO Kot TG 1O10TNTEG TTOL
emBopovpe. To T Ba Kévovv To avTiKeipeva, oTd TPOcdopileToL amd TO TPAYPOULLLO, TOV
Kotoypagetar omy mpam {ovn. T mapdderypo, ot (Ovn TPOCOHOIMOoNG UTOPOVLE Vo
&YOLUE OG AVTIKEIIEV dVO GOOIPES, LU0l KPT) KOKKIVI] KOL LL0L LLEYOADTEPT] UTTAE, OL OTIOIEG
vet TodavTOvoVTOL e SIpOPETIKEG GuYVOTNTES. ZT1 {DOVN TPOYPoLaTIcHOD B vdpyou
TOL AVTIOTO(O. LOBMULOTUKE LLOVTEADL TV TOAQVTMOEMY. TNV TPITH TEPLOYH TG 080vNg, TTov Ba
ovopagovpe {dvy avamopaotdoewy, Bo maipvovpe mokileg (GUUPOMKES) AvVOTAPUCTACELG
glte ypopumMg Hopeng eite ohyePpucic. Ko €dm, ypewldpocte éva 1 meplocoTEpa
avtikeipeva oto omoiar va divovpe TS embopntég Wwotteg péco omd T Ldwn
TPOYPOLLOTIGHOD.
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H {dvn Tpoypoplatioptod GuviGTd Tov Tuprva eVOg LKpoD EEIBIKEVUEVOD AOYIGHIKOD
KOl POpEl vor EUmEPLEXEL PNTA TOL HAOMUATIKG LOVTELD IOV EiVOL OTOpaiTNTA Y10 VO
Agrtovpyniioovy ot &0 dAkec (dves. 'Etol, omv mo omh mepimtmon, ot eVIOoAEg
gkmopevovtal amd T {OVN TPOYPUUUOTIGHOD Kol areLBHVOVTOL OTO OVTIKEIUEV TV dVO
AoV (ovav. H avatpo@oddton emituyydvetal it omTikd €ite pue v aviyvoon tov
TILOV E01KA EMAEYUEVOV LEYEDDV.

B) To medio dpaoemv Kar ELEYOV

Me Tov TPOYPULUOTIGHO UTOPOVLE VO, EYOVUE TNV 006vN TNV eEEMEN EVOG POVOUEVOL
O0AAG ovTd, BéPaua, dev eivar ikavoroutikd. To mo onpavTikd PPicKeTon GTO Vo LITOPOVLE
vo, mopepPoivovpe omy e£EMEN pe to va oAAGCovpEe 1 pe TO vo QTipe TV Ty €vOg
peyébovg. M' Ak Aoy, va giplocte og BE0m v avVaKPIVOLLE TO GouvOEVO 1 val Cntdpe
Kamoto. ooy Tov.

I't" a6 10 oKOMd TO TEdiO dphice®V TEPLLaPPvEL KuplmE S0 Kt yopieg epydAsionv: Ta
Kovumia Kon Tovg emidoyeis. To evdiapépov stvan 6tL 1 dpdom-mapépfaon yivetar Kotd )
ottyun g eEEMENG eVOG POIVOLEVOD LIE TO TIGTILLOL TOV KOVLITIOD 1) LE TNV GAAYT TNG TWAG
oG petofAnmg evog emhoyéa. Emutiéov, to mepiBddlov pog mpoo@épetl éva ukpod
OYE0I00TIKO TOKETO PE SUVATOTITEG Vo GXEO1GLoVpE gDKola Kot ypryopa. To "oKknvikd" g
TPOGOLOIMGTG.

H emtoy tov mepfddroviogc MICROWORLDS pog eaopodiler dAo To TOpamovm
€POGOV TPOCPEPEL S1dpopa epyoleia OTMC:

* avuxeiueva (objects) ota omoia gleic dIVOVLLE TO Gy KOL TIG IO1OTITEG

TIOL EMOVLLOVLLE,
* mhaioto T omoio mailovv To poAo editor yio va TapovGIilovpE TOUIAL it



Kpa eEEOIKEVEVA TTPOYPALLOTO ) VO TOPOVGIALETOL £VOL KEILEVO.

rovuma, (buttons) o 0ol TPOYPOULATICOVTOL KoL TTAPVOLY TO GYILL0L TTOV
glels BEhovpe,

emoyelg Tipdv petafAntov (sliders) oA kou mopovsioon Tylody pog pe-
oA,

npofoAn video

OVTOVOUO ayediaotiko TOKETO Yol va. oyeddlovpe 1o "oknvikd" mov embu-
HoVpE

petopopd ewovov (BMP, .GIF, JPG, .PCX ko .TGA), yov, LOVGIKNIG Kot
KEWEVQV 07T0 GAA0L TTOKETOL

* dnovpyia TPOYPUUUAT®V TO 0TTol0. "TPEYOVY" KOl GE 1GTOGEAIDE TOV Ot

dkToov.

O mpoTevdpEVOS SPOLOG VO KL O TTLO 0ot TIKOG. Apetnpia Tov &yel Evo mepidilov
gpappoydv omwg tvor to MICROWORLDS. Téc0 0 Tpoypoplaticdg Kot To oevaplo 660
KO 01 TTond oy @YIKEG SpOcTNPIOTITES TEPIOPILOVTOL LOVO OO T POVTOGIO. TV S00CKOVIMV
Kot Tov pofntadv. Mropovie vo TporyLOTOTOGOVHE OMAEG TTPOGOUOUDGELS GTO TAIGLO
tov Ilpoyphupatog Enovddv kot vo @TidEovpe OTL KOLUmd Kot emAOYelS embupoldue

YOPIG TEPLOPIOLOVE.

3. Hog dnuiovpyovpe HIKPGE KoL EVEMKTO TPOYPANLATO LOVIEAOTOINGNSS

Me apetnpio v vmobeon ot n uabnon dicokodbverar pe v oikodounon poviEAwvl4,5]
TPOTEIVOVE GTOVG JdACKOVTES VoL acyornBovv pali pe Toug pHabntéc Toug e dradikooies
HoVIEAOTOINONS OMADY QUOIKAOV POVOUEVOV MOTE Vo emttevydel oto péyioto Pabud
mont owoddunon TV yvooewv. H mpotewopevn mpooéyyion efaopaiilel v
ToUSOY@YIKY eAevBepias TOL SIOACKOVTA KoL TV EVEPYNTIKT Latnon tov pobntodv péoa amd
TOV TEPOUOTIOUO TV 10E®V TOVG [6]. Avtd onpaivel 6Tt 6TV TPOTEWVOLEVT] SIO0GKOAIN TTOV
Kuplopyel 1 10€0 TG LOVTEAOTIOINGTNG, 0 O10GCKMY avalapBAavel To pOAO TOL douecolafinth
EVM Y10, TO LOBN T EMPUAAGGETOL 1] EIKOVOL TOV GYe0100TH Kol ECEPELVTH TV 10wV Tov [T].
AT v @A, N oTPATNYIKT TOV GXESGLOD KoL TNG TOPAY@YNG VOGS WKPOD AOYIGUIKOD
(tehiké  mpoiov) mepvdel amd SAQOPES PACES LOVTIEAOTOINCNG TOL  TPOCPEPOVLY
ONUOVTIKEG EVKOLPIES Y10 T HdBnom.

Ye 6t apopd To TEPPAAlov demapnc Bempovpe ott eivar guvoikd Yo T pébnom to va
gnpavifovton oy 086vn OAeg ot avomapaoTdoels Kot (oxedov) Timota vo Uy KpOPetaL.
"Etot. dievpdvovton o Opra Topépfaons kot 1 SuvatdtiTo ovanTuéng TpoToBovAlmy.

Toa mopodeiyporo mov akolovBodv okomd £xovv vo TEIGOLV, OGO YIVETOL, TOULG
EVOLOPEPOLEVOVG EKTTOUOEVTIKOVG OTL Y10l OPIOUEVOL OIOOKTIKG OVTIKEIpEVA (KVpig amd TV
mepLoy ™G MnOvIKAG KoL TV YPOPIKAOV TUPUCTIGEDV) EVOL TOAD WO EVOIOPEPOV VO,
OnuIovPYODY 01 (0101 1Al e TOVS HOONTES TOVS WIKPA KOl EVELIKTO. TPOYPGUUOTO, DOTE VO,
KOVOTTOL0UVTOL 01 81K01 TOLG d1dakTikol otdYoL amd 10 va. "karavolovovy” to ol arnd
GAAOVG TPOYPALLLLOTO, TOL EUTOPIOV.

Ta @ovopeva oV oG eVOLOPEPOVY EIVOL OTAG OTTOTE 1) LLOVIEAOTTOINGT TOVG OTTaLLTEL



OTOWEIDOES YVAOES 00 To pobnuotikd kot Tn Quoiky. Idtaitepa Yoo T0. EOUVOUEVA,
LOVOSIACTATMY KIVGEMV 1) TPOCOLOIMGT) TOVG OTTOLTEL TV €Qappoyn TG Hebddov Newton
- Feynman, katddAnin yo v mpooeyylotiky) eniivorn g owpoptkng eicwon F =m
dv/dt 6mov v = dx/dt. Xtic nep1ocOTEPES TEPITTMOGELS XPELALETOL VO EMGTPUTEVGOVLLE TOVG
VOLOVG IOV MEMOLY TOL POLVOLLEVE KOl Efvan YvmoTol 6TOVG paldnTéc.

a) H opora emrayvvopevn kiviion kon n Tapafoin

Metd v amd@aom v EMALEOVIE TO (QOIVOUEVO ETITOYOVOUEVH KIVION OQEIAOVLE VO
€MVONGOVLLLE éval "GEVAPIO" GTO OTTOI0 VO TEPLYPAPETAL, GE YEVIKEG YPOLUES, OYL LOVO TO TL
Béhovie va Tapovatdletor oty 086vn 0AAG Kot TL GAAO Bol PLITOPOVGHLLE VO KEVOULLE.

Y10 mopdderypo mov oakolovBel emBupObUE VO EOVUE TNV TPOOOUOIWON  LUOG
EMTOYLVOLEVIG Kiviong Ue emideyduevn emdyvvon (BETICT Kot 0pVITIKs) Kot Le Suvatdtnta
TAVTOYPOVIS YPOPIKNG avamapdotaons Béong - ypdvov. Emiong, Béhovpe va Egovpe v
odyefpir avamopdotoon ™G Kivinong (pe ) popen e&iocmon kiviong) pe duvatdmmTa vo,
nopepPaivovpe kor vo v aAldlovpe. Exutiéov, Béhovpe va epeaviletor otnv 006vn 10
TPOYPOLLLO TO OTTO10 LLOG EMTPEMEL VO, TTPOLYLLOTOTTOLEITOL TOGO 1 Kivion 0G0 Kol 1 YPopIkhi
TOPACTACT).

SOpe@vo. Le T0 6eVAPLo, To TTPOYpappo. opeilel va meptrapavet: 1) Tig {dveg Ko To
OVTIKETLEVOL IOV LG EVOLOPEPOLV KOt ii) TO TS0 dpAoEmV.

Enéyovpe tpeig {dveg. Mia Yo TOV TPOYPOLLOTICHO TNG TPOSOLOIMOTG KAl TNG
YPOPIKNG TapdoTtacng (o€ 600 Egymplotd TAGicLa), Hio SEVTEPN Y10 TV TPOSOUOIMON TNG
Kiviiong Kot pio TpiTn Yoo TN YPOQIK TOPACTOCT). G OVTIKE(UEVO EMALYOLUE £€val
OVTOKIVNTAKL (Yot TNV TPOCOMOIMoT) Kot &va HOADPL (Yoo vo XOpdoceL 1 yPopIkh
nopdotacn). AvTtd To avTIKEIeVa givat ot YVooTég "yeAmveg”, £xovv TonTdTTo Kot Gvopa
(k1viTo, Y10, TO CTOKIVNTAKL KoL pen, Y10, TO HoALPL), Kot maipvouv eVIoAég amd ) (dvn
Tpoypappatiopov. o vo mapovoidlovtar ot Tiég BEong Kot xpovov, TanTOYPOVe, UE TNV
KivnoT, LWTOPOVLLE VoL YPNGLLOTO100HE OV0 sliders, Toug x 1 ko t.

To nedio dpdoewv mephapPavel Eva slider emidoyis g emtdyvvong, €Va. KOOUT Y10, TO
Eexivnua (run) Kot 7o TOYOUO TG KIVong Kot £va SEVTEPO Y10l TO GRHCYO TV YPUPIKMDY
TOPAGTAGEWDV.
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Xopig va vrelcEMovE GTN AOYIKT TOV TPOYPOLUATIGUOD YIVETOL PavePd OTL JE Lo Kait
GLYKEKPIEVT] EVTOAN GE KAOE OVTIKEIEVO EMITLYYAVETOL

* 1] TPOGOLOIMGT] TNG KIVIOMG Y10l TO 0VTOKVNTAKL,

K To, setx 0.5 * a * t * t (mov avturpoomnevel v kivnon pe otabepr| emrdyuvon dniadn
mv e&iomon kivnong x = 1/2 a t*) kau

* 1 XGPag TG YPOPIKAG TapaoTaong Yio To HoADPL,

pen, setpos list -300+30%*t -100+0.5 * a * t * t (WOV OVIUTPOCOTEVEL TV 10£0L VL
tomofeteitan To oAVt ot BEom e TIC TOPATAVE GUVTETOYUEVES Y10, TO YPOVO Kol Tr) B€om).

AT v G, e TV EVIOM)

setxl abs int 0.5 * a * t * t {ntdpe amd tov emhoyéa x1 va maipvel Tig omorvTeg (abs)
Ko axépoieg (int) tyéc g Béong mov diveton amd v eiowon 0.5 * a * t * t kou pe v
EVIOM)

sett t + 1 {nrdpe amd Tov emAoyéa t vo TaipVEL OKEPOIES TIES TOL XPOVOU.

B) H ot appovikn TaAGVTMOG KOl 0L TPLYMVOUETPLKES GUVUPTNGELS

‘Eva amd ta mbavd oevapia givar kot avtd mov akoAovbel. Xto mapdderypo embopodpe
Vo €YOVUE TV TPOCOUOIMOTN TG OMANG OPLOVIKNG TOAGVIOONG €VOG KwNToL e
EMAEYOLEVO TAATOG KOl KUKAIKY GLYVOTHTO KOL LE SLVOTOTNTO TOVTOYXPOVIG YPOPIKNG
avomapdotacng 0éong - ypdvov.



graph g cn |

Eniong, 6éhovpe va égovue mv alyefpic avomopdotaon g kivnong (He ™ popen
eglowon kivnong) pe dvvardtnto va mapepfoivovpe kot vo, Ty odAalovpe. Emmiéov,
0éhovpe vo eugaviletar oty 006v] TO TPOYPOLO TO ONOI0 MG EMITPEMEL VO,
TPOYLATOTOLELTON TOGO 1) Kivi|on 0G0 KOl 1) YPAPIKY| TopdoToon.

Me o Adyto, okoAovBOVLE T AOYIKT TOL TPMTOL TOPUSETYLOTOG KOl EXOVLUE

* TNV TPOGOUOIMOT) TNG Kivomg Yo T 6¢aipa,

Ko, setx A * sin(@* t) (mov avturpocwredel v amAn oppoviky Miadn v e&icwon
Kivmong x = A * sin(® * t)) ko

* T ¥Gpadn ™G YPUPIKAG TUPACTAOTG,

pen, setpos list -300+30*t -100+ A * sin(®w* t)) (mov avrrpocmnedel ™V 10€0 VoL
tomofeteitar To oAVt ot BEom Lie TIC TOPATAVED GUVTETOYLEVES Y10, TO YpOVo Kot Tn BEam).

v) O avammonoseig pog oeaipas kor 1 erilvon o@opiki|g eicmong

To oevapro. ‘Eva avtuceipevo - o PUKpOV SlOCTACE®Y GOOIPO. - EKTOEEDETAL LE
apyu TovtTo o8 TEdio e emeyodpevn emayvvon fopimyros (BeTua) 1 apviTiKy) Kot
OTOTE GLVOVTAEL L aTO TIG SVO EMPAVELES AVTIGTPEPETOL 1] TOYVTITO TOL AVTIKELUEVOU.
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Me MK Kot GOPOIO UETOPEPOVIE TOGO TN OQOIPO, 0G0 Kol TIG dVO EMPAVEIEG TTOL
Agrovpyolv ¢ avokAocTpEG o Omow Béom emBupovue. Evoogépov mapovoidlel 1
TOPAKOAODONGN TG KIVIIoNG GE GLUVOLOICHO HE TNV TOTOXPOVI] OAAOYT TOV TIWAV TNG
gmrdyvvongs g Papvmrag pe ™ Pordeta Tov emhoyéa a.

10 mPAYpope SLOKPIVOLUE TO TACIGLO TOV OPYIKMOV GLVENK®V Kol TO TAOIGLO NG
kivnong. ' to televtaio, ¥pMoOTOOVLE TOVS OPIGHOVG

™G TodTyTaS Vv — v + a dt (1) Toy T 1500 TOL L TV TPOTYOLLEVT| ToOTITO CEnpévn
KoTa a dt)

Ko TG Géons x—y + v dt ( 6éom wobtan pe v ponyoduevn Béon awénpévn katd v dt)
e 1o ypovo vo. an&avel katd dt=0.1 (t —t+dt) [8] og o emavainmtic dodikocio.

4. Emi)doyog

H eionynon pog okond €xgt va emovopépel v 10éa tov S. Papert, va a&lomotcovpe Eva
nepiPBddov Logo-like e okomd vo "kdvoupe" Mobnuatikd 11 Gooucr]. Kot ) yvéoun pog,
HEYPL TOPO, T TPOTOCT], OLVAVTOUCE OVUTEPPANTEG Oduokodieg efoutiog TV  QTOYDY
duvatot)tov oV TTpocEpepe To TEPPEAov g Logo. Znuepa, o avoytd mepidiiov
noivpécmv MICROWORLDS mtpoc@épet TETo1eG EVKOAEG OV OgV HIGTALOVLE VL PEPOVLLE
Eavd oTO TPOCKNVIO TV 1060 Vo TpOoypoppatilel o pabntig pe v kabodnynon Tov
S10G0KOVTOL TOV DITOAOYIOT LLE OKOTO VoL EEPEVVAL TIG WOEES TOV. VOL ETUKOVAVEL [le GAAOVG, VL
poypdleton TG wWéeg tov [9,10]. Me v mpotewduevn mpooéyyion eEaceoiileton 61O
peyodvtepo Babpd toco 1 evepyntik panom 6co kot 1 moudarywyik| Elevbepio Tov ddoko-
VIO
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