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Hepiinyn

e aut Vv gpyacia mapovoldlovpe pio TPOTAGN Yo TV OTOTELECLOTIKY a&lomoinoT piog
POUTOTIKNG TAUTQOPHOG GTNV EKTALOELTIKY dtadikaoic. ZvyKeKpéva Topovctdlovpe v
KOTOOKEVT] €VOG POUTOT YPNOLOTOLDVTOG THV Vroloylotikn miat@dppe Arduino, evd m
kivnon tov poundt yiveton aglomoldvtag pio Kivnt eeopproyn mov €xetl avortuydei oto MIT
App Inventor. To xivntpd pog NTOV 0 cLUVIVAGHOG OVO EAKVOTIKOV KOl OTOTEAECUATIKMOV
OVTIKEWEVOV OT1) O1000KOAIDL TOL TPOYPAUUATIGHOD, TNG POUTOTIKNG KOl TNG OVATTLENG
KIVITOV EQAPLOYOV. ZTOYOG [LOG EIVOL VO KEVIPIGOVLE TO EVOLUPEPOV TOV EKTOUOEVTIKAV £TOL
®GTE Vo VI0BETHCOLVV TNV TPOTACT] LA GTH SOUCKUALN TOV TPOYPAULOTIGHLOV.

AéEerg Khewdra: exraidevtikny pouroticy, App Inventor, Android, Arduino

1. Evoayoyn

Ta televtaio ypoévia 1o evdlapépov ywoo v aflomoinon g POUTOTIKNG GTNV
exmadevtikn  dwdikacio €yet ovénbel evd o moykdouo emimedo yivovton
TPOCTAOEIEG VIO TNV EIGAY®YN TNG POUTOTIKAG OTN) GYOAIKN EKMOIOELON amd TO
wmmayoyeio péypt ko to mavemothuo (Alimisis & Chronis, 2009). H evacydinon
TOV HOONTOV KOl TOV EKTUOEVTIKMY HE TN POUTOTIKN €ival pio d100KedaoTIKY Kot
Wwitepa evdlapépovco dpactnpdmra, kabng evBovoidlel to pobnt kol Tov
napokwel va epmiokel pe ) dpdon. [Hodaotepa epevvntég eppavifovtay emKpiTikol
oYeTIKA pe TV a&lomoinorn TG POUTOTIKNG KOl TNV avTipetdmiov povo og pio
EAKVOTIKY] Ol0IKOGI0, YOPig Vo, €XEL OLOLAGTIKO OMOTEAECUN OTN  UaONGLOKY
dwdwcacio (Johnson, 2003). Znuepa épevveg £xovv amodeifetl OTL 1| poumoTiky glvon
Oy uovo pia eEAkuoTikn drdtkacio, ARG OTL £xEl ONUAVTIKE OQEAT oTNV podnolok
dwdikacio (Malec, 2001; Gerecke & Woagner, 2007; Mubin et al., 2013). H
EVOGYOANCT] UE TN POUTOTIKN EMTPEMEL OTO UG Vo puabovv mailoviag kot va,
avantoooovy deS10TNTEG Kol IKOVOTNTEG, evd €xel BeTikéG emmtdoel; 1060 GTO
ocuvouoOnuatikd Touéa, EVIGXVOVTOG TNV OLTOEKTIUNGN Kol ovtomemoifnon tov
pontdv péco amd Ty EmiAvon TPOPANUATOY, 0G0 KOl GTOV KOWMVIKO TOUEN HECH
OO TNV OUAOIKT EPYACio Kot TNV avamTuén 0e510THTOV ETKOVMVIOG.

HapdAdnia, diapopeg £pgvveg yivovtor e OKOTO TV 0EOTOINGT TOV QOPNTOV
oVokeEV®V, Ommg To EEumvo Kvntd ThAéewva (Smartphones) koi ot TopmAéteg
(tablets), omv exkmaudevtiky dadikacio, kabmg Bempovvion ¢ pio and TG VEEg
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TEYVOLOYIEC TOV UITOPOVV VO EYOLV GMUOVTIKO OVTIKTLUTO 61N OdacKaAio Kot TV
ekmaidgvon (Johnson et al., 2011). Ewdikd yio T S1800KoAio TOV TPOYPOUUATIGHOD Ot
(QOPNTEC GLUGKEVEG UTOPOLV Vo TAPEXOVV £va EDYPTOTO, EVXAPIOTO, TALYVIMOES
nepParrlov mov e€dmtel ™ @aviacio Tov pabntov (Kopddkn & Yopog, 2012). H
atlomoinon tov MIT App Inventor mpoteiveton emiong pe okomd v aviamtvén
de€lontav enilvong mpoPAnudtev Kot avartuéng akyopduikn oxéyng (Andujar et
al., 2012; Gray et al., 2012; Hsu et al., 2012). Ta mieovektjuata tov MIT App
Inventor otn ypnon tov Y 11 SWUCKAAIL TOL TPOYPAUUOTIGHOD Eival TO €UKOAO
nePPAALOV, TO OVTIKEIWLEVOSTPOPES WHOVIEAO OMTIKOD  TPOYPOLUUATIGUOV, M
EAKLOTIKOTNTO, AOY® TNG QPOPNTOTNTOG KOl TNG TPAKTIKAG ¥PNONE TOV EQUPUOYDY TOV
dnovpyodvvrar (Hsu et al., 2012).

O o16)06 NG epyaciog pag gival n TpodTaoT piog arotelecuatikng aglomoinong piog
POUTOTIKNAG TAATQOPUOG 0N ddooKaAio Tov Tpoypaupatiopnov. o vo emtevydel
ovtd YPeGleTOl VO OVIILETMMIGTOOY Ol OKOAOVOEG TMPOKANGES: ©) T EmAOYN
KOTAAANANG TAATPOPLAG VAIKOD KaBDG Kot TOL GYETIKO TEPPAAAOVIOS AOYIGUIKOD,
B) N evooudtoon KATAAANA®V Ol00KTIKGOV EVVOLDV KOl ) 1 Olpoipact Tov
EKTTOLOEVTIKOV DAIKOD KOl TOV EVVOIDV HETAED eKTadevuTIK®Y Kot poabntov (Gerecke
& Wagner, 2007). Mg 6Komd Vo OVTIHETOTICOVHE QVTEG TIG TPOKANOELS emAEEape
ApPYIKA ®OG GVOTNHO. POUTOTIKNG Eva ovotnua mov PBoaociletar oto Arduino, to onoio
elvar pio mAotedpua yoauniod k6etovg Kot o cuvovdlovpe pe to MIT App Inventor
TePPAAALOV OTTIKOD TPOYPOUUATICHOD, TO Omoio &ivor €va 1diaitepa €0ypNOTO
nepBaAlov  avamTuEng AOYIoUIKOD yloo KWNTEG EQOPUOYEG  EMTPEMOVTOS TO
SLOUOIPAGHO TOV EKTOUOELTIKOD DAIKOD KOl T1) GUVEPYUTIKT pdbnon.

2. YnopaOpo
2.1 Arduino

To Arduino (http://www.arduino.cc) etvar o ovolkToh KOSIKO VTOAOYIGTIKN
TAaTEOpUO, BOcioUéEV GE €DYPNOTO VAIKO Kol AOYIGUIKO Kot Ttpoopiletal yio ™
onuovpyio. dadpactikdv epyociov. Boaciletor o po amin puntpik mAakéTo
OVOIKTOD KMOIKO, LE EVOOUATOUEVO UIKPOEAEYKTY] Kot €16000vc/eEddovg. H mhaxéta
umopel va mpoypaupatictel pe ™ yAdooo Wiring, n omoio eivor otnv ovcio 1
yAdooa C++ pali pe éva odvoro PifAobnkdv. Zmyv ayopd vrdpyovv dwobiotua
dtpopa MoN mraket®v Arduino, kabdg Kot dtdpopa €idn acOntpov (T.). POTOC,
mieong K.0.) uéco TV omoimv 1N mAateoppa Arduino pmopei vo aviyvedoel Kot va
EMNPEACEL TO TEPIPAALOV, ELEYXOVTOC Y10, TTUPASELY LD PATO, UNYAVES K.O.

2.2 MIT App Inventor

To MIT App Inventor givor £va tepBGALOV OTTIKOV TPOYPUUUOTIGHOD UE CKOTO TNV
avamtoén Android spapuoydv yo Evmva Kivntd TNAEQOVO, Kol TOUTAETEC,
dnuovpyndnke ota epyactpue g Google (Abelson & Friedman, 2010), evo
vrootpiletar and to MIT (http://ai2.appinventor.mit.edu/). H avartoén epappoydv
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ot1o App Inventor elvar apketd amki kot edypnotn, kabdg dev elvar amapaitnto o
YPNOTNG VA YPAWEL KOSIKA [LE TN HLOPON EKPPACE®V, ALY pmopel va ypnoiLonolet To
Topadvpo GYESIOGUO Kol VO ONUOVPYNGEL TO TEPPAALOV SIETOPNG TNG EPAPUOYNG
T0V emAéyovtog omd ol mAnBopo mpotewduevev epydieiov (Onwog Kovumid,
aodntpec, K.0), EVO 6TO TOPABLPO TPOYPOUUOTIGHOD O ¥PNOTNG Tpoypappatilel
TNV EQOPUOYT YPMNOIUOTOIOVTOS KotdAANAe mAoakidle eviodmv (blocks). To
TEPPAALOV  TPOYPOUUATIOUOD TNG epapuoyng Bopiler opketd to mepidiiov
TPOYPApUATIGHOV pe Thokida Tov Scratch (http://scratch.mit.edu).

2.3 Xvvovalovrag to Arduino pe To MIT App Inventor

Ta tekevtaion ypdvie oV eAAnvikn Piprloypaeios €xovv epeavioTel 0pKETEG
npoondfeleg cuvdvoopov tov Arduino pe to Scratch (Piyyag & Xpiotomoviov, 2014;
Aovkdrog ka., 2014; Opeavaxng & TTamaddaxkng, 2014), kabd¢ vadpyet To Scratch yia
Arduino (S4A) (http://sda.cat/), jwo mtapaiiayn Tov Scratch yio va emkovovel pe tig
mhakéteg  Arduino. O ocuvvdvaopdc avtdg  Opmg  dnuovpyel  oNUAVTIKODG
TEPLOPICUOVG, KABMOG 1 emkovmvia Twv dvo mepiPorloviov dev etvar apeidpoun, to
Scratch de pnopei va enelepyactei Eva £pyo mov £xel dnuiovpynoel pe to S4A Kot dgv
1 duvatdTNTA SLOUOIPUCHOD £PYOV SNUOLPYNUEVOY GTO S4A, otV TAUTEOPLO TOV
Scratch (Opgoavaxng & IMaraddkng, 2014). 'Evo A0 6NHOVTIKO HEIOVEKTNHA QVTOD
TOV GLUVOLACUOV givarl 1M ovaykn poviung cvvoeone tov USB koiwdiov and tov
VIOAOYIOTH UE TO poumdT Tov Arduing. Me 610630 VO OVIIUETOTICOVUE OVTEG TIG
dvokorieg Tpoteivovpe To cuvdvacuo tov Arduino pe to MIT App Inventor.

Ta tedevtaio ypovia 500 opddeg pabntdv Exovv emiééel To cuvdvacud tov Arduino
ue to App Inventor. H pia givar o6 1o 1° ETTAA Ztavpovmoing pe to Smartlacket,
éva €&umvo Y1AéKo Yo avBpdmovg pe TpofAnuata 6pacng (AvBomovrog, K.a., 2014).
To ocbotua mov viAomoincov amoteAeitor amd &va YIAEKO TOv TEPLEXEL a1cONTPEG
vrepyev (aviyvevon eumodiov), KME (arduino) xoi éve smartphone (Android),
o6mov 1o arduino gléyyetl Tovg aicOnTpeg Ko doPfiPdlel TG pPeTPNOELS TOVG, HECH
Bluetooth oto smartphone 10 0moio OTOK®IKOTOEL TIC LETPNOES GE QPOVNTIKA
unvouate odnyiov. H debtepn eivar amd to Tvuvdocio Aévog Xepoovicov
(Meipapaxkng, 2015), 6mov 0T0X0C TOLG NTAV 1) UETOTPOTN €VOG AmA0D OOV
Toyvidloy (QVTOKIVNTAKL) GE POUTOTIKO OYNpo. Avtd mpaypotomowdnke pe v
TPocHNKN KATAAANA®Y aeONTpOV 6TO TALYVIOI-pPOUTOT KOl TOV TPOYPAUUATIGUOD
TOV £T01L MOTE VO OMOQEELYEL TO eUmOdln Kabdg mAonyeitol GTov YMPO Kol M
duvatodtnta KafodNynong PovnTiKd Tov pouUToTIKoy oxnuatog. H dikn pog mpodtaon
oTNV ovcia cLVIVALEL TIg 6V0 AVTEG epyaoies, KAOMG GTOYEVEL TNV KATAGKELT EVOG
poundt Paciouévov oe arduino, to omoio kotevBvvetonr omd pio android epapuoyn
uéow Bluetooth.

3. lleprypa@n] GLGTNATOS EKTOULOEVTIKIG POUTOTIKIG

H mpdn mpocéyyion yo. TV KOTo.CKELT TOV popundt mov Paciletar og arduino kot
Kiveitan pe oepPoxvnipeg mpayuatomodnke 1o oy. £toc 2013-2014 ond podntéc
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tov 2°° Tvpvaciov Képkupag ota mhaicta tov pabnpotog IAnpoeopiknig.
3.1 Kivnon tov popunot

Mo v kivnon tov poundt emthéydnkav cepPokvnmpeg avti Yio amhol KvnTipeg
ouveyovg pevpatog Ady®m g akpifelag oty kivnon mov avtol mpoceépovv. O
oepPokivynTipog £xeL TNV dSLVATOTNTA VO GTPAPEL KOl VO TOPAUEIVEL GE CUYKEKPIUEVES
YoVieg avaAoya pe Tovg TOAUOVG petafintod mAdtovg (PWM) mov Aaufdver oty
€i60d0 tov (https://en.wikipedia.org/wiki/Servomotor). Ot ocegpBoxivntpeg mov
YPNOWOTOMONKAY GE VT TNV KOTAGKELT MNTOV TANPOVLS TEPLOTPOONS , OnNAadn
&Yovv TNV duvaToTNTA VO GTPEPOLY TOV AEOVE TOVG OeELOGTPOPA 1) OPLETEPOSTPOPO
éw¢ 360 poipeg amod v apykn BEon Kot petd vo cvveyilovv v Kivinomn tovg.

3.2 Kataokegvn Tov popnoét

H xataokevn cuvapporoyndnke o€ £va KOUUATL 00 SL0QOVEG TAOGTIKO TOV KOTNKE
OTIG KOTAAANAEG SIOGTACELS. TNV GUVEXELN KOAANONKOV GTO KAT® PEPOG pe KOAAM Ot
oepPokivnTipeg  ouvEODS TTEPIOTPOPNG, €vag otnv de&ld mAevpd kol €vag otnv
aplotepn] TAeLpd. Xtovg cepPorkvnTipec PLOMGONKAY 01 POSEG TOL TPOEPYOVTAV OO
TO 0eT €EAPTNUATOV TOVG. ZTO KEVIPO TOV KAT® KOl TWGWM HEPOVG TNG KATUOKELNC
KOAANONKE pia pdda Tov TMEPLOTPEPETOL Ko 6T0 KdbeTo eminedo dote Umopel va
axolovbei omoladnmote devbvvor). 1o Ve HEPOC TNG KATUCKELNG KOAANONKaV dVO
uratoplobnkeg 6 Volt (emiong pe k6AAQ) pia yo. TV Tpo@odocio Tov arduino kot pio,
Y TV TPoPodocia Twv cepPokivntipwv. Emiong 6to méve pHéPog TG KOTOCKELTG
tonofetnke 1o arduino pali pe v mhokéta Bluetooth, Euwova 1. H mlokéta
Bluetooth cuvdébnie oto arduino, Ewkova 3, evd ot aepPokivntipeg cuvoédnkay pe
N (o Tpo®odocio Kot To onpa £.0680v toug pe To v 11 ko 12 (pwm) tov arduino.
Eniong, ypnowwonomdnke kown yeiwon ya T $00 SPOPETIKES TPOPOSOTies. LTO
UTPOGTIVO TUNUO TOL TOV® UEPOVG TNG KOTOOKELT oteped@bnke kot 1 android
ovokevn (va Kivntd TAEQPMVO) PE TO GVOTNUC GTEPEMGNG TNG, YXPTOLLOTOI0NKE
GUOTNUO GTEPEMONG KIVNTOV GTO KPUGTOAAO TOL awtokiviTov, (Ewkdva 2). To kdcTOg
Y10 TN CUYKEKPIUEVT] KOTAGKEDT] etvar daitepa xaunio, kabmg dgv vrepPaivet ta 30
EVPO, VoAV TIKA oTotYElo oTov [Tivaka 1.
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Eixova 1. Katookeon pounot (dioxpivovrai Eixova 2. To pourotixo cootnuo.
o1 urazopiobnres , to Arduino koi n oloxAnpawuévo uali ue v android
rhoxéto, Bluetooth). OVOKEDH,.

e 2 HH
vec
< DT e T

Ewxova 3. Zvvdeouoloyio. Arduino ue tyv mhaxéta Bluetooth.

Ilivaxag 1. Kootog koTaokevng pounot

Eidog / Avtikeipevo Koaotog

Arduino 7 €VpM

Bluetooth module HC-06 4 gupmd

2 oepPokvntipeg SM- 15 evpd
S4303R

ONKN UToTOPIOV 2 gupd

Kolmda - Sroxdmteg 2 gupd

2HvoAro 30 gvp®
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4. Zovovaopog Arduino ko MIT App Inventor

4.1 Agrtovpyio popuToTIKOD GVGTILOTOS

Y10 arduino @optoveton éva sketch oe wiring 10 omolo mpoyuatomolel v
OTOK®MOKOTOINoN TV onudtev mov Aaufdavel amd tnv android cvokevn kol TV
OTOGTOAY TOV KATUAANA®V onudtov otov ke cepfokvnTipo MGTE TO POUTOTIKO
ocvotnpa va kivnbet de€ld, apiotepd, umpootd Kot mticw. ' mapdadetypa  Hrpootd
Kivnon tov poundt yiveton pe delootpoen kiviion 180° tov aplotepod KivnThpa Kot
aplotepdotpoen Kivinon 0° tov de&ov kvnipa. H epapuoyn mov Ba dnpiovpyndei
oto App Inventor pmopetl va afomomoel tovg acOnmpes (kivnong, GPS, kim. )
KaOdC Ko OAEC TIC VIINPETiEG (AVAYVDPLOT POVITIKOV EVIOADY, KAT) TOL TOPEYEL N
android ovokev) kol ovdioyo pe TOovV  OAyOpOUO  Asttovpyiog Vo dDGEL
Kodwomomuéva onpoto pEso tov Bluetooth mov o avtiotoyodv ot emBuuntég
KWV GELG TOV POUTOTIKOD GUGTHHOTOC.

4.2. Tleprypagn evésiktikig android epappoyng

O ypnomg apykd mpener vo omokatactiost v ovvdeon Bluetooth peta&y g
android cvokevng kot Tov arduino divovtog ToV KOTAAANAO K®OWKO. TNV GUVEKELL
&xel TNV SuvaTOTNTO VO KOTELOVVEL TO POUTOTIKO GOUGTNHO JIVOVTOG TIG POVITIKES
eVTOAES (UmpooTh, Tiow, 0eE1d, aploTEP, OTAON) 1 TATAOVTAG TO OVTICTOL O TANKTPA
omv 086vn ¢ android cvokevnc. Ztypdtuma omd to blocks tov k®dka App
Inventor kot amd v gpappoyn omekoviloviar otig Ewkoveg 4 kot 5 avtiotorya. H
ovykekpyévn android epappoyn Ba pmopodoe va a&lomombel modaywykd oTnv
eokeimon Tov podNTOV HE TIC TOAAATAESG KO ELPOAEVUEVEG EVTOLEG ETIAOYNG.

UL SpeechRec « Jel
call (SERLETTIARS GetText

SONHTIKEX ENTOAEE

IR I Yo M Speechnecognizert I Resik ]
oo I Yo -] - WPl

MNPOLITA

APIZTEPA ITAIH aEzIA

niza

Non-visible components.

Eixova 4.To blocks tov kwdika App Inventor?. Eixova 5. Ztryuotoro omo v
android epopuoyy.
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5. Xoumepaopora kor Merhovrikn Epyacia

Xe autn TNV gpyacio mapovcldoaus Td¢ pmopel va dnuiovpyndel éva popmotikd
ocvotnua pe Wiaitepo younid koéctog Pactopévo oto arduind kot mog avtd va
KkatevBovetan péoo and pio android epappoyn mov éxel avamtoydei ue o MIT App
Inventor. To mpotevopevo GUGTNUO EYEL TO YOPOKTNPIOTIKA TNG OVTOVOUNG
Aertovpyia, yopic GAAO VIOAOYIGTH, Kot TG Kiviiong pe peydin akpifeto, Aoym g
YPNONG GePPOKIVNTAPOV. XToL LEAAOVTIKA oG GYESL0L Elval 1) XPNOT) TOL GLVIVAGUOD
arduino kot android yio 6mol0 GALO POUTOTIKO GUOTNUN EKONADGOLYV EVIUPEPOV
pofntég Ko kafnyntéc kot n a&omoinon e aueidpouns emukovoviag arduino kot
android pe v avayvoon omd Tnv android ovokevy onudtov acHpwv
ovvoedepévov e To arduino.

H npotaomn pog £xel wg oTtoovs va KEVIPIGEL TO EVOLAPEPOV TOV EKTAOEVTIKOV DOTE
va v vwobetcovy 6Ta TANIGLO TNG SO0CKAMOAG TOV TPOYPOUUATIGHOD OAAG Kot
TOV  UoONTOV (OCGTE VO  GLUVEPYOSTOLV Y0, VO  GUVOPUOAOYHGOLV Kol Vo
TPOYPOUUATIOCOVY EVOL OVTIGTOLYO POUTOTIKO cvotnuo. H mpotach pog apyucd Oo
a&lohoynBel ota mlaicla cepvapiov o EKTOSELTIKOVS TANPOPOPIKTG otV Képrupa
10 oy. étog 2015-2016, d6mov 61d)0¢ Ba eivar 1 diepevvnon Tov TPOTOL AEOTOINCTNG
mg otn OwackaAio. TOV TPOYPOUUATIOUOV. XtV ouvéyelr Oo  aflomonOel
Todaymywkd oe opddeg padntdv ota oyxokeio docwV KaONYNTOV EKONADOGOLY
EVOLLPEPOV UEAETAOVTOG TO OPEAN TOGO GTNV ONOKTNON YVAOCE®Y Kol deEloTNTOV
TPOYPOUUATICUOD OGO Kol 6T ONUIOVPYio GUVEPYATIKOD KAILOTOG 0TV TAEN.
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