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Περίληψη 
Τα τελευταία χρόνια, έχουν δηµοσιευτεί αρκετές ερευνητικές µελέτες που εξετάζουν την ετοιµότητα 
των εκπαιδευτικών να αξιοποιήσουν τη ροµποτική στην τυπική υποχρεωτική εκπαίδευση. Η παρούσα 
µελέτη περίπτωσης εξετάζει τις στάσεις των εκπαιδευτικών Πρωτοβάθµιας Εκπαίδευσης σχετικά µε 
την αξιοποίηση του Bee-Bot στα πλαίσια του µαθήµατος της Μελέτης Περιβάλλοντος στην Πρώτη και 
Δευτέρα Δηµοτικού. Η έρευνα υλοποιήθηκε τον Νοέµβριο του 2023, στο Ηράκλειο της Κρήτης. 
Συµµετείχαν 53 εκπαιδευτικοί και υιοθετήθηκε η ποιοτική ερευνητική µεθοδολογία. Τα αποτελέσµατα 
συµφωνούν µε την υφιστάµενη διεθνή και ελληνική  βιβλιογραφία, αναδεικνύοντας τη θετική στάση 
των εκπαιδευτικών στην προοπτική αξιοποίησης της ροµποτικής στην υλοποίηση διαθεµατικών 
εκπαιδευτικών προσεγγίσεων. Παράλληλα, όµως, διαφαίνεται η ανάγκη τους για συνεχή επιµόρφωση 
σε τεχνολογίες αιχµής, ώστε οι τελευταίες να εισαχθούν επιτυχώς στην εκπαιδευτική διαδικασία. 
Επιπλέον, παρουσιάζονται οι προβληµατισµοί τους για την ολοκλήρωση της διδακτέας ύλης, καθώς και 
για την προσπάθεια που θα καταβάλλουν και τον χρόνο που θα διαθέσουν για την προετοιµασία 
παρόµοιων διδακτικών πρακτικών. 
 

Λέξεις κλειδιά: ετοιµότητα εκπαιδευτικών, Μελέτη Περιβάλλοντος, προσχολική και 
πρωτοσχολική εκπαίδευση, ροµποτική, STEAM 
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Abstract 
In recent years, several published research studies have examined the readiness of teachers to utilise 
robotics in formal compulsory education. This case study explores how primary education teachers 
perceive the use of Bee-Bot within the Environmental Studies course for First and Second Grades. The 
research was implemented in November 2023, in Heraklion, Crete. 53 teachers participated, and the 
qualitative research methodology was adopted. The results align with the existing international and 
Greek literature and highlight the positive attitudes of teachers toward utilising robotics in 
interdisciplinary educational approaches. At the same time, they express their need for continuous 
training in cutting-edge technologies to successfully integrate them into the educational process. In 
addition, they discuss their concerns regarding the curriculum demands, as well as the effort they will 
have to make and the time they will spend to prepare similar teaching practices. 
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Εισαγωγή 

Στις µέρες µας, η ροµποτική είναι µια από τις πιο ελκυστικές και αποτελεσµατικές 
εκπαιδευτικές πρακτικές και εντάσσεται µε αυξανόµενο ρυθµό στα σύγχρονα προγράµµατα 
σπουδών, ειδικά στις ανεπτυγµένες χώρες (López-Belmonte et al., 2021). Η εκπαιδευτική 
ροµποτική αξιοποιεί τη σύγχρονη τεχνολογία, επιτυγχάνοντας την καλλιέργεια διαφόρων 
γνωστικών δεξιοτήτων, την ανάπτυξη της υπολογιστικής σκέψης (Kanaki & Kalogiannakis, 
2023), την κατανόηση σύνθετων επιστηµονικών εννοιών και την προώθηση κοινωνικών και 
επικοινωνιακών δεξιοτήτων (Caballero-Gonzalez et al., 2019˙ Chaldi & Mantzanidou, 2021). 
Η εφαρµογή της µπορεί να αναβαθµίσει τη µαθησιακή εµπειρία, ειδικά στην προσχολική και 
πρωτοσχολική ηλικία, καθώς περιλαµβάνει εποπτικά µέσα και δραστηριότητες που 
πυροδοτούν την περιέργεια και παρακινούν τα παιδιά να εµπλακούν ενεργά στη µαθησιακή 
διαδικασία, κάνοντάς τα να αισθάνονται ότι έχουν τον έλεγχό της (Kanaki & Kalogiannakis, 
2023). 
Ελλείψει κατάρτισης, πόρων και κρατικής υποστήριξης, πολλοί/ές εκπαιδευτικοί 

αισθάνονται αβεβαιότητα, άγχος ή ακόµα και φόβο σχετικά µε την ενσωµάτωση της 
ροµποτικής στην καθηµερινή διδακτική πρακτική. Επιπλέον, σε προγράµµατα κατάρτισης και 
επιµόρφωσης, οι εκπαιδευτικοί δεν θα πρέπει απλά να διδάσκονται πώς να προγραµµατίζουν 
ένα ροµπότ, αλλά να µαθαίνουν επίσης πώς να ενσωµατώσουν τη ροµποτική στις καθηµερινές 
τους εκπαιδευτικές πρακτικές (Kucuk & Sisman, 2018). Ωστόσο, οι εκπαιδευτικοί δεν 
καταφέρνουν πάντα να αναπτύξουν αυτήν τη γνώση κατά τη διάρκεια σχετικών 
προγραµµάτων επιµόρφωσης και κατάρτισης (Guven & Cakir, 2020). 
Στην παρούσα µελέτη περίπτωσης, παρουσιάζεται έρευνα που διεξήχθη στα πλαίσια 

επιµορφωτικής δράσης που έλαβε χώρα τον Νοέµβριο του 2023 σε δύο Δηµοτικά σχολεία στο 
Ηράκλειο της Κρήτης και αφορούσε µία ολοκληρωµένη STEAM (Science, Technology, 
Engineering, Arts and Mathematics) δραστηριότητα, µε θέµα τον κύκλο του νερού. Στόχος της 
δράσης ήταν η παρουσίαση της λειτουργικότητας και του τρόπου προγραµµατισµού του Bee-
Bot, καθώς και ο τρόπος αξιοποίησής του στη εκπαιδευτική διαδικασία, στα πλαίσια 
διαθεµατικών STEAM προσεγγίσεων. Το βασικό ερευνητικό ερώτηµα που τέθηκε ήταν: «Πώς 
ανταποκρίνονται οι εκπαιδευτικοί Πρωτοβάθµιας Εκπαίδευσης σε επιµορφωτικές δράσεις 
ενσωµάτωσης του Bee-Bot στις εκπαιδευτικές τους πρακτικές στο µάθηµα της Μελέτης 
Περιβάλλοντος;» 
 
Θεωρητικό Υπόβαθρο 

STE(A)M εκπαίδευση και Μελέτη Περιβάλλοντος 

Η συζήτηση για την αναγκαιότητα και τα πολυποίκιλα οφέλη της STEM (Science, Technology, 
Engineering and Mathematics) εκπαίδευσης ξεκινάει από τις αρχές της δεκαετίας του 1980. 
Το ακρωνύµιο STEM προτάθηκε το 2001 από το Εθνικό Ίδρυµα Επιστηµών (National Science 
Foundation - NSF) των Ηνωµένων Πολιτειών, αντικαθιστώντας το αντίστοιχο ακρωνύµιο 
SMET, που κρίθηκε ότι δεν ήταν εύηχο (Breiner et al., 2012). Η STEM εκπαίδευση είναι πλέον 
ευρέως αποδεκτό ότι προσφέρει πολύτιµη και ουσιαστική µάθηση. Συµβάλλει στην 
καλλιέργεια της κριτικής σκέψης και της δηµιουργικότητας των µαθητών/τριών, οι οποίοι/ες 
συµµετέχουν ενεργά στη µαθησιακή διαδικασία και οικοδοµούν τη γνώση τους, ανεξάρτητα 
από το κοινωνικό τους υπόβαθρο. Η συµπερίληψη των τεχνών (Arts), που οδήγησε στο 
ακρωνύµιο STEAM, δίνει στους/ις µαθητές/τριες την ευκαιρία να εκφράσουν STEM έννοιες 
µε τρόπους που αναδεικνύουν και προάγουν τη δηµιουργικότητα και τη φαντασία τους 
(Wahyuningsih et al., 2020). 
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H παραδοσιακή διδασκαλία στην οποία κυριαρχεί το δασκαλοκεντρικό µοντέλο µάθησης, 
δεν φαίνεται να είναι αποτελεσµατική σε STE(A)M εκπαιδευτικά περιβάλλοντα. Για τον 
σκοπό αυτό, προτείνονται εποικοδοµιστικές εκπαιδευτικές στρατηγικές, που εγκαταλείπουν 
διδακτικές µεθόδους που στηρίζονται στη µετάδοση γνώσης, στην αποστήθιση και στην 
επανάληψη επιστηµονικού περιεχοµένου, χωρίς να λαµβάνονται υπόψη οι προϋπάρχουσες 
γνώσεις, αντιλήψεις και δεξιότητες των µαθητών/τριών (García-Carrillo et al., 2021). 

STE(A)M εκπαιδευτικές δραστηριότητες µπορούν να βρουν εφαρµογή στο µάθηµα της 
Μελέτης Περιβάλλοντος, που αποτελεί θεµελιώδες γνωστικό αντικείµενο για τις πρώτες 
τέσσερις τάξεις του Δηµοτικού. Πρόκειται για ένα ενιαίο µαθησιακό πλαίσιο που αφορά στην 
αξιοποίηση των Φυσικών Επιστηµών στην εκπαιδευτική πράξη και εστιάζει στις αντιλήψεις 
και αναπαραστάσεις των παιδιών για έννοιες και φαινόµενα των Φυσικών Επιστηµών, καθώς 
και στην καλλιέργεια των δεξιοτήτων της επιστηµονικής µεθόδου. Δίνει έµφαση στον 
σχεδιασµό και την αξιολόγηση διαθεµατικών εκπαιδευτικών δράσεων και εκπαιδευτικού 
υλικού για τις Φυσικές Επιστήµες µε τη χρήση υλικών του φυσικού κόσµου, της καθηµερινής 
ζωής αλλά και µε την αξιοποίηση των Τεχνολογιών της Πληροφορίας και των Επικοινωνιών 
(ΤΠΕ). Κύριος σκοπός του µαθήµατος είναι οι µαθητές/τριες να κατανοήσουν την 
πολύπλευρη και διαρκώς µεταβαλλόµενη πραγµατικότητα του σύγχρονου κόσµου και να 
αναπτύξουν γνώσεις, δεξιότητες, στάσεις και αξίες που θα συµβάλουν τόσο στην προσωπική 
τους ανάπτυξη, όσο και στη συνειδητή συµµετοχή τους στην κοινωνική ζωή (e-nomothesia.gr, 
2023). 
Παιγνιδοκεντρική μάθηση 

Στην προσχολική και πρώτη σχολική ηλικία, το παιχνίδι κυριαρχεί στις καθηµερινές 
δραστηριότητες των παιδιών και τα προετοιµάζει για τη ζωή, υπό την έννοια ότι συµβάλλει 
στη διαµόρφωση της προσωπικότητάς τους και των δεξιοτήτων τους. Μέσα από το παιχνίδι, 
τα παιδιά µαθαίνουν να εξερευνούν, να εκφράζονται και να κάνουν τις δικές τους επιλογές 
(Keung & Cheung, 2019). Οι εµπειρίες που αποκτούν κατά τη διάρκεια του παιχνιδιού ασκούν 
ισχυρή επίδραση στην ανάπτυξη της δηµιουργικότητάς τους, στην εξοικείωση µε την οµαδική 
εργασία, στη µάθηση µέσα από τα λάθη ή τις αποτυχίες τους, καθώς και στην ανάπτυξη 
δεξιοτήτων που σχετίζονται µε την ταξινόµηση, την ανάλυση, τη σύνθεση, την αξιολόγηση και 
την επίλυση προβληµάτων (Akman & Güçhan Özgül, 2015). 
Ρομποτική 

Τα πακέτα εκπαιδευτικής ροµποτικής περιλαµβάνουν φυσικά αντικείµενα, τα οποία 
καθιστούν τη µάθηση λιγότερο αφηρηµένη και πιο άµεση (Benitti, 2012· Eteokleous, 2019). 
Η αξιοποίησή τους στην εκπαιδευτική διαδικασία ενισχύει το κίνητρο των παιδιών να 
ασχοληθούν ενεργά µε δραστηριότητες STE(A)M, ακόµη και στο νηπιαγωγείο (Sullivan & 
Bers, 2016). Το Bee-Bot είναι ένα µικρό, επιδαπέδιο, προγραµµατιζόµενο ροµπότ για µικρές 
ηλικίες. Χρησιµοποιείται κυρίως σε εκπαιδευτικά περιβάλλοντα βασισµένα στο παιχνίδι για 
την εισαγωγή θεµελιωδών εννοιών STE(A)M, πάνω στις οποίες θα δοµηθεί η γνώση στο 
νηπιαγωγείο και στις επόµενες σχολικές τάξεις (Bowen et al., 2022). 
 
Μεθοδολογία  

Σκοπός της παρούσας έρευνας ήταν ο σχεδιασµός, η υλοποίηση και η µελέτη των 
αποτελεσµάτων µίας διαθεµατικής STEAM εκπαιδευτικής δράσης που απευθυνόταν σε 
εκπαιδευτικούς Πρωτοβάθµιας Εκπαίδευσης και αφορούσε στην αξιοποίηση του Bee-Bot 
στην εκπαιδευτική διαδικασία, στα πλαίσια του µαθήµατος της Μελέτης Περιβάλλοντος στην 
Α΄ και Β΄ Δηµοτικού. Η δράση διήρκεσε τρεις ώρες, µε διάλειµµα ενός τετάρτου.  
Στη δράση συµµετείχαν 53 εκπαιδευτικοί δύο Δηµοτικών σχολείων της πόλης του 

Ηρακλείου. Το δείγµα ήταν ισορροπηµένο ως προς το φύλο των εκπαιδευτικών. Επίσης, οι 
εκπαιδευτικοί που συµµετείχαν δεν είχαν εµπειρία στον προγραµµατισµό και στην 
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ενσωµάτωση της ροµποτικής στην εκπαιδευτική διαδικασία, γεγονός που κατέστησε το 
δείγµα ισορροπηµένο ως προς αυτές τις παραµέτρους. 
Ακολουθήθηκε η ποιοτική µεθοδολογία της έρευνας. Η συλλογή των ερευνητικών 

δεδοµένων πραγµατοποιήθηκε µε επιτόπια παρατήρηση και προσωπικές ηµιδοµηµένες 
συνεντεύξεις. Τα ερωτήµατα που τέθηκαν στα πλαίσια των ηµιδοµηµένων συνεντεύξεων 
στόχευαν στη διερεύνηση: (α) των συναισθηµάτων που γεννήθηκαν στους/ις εκπαιδευτικούς 
κατά τη συµµετοχή τους στη δράση, (β) των απόψεών τους σχετικά µε την εφαρµοσιµότητα 
και την αποτελεσµατικότητα παρόµοιων πρακτικών στην εκπαιδευτική διαδικασία και (γ) των 
προθέσεών τους να αξιοποιήσουν το υλικό της δράσης στη σχολική τάξη ή/και να σχεδιάσουν 
παρόµοιες δράσεις στα πλαίσια του µαθήµατος της Μελέτης Περιβάλλοντος. 
Το πρώτο µέρος της επιµορφωτικής δράσης αφιερώθηκε στη γνωριµία των εκπαιδευτικών 

µε το Bee-Bot. Αρχικά, παρουσιάστηκε η λειτουργικότητα και ο τρόπος προγραµµατισµού 
του. Στη συνέχεια, οι εκπαιδευτικοί χωρίστηκαν σε ολιγοµελείς οµάδες και κλήθηκαν να 
εφαρµόσουν τη νέα γνώση, προγραµµατίζοντας το Bee-Bot να ακολουθήσει 
προδιαγεγραµµένες πορείες σε πίστες που είχαν κατασκευαστεί από την ερευνητική οµάδα 
σε χαρτόνια της σειράς C2 (45.8 × 64.8 cm), για τις ανάγκες της δράσης. 
Στο δεύτερο µέρος της δράσης – το περιεχόµενο της οποίας θα µπορούσε να αξιοποιηθεί 

στη διδασκαλία του κύκλου του νερού στην Α΄ και Β΄ Δηµοτικού –  οι εκπαιδευτικοί κλήθηκαν 
να φτιάξουν ανά οµάδες τη δική τους πίστα δραστηριοτήτων, ξεκινώντας µε την κατασκευή 
σε χαρτόνι C2 ενός πίνακα µε τέσσερα κελιά στο µήκος και τρία κελιά στο ύψος, µε το µήκος 
της ακµής κάθε κελιού ίσο το βήµα του Bee-Bot – δηλαδή, 15cm. Στη συνέχεια, έπρεπε να 
ζωγραφίσουν σε κελιά του πίνακα τα στάδια του κύκλου του νερού, ώστε να υπάρχει 
αλληλουχία εικόνων που να ακολουθεί τον κύκλο του νερού. Επίσης, σε τέσσερα κελιά του 
πίνακα θα έπρεπε να καταγραφούν οι τέσσερις φάσεις του κύκλου του νερού: εξατµίζεται, 
µαζεύεται, πέφτει και κυλάει. Κατόπιν, έπρεπε να προγραµµατίσουν το Bee-Bot ώστε να 
διαγράψει έναν πλήρη κύκλο νερού. Για να αποσαφηνιστεί η φιλοσοφία κατασκευής της 
πίστας, παρουσιάστηκε έτοιµη πίστα που αποτύπωνε τον κύκλο του νερού. Ο πίνακας της εν 
λόγω πίστας είχε κατασκευαστεί από την ερευνητική οµάδα για τις ανάγκες ερευνητικής 
δράσης, που στόχευε στην ενίσχυση θεµελιωδών δεξιοτήτων της υπολογιστικής σκέψης και 
της περιβαλλοντικής ευαισθητοποίησης µέσω της ροµποτικής στην πρωτοσχολική ηλικία 
(Κανάκη κ.ά., 2023· Kanaki et al., 2025). Η πίστα είχε φιλοτεχνηθεί από µαθητές/τριες που 
συµµετείχαν στην ερευνητική δράση (Εικόνα 1). 
 

Εικόνα 1. Πίστα ροµποτικής µαθητών/τριών Β’ Δηµοτικού 

 
Σύµφωνα µε τον προγραµµατισµό της, η επιµορφωτική δράση θα έκλεινε µε την εκµάθηση 

του τρόπου καταγραφής των βηµάτων του Bee-Bot. Με άλλα λόγια, οι εκπαιδευτικοί θα 
µάθαιναν να γράφουν σε χαρτί τον «κώδικα προγραµµατισµού» του Bee-Bot. Όπως και στην 
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περίπτωση κατασκευής της πίστας, έτσι και εδώ, παρουσιάστηκαν φύλλα εργασίας 
µαθητών/τριών Β΄ Δηµοτικού, στα οποία είχε καταγραφεί «κώδικας προγραµµατισµού» του 
Bee-Bot, ώστε να διαγράψει έναν πλήρη κύκλο νερού (Κανάκη κ.ά., 2023· Kanaki et al., 2025). 
Με τον τρόπο αυτό, αναδείχθηκε το ενδεχόµενο ύπαρξης πολλών λύσεων για την επίλυση ενός 
προβλήµατος, µε µία όµως από αυτές να είναι η βέλτιστη. 
 
Αποτελέσματα 

Όλοι οι εκπαιδευτικοί ολοκλήρωσαν επιτυχώς το πρώτο µέρος της επιµορφωτικής δράσης, 
που αφορούσε στην παρουσίαση της λειτουργικότητας και του τρόπου προγραµµατισµού του 
Bee-Bot. Υπήρξαν, µάλιστα, περιπτώσεις εκπαιδευτικών που δεν αρκέστηκαν στον 
προγραµµατισµό του Bee-Bot, ώστε απλά να διαγράψει την πορεία που ζητήθηκε από την 
ερευνητική οµάδα. Προχωρώντας ένα βήµα παραπέρα, τo προγραµµάτισαν ώστε, έχοντας 
καταλήξει στο σηµείο προορισµού που είχε τεθεί, να επιστρέφει στο σηµείο εκκίνησης. 
Στο δεύτερο µέρος της δράσης, η επιτόπια παρατήρηση ανέδειξε ποικίλες δυσκολίες όσον 

αφορά στην κατασκευή της πίστας που θα αποτύπωνε τις φάσεις του κύκλου του νερού. Τα 
µέλη µίας οµάδας χρησιµοποίησαν για την κατασκευή της πίστας µία τετράγωνη κάρτα που 
βρέθηκε κοντά τους, της οποίας όµως η ακµή ήταν πολύ µεγαλύτερη από τα 15cm του βήµατος 
του Bee-Bot. Τα µέλη µίας άλλης οµάδας, αν και τήρησαν το βήµα των 15cm, δεν 
κατασκεύασαν τετράγωνα, αλλά τραπέζια. Τα µέλη της ερευνητικής οµάδας παρενέβησαν και 
στις δύο περιπτώσεις, βοηθώντας τους/ις εκπαιδευτικούς στην ορθή κατασκευή της πίστας, 
ώστε να µπορέσουν να προχωρήσουν στα επόµενα βήµατα της δράσης.  
Το σηµαντικότερο ζήτηµα που εντοπίστηκε ήταν ότι καµία οµάδα δεν αποτύπωσε σωστά 

τον κύκλο του νερού πάνω στην πίστα δραστηριοτήτων, ζωγραφίζοντας ανακατεµένα τα 
τέσσερα στάδια του κύκλου του νερού. Τέλος, η εκµάθηση της «συγγραφής κώδικα» δεν 
υλοποιήθηκε, διότι δεν υπήρξε διάθεση συµµετοχής από τους/ις εκπαιδευτικούς. Αντίθετα, 
έδειξαν υψηλό ενδιαφέρον να φιλοτεχνήσουν την πίστα και να προγραµµατίσουν το Bee-Bot 
ώστε να διαγράψει έναν πλήρη κύκλο νερού (Εικόνα 2). 
 

 Εικόνα 2. Προγραµµατισµός του Bee-Bot σε πίστα κατασκευασµένη από τους/ις εκπαιδευτικούς 

 
Στις προσωπικές ηµιδοµηµένες συνεντεύξεις διαφάνηκε η θετική στάση των 

εκπαιδευτικών όσον αφορά στην ενσωµάτωση του Bee-Bot σε καθηµερινές εκπαιδευτικές 
πρακτικές, αναγνωρίζοντας το γεγονός ότι παρόµοια περιβάλλοντα µάθησης είναι ιδιαίτερα 
ελκυστικά για τα παιδιά. Σχετικά µε την εφαρµοσιµότητα και την αποτελεσµατικότητα 
παρόµοιων διδακτικών προσεγγίσεων, όλοι/ες οι εκπαιδευτικοί που συµµετείχαν στην έρευνα 
εκφράστηκαν θετικά για την αποτελεσµατικότητά τους, αλλά διατύπωσαν προβληµατισµούς 
σχετικά µε το πόσο εύκολα µπορούν να εφαρµοστούν. Οι βασικοί λόγοι που παρέθεσαν ήταν 
ότι συµπεριλαµβάνουν τεχνολογίες αιχµής και ότι ξεφεύγουν από τα παραδοσιακά µοντέλα 
µάθησης. Ωστόσο, οι εκπαιδευτικοί αναφέρθηκαν και σε ζητήµατα που µπορεί να 
καταστήσουν προβληµατική την καθιέρωσή τους σε διαθεµατικά περιβάλλοντα µάθησης. 
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Κατ’ αρχάς, τα Bee-Bots δεν είναι διαθέσιµα στα ελληνικά σχολεία και θα πρέπει να 
αγοραστούν. Ένα άλλο θέµα που τέθηκε ήταν ότι ο σχεδιασµός παρόµοιων εκπαιδευτικών 
προσεγγίσεων απαιτεί χρόνο από τον/ην εκπαιδευτικό. Παραδείγµατος χάριν, οι 
εκπαιδευτικοί θα πρέπει να έχουν φροντίσει να κατασκευάσουν πίστες για τα Bee-Bot, τις 
οποίες στη συνέχεια θα φιλοτεχνούν οι οµάδες εργασίας ανάλογα µε τη θεµατική της υπό 
µελέτη ενότητας. Τέλος, έγινε αναφορά στην ύλη που θα πρέπει να ολοκληρωθεί κατά τη 
διάρκεια του σχολικού έτους, γεγονός που δηµιουργεί ένα αίσθηµα πίεσης στους/ις 
εκπαιδευτικούς, αναγκάζοντάς τους/ες να µην παίρνουν πρωτοβουλίες εµπλουτισµού της 
µαθησιακής εµπειρίας µε καινοτόµες δράσεις. Τέλος, από αρκετούς/ές τέθηκε το ζήτηµα 
υλοποίησης επιπλέον επιµορφωτικών δράσεων, µε στόχο την παρουσίαση επιπρόσθετων 
εκπαιδευτικών σεναρίων που αξιοποιούν το Bee-Bot για τη µελέτη ενοτήτων της Μελέτης 
Περιβάλλοντος. 
 
Συζήτηση 

Καίρια ζητούµενα στην αναβάθµιση της σχολικής κουλτούρας είναι τόσο η διασφάλιση της 
ικανοποίηση των µαθητών/τριων, όσο και η προώθηση εκπαιδευτικών καινοτοµιών (Kangas 
et al., 2017). Δεδοµένου ότι οι εκπαιδευτικοί διαµορφώνουν την εκπαίδευση για τους/ις 
µαθητές/τριες και είναι σε θέση να προωθήσουν αλλαγές και να εισάγουν καινοτοµίες στις 
εκπαιδευτικές πρακτικές (Bakkenes et al., 2010), έχει έννοια να ελεγχθεί το επίπεδο 
κατανόησης ενός παιδαγωγικού µοντέλου, καθώς και η διάθεση των εκπαιδευτικών να 
επενδύσουν σε έναν συγκεκριµένο τρόπο διδασκαλίας (Kangas et al., 2017).  
Μελετώντας τα ερευνητικά ευρήµατα, αξίζει να σταθούµε στον ενθουσιασµό µε τον οποίο 

οι εκπαιδευτικοί αγκάλιασαν το πρώτο µέρος της επιµορφωτικής δράσης, που αφορούσε στην 
εκµάθηση της λειτουργικότητας και του τρόπου προγραµµατισµού του Bee-Bot. Αυτό 
αποτυπώθηκε τόσο στις προσωπικές τους συνεντεύξεις, όσο και στην ενεργή συµµετοχή τους 
στη δράση. Δήλωσαν µάλιστα ότι ευχαρίστως θα ενσωµάτωναν το Bee-Bot στην εκπαιδευτική 
τους πρακτική.  
Στο δεύτερο µέρος της επιµορφωτικής δράσης, δεν φάνηκαν να πτοούνται από την 

προβληµατική κατασκευή του πίνακα της πίστας και δέχτηκαν ευχαρίστως τη βοήθεια της 
ερευνητικής οµάδας. Ωστόσο, η προβληµατική αποτύπωση του κύκλου του νερού ήταν κάτι 
που φάνηκε να τους/ις ενοχλεί όταν συζητήθηκε. Ας σηµειωθεί εδώ, ότι η επιλογή της µελέτης 
του κύκλου του νερού δεν ήταν τυχαία, αλλά βασίστηκε στο γεγονός ότι η κατανόησή του 
µπορεί να αποτελέσει πρόκληση και για µεγαλύτερους/ες µαθητές/τριες, ή ακόµα και για 
τους/ις ίδιους/ες τους/ις εκπαιδευτικούς (Ioannou et al., 2024). Τέλος, οι εκπαιδευτικοί δεν 
συνέχισαν µε τη «συγγραφή κώδικα», εξηγώντας ότι είχαν ήδη κουραστεί.  
Στα πλαίσια των προσωπικών συνεντεύξεων που διεξήχθησαν καταγράφηκε ο 

προβληµατισµός τους για τον χρόνο που θα πρέπει να αφιερώσουν για τον σχεδιασµό 
παρόµοιων δράσεων. Επιπλέον, αναφέρθηκαν στην πίεση που αισθάνονται για την 
ολοκλήρωση της διδακτέας ύλης, η οποία συχνά λειτουργεί ως τροχοπέδη για τον εµπλουτισµό 
της εκπαιδευτικής διαδικασίας µε σύγχρονες µεθόδους µάθησης. Τέλος, αναφέρθηκαν στην 
ανάγκη συνέχειας των επιµορφωτικών δράσεων, οι οποίες θα πρέπει να είναι µικρής χρονικής 
διάρκειας (το πολύ µιάµισης ώρας).  
Τα παραπάνω ευρήµατα επιβεβαιώνονται από ερευνητικές µελέτες στις οποίες 

αναδεικνύεται ο προβληµατισµός των εκπαιδευτικών σχετικά µε τον χρόνο και την 
προσπάθεια που απαιτείται από πλευράς τους για την προετοιµασία παρόµοιων διδακτικών 
πρακτικών (García-Carrillo et al., 2021). Επιπλέον, ορισµένοι/ες εκπαιδευτικοί αισθάνονται 
ότι βρίσκονται µεταξύ σφύρας και άκµονος, καθώς βιώνουν το αναλυτικό πρόγραµµα ως ένα 
σύνολο απαιτήσεων που τους/ις «αναγκάζει» να υιοθετούν µεθόδους διδασκαλίας που 
καθοδηγούνται από τον/ην εκπαιδευτικό. Θεωρούν το βάρος του αναλυτικού προγράµµατος 
τόσο µεγάλο, που αισθάνονται πως δεν έχουν άλλη επιλογή από το να συνεχίσουν µε 
δασκαλοκεντρικά µαθήµατα, προκειµένου να ανταποκριθούν στις απαιτήσεις του (Hyvonen, 
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2011). Επίσης, στη βιβλιογραφία είναι καταγεγραµµένο ότι οι εκπαιδευτικοί γενικά 
αναπτύσσουν θετικές στάσεις στο ενδεχόµενο της εισαγωγής της εκπαιδευτικής ροµποτικής 
στην καθηµερινή εκπαιδευτική πρακτική, στα πλαίσια της διαθεµατικότητας. Ωστόσο, 
εκφράζουν την ανησυχία τους, όσον αφορά στην ικανότητά τους να υποστηρίξουν την 
αποτελεσµατική και ουσιαστική ενσωµάτωσή της στα εκπαιδευτικά δρώµενα, λόγω της 
έλλειψης εµπειρίας σε αυτού του είδους τις µεθοδολογικές προσεγγίσεις (García-Carrillo et 
al., 2021). 
 
Συμπέρασμα 

Επιχειρώντας µία σύντοµη αποτίµηση της παρούσας µελέτης περίπτωσης, η οποία αφορούσε 
µία STEAM επιµορφωτική δράση, καταλήγουµε ότι η εκπαιδευτική ροµποτική αποτελεί ένα 
ελκυστικό εργαλείο για τους/ις εκπαιδευτικούς της Πρωτοβάθµιας Εκπαίδευσης. Ωστόσο, η 
επιτυχής εισαγωγή της στην εκπαιδευτική διαδικασία δεν είναι εύκολη υπόθεση και θα πρέπει 
να υποστηριχθεί από συνεχείς επιµορφώσεις, που θα στοχεύουν όχι µόνο στη γνωριµία των 
εκπαιδευτικών µε τα ροµποτικά εργαλεία, αλλά και µε τον τρόπο που αυτά θα εισαχθούν στην 
καθηµερινή εκπαιδευτική πρακτική, στα πλαίσια της διαθεµατικότητας. 
Περιορισμοί και μελλοντικά ερευνητικά σχέδια 

Λόγω του περιορισµένου µεγέθους του δείγµατος, τα δεδοµένα της παρούσας µελέτης δεν 
είναι γενικεύσιµα. Ωστόσο, µπορούν να αποτελέσουν τη βάση για τον σχεδιασµό και την 
υλοποίηση ευρύτερης σχετικής έρευνας, που θα εµβαθύνει σε ζητήµατα που αφορούν στον 
σχεδιασµό και την αξιολόγηση διαθεµατικών (κυρίως) εκπαιδευτικών παρεµβάσεων και 
εκπαιδευτικού υλικού για τις Φυσικές Επιστήµες, καθώς και στις απόψεις/πεποιθήσεις και 
στάσεις των εκπαιδευτικών για τις Φυσικές Επιστήµες. 
Στα άµεσα ερευνητικά µας σχέδια είναι, επίσης, η διερεύνηση της πρόθεσης των 

εκπαιδευτικών των δύο πρώτων τάξεων του Δηµοτικού να ενσωµατώσουν ροµποτικές 
δραστηριότητες στη διδασκαλία και άλλων µαθηµάτων. Η αρχή σχεδιάζεται να γίνει από τα 
µαθηµατικά, εφόσον η αξιοποίηση της εκπαιδευτικής ροµποτικής στα πλαίσια της εκµάθησης 
µαθηµατικών παρέχει προοπτικές αναβάθµισης της µαθησιακής εµπειρίας και επίτευξης των 
διδακτικών στόχων (Zhong & Xia, 2020). 
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