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Περίληψη 
Η παρούσα µελέτη εξετάζει τον ρόλο των µεγάλων γλωσσικών µοντέλων ως εργαλείου υποστήριξης 
της ερευνητικής διαδικασίας στη διδακτική των φυσικών επιστηµών. Πραγµατοποιείται µια µελέτη 
περίπτωσης, προκειµένου να µελετηθούν οι δυνατότητες που παρέχει η τεχνητή νοηµοσύνη στους 
ερευνητές του πεδίου της διδακτικής των φυσικών επιστηµών. Μελετάται µια υποθετική περίπτωση 
κατά την οποία ένας ερευνητής χρησιµοποιεί την ιδιαίτερα εξελιγµένη πλατφόρµα συνοµιλίας 
ChatGPT, σε όλα τα στάδια µιας έρευνας. Η µελέτη αυτή δείχνει ότι το ChatGPT µπορεί να επιταχύνει 
και να υποστηρίξει σε σηµαντικό βαθµό την ερευνητική διαδικασία σε όλα της τα στάδια, δηλαδή, 
από την πρόταση θεµατικής προς έρευνα έως και την συγγραφή αλλά και την κρίση της τελικής 
εργασίας. Συζητούνται επίσης ζητήµατα τα οποία εγείρονται σχετικά µε θέµατα εγκυρότητας των 
στοιχείων, επιστηµονικής αξιοπιστίας και διαφάνειας.    
 

Λέξεις κλειδιά: µεγάλα γλωσσικά µοντέλα, τεχνητή νοηµοσύνη, διδακτική των φυσικών 
επιστηµών, εργαλεία συνοµιλίας, ChatGPT  
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Abstract 
This study examines the role of large language models as a tool for supporting the research process in 
science education. A case study is conducted to explore the potential of artificial intelligence in 
assisting researchers in the field of science education. A hypothetical scenario is analyzed in which a 
researcher utilizes the highly advanced ChatGPT platform at all stages of a research project. The 
findings suggest that ChatGPT can significantly accelerate and support the research process at every 
stage, from proposing a research topic to writing and reviewing the final paper. Additionally, the study 
discusses issues related to data validity, scientific reliability, and transparency. 
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Εισαγωγή 

Η ερευνητική διαδικασία στη διδακτική των φυσικών επιστηµών (ΦΕ) απαιτεί σύνθετες 
µεθοδολογίες, συλλογή δεδοµένων και τεκµηριωµένη συγγραφή. Η ενσωµάτωση µεγάλων 
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γλωσσικών µοντέλων, όπως το ChatGPT, παρέχει νέες δυνατότητες για την υποστήριξη 
αυτών των διαδικασιών (Cai et al., 2024˙ Montenegro-Rueda et al., 2023). Τα µεγάλα γλωσ-
σικά µοντέλα είναι αλγόριθµοι τεχνητής νοηµοσύνης (ΤΝ) που χρησιµοποιούν βαθιά µάθηση 
και επεξεργασία φυσικής γλώσσας για να κατανοούν, παράγουν και προβλέπουν κείµενα. 
Το ChatGPT, ένα από τα πιο εξελιγµένα εργαλεία της OpenAI (OpenAI, 2023), έχει 

εκπαιδευτεί σε έναν εντυπωσιακό όγκο δηµοσίως διαθέσιµων δεδοµένων κειµένου. Αυτός ο 
τεράστιος όγκος δεδοµένων επιτρέπει στο µοντέλο να µαθαίνει µοτίβα, γραµµατική, 
συµφραζόµενα και να παράγει ουσιαστικές και συνεκτικές απαντήσεις σε ερωτήµατα 
χρηστών. Το ChatGPT έχει τη µοναδική ικανότητα να συµµετέχει σε διαδραστικές και 
δυναµικές συζητήσεις µε τους χρήστες, καθιστώντας το ένα πολλά υποσχόµενο εργαλείο για 
ένα ευρύ φάσµα εφαρµογών. Αυτή η λειτουργικότητα το καθιστά ένα πολλά υποσχόµενο 
εργαλείο και για την εκπαιδευτική έρευνα (Cooper, 2023˙ Lin Zhicheng, 2023). Η 
αξιοποίηση αυτών των δυνατοτήτων ανοίγει νέους δρόµους για την έρευνα (Biswas 2023). 
Ωστόσο η χρήση τέτοιων εργαλείων εγείρει ηθικά και επιστηµονικά ζητήµατα όπως η 
διαχείριση της ακρίβειας, η αντικειµενικότητα, η αξιοπιστία των αποτελεσµάτων και η ηθική 
χρήση προσοµοιωµένων αποτελεσµάτων έρευνας (Biswas, 2023˙ Cai, 2024). Αυτά 
περιλαµβάνουν τη διαχείριση της ακρίβειας, την αντικειµενικότητα και την αξιοπιστία των 
αποτελεσµάτων. Ο Cooper (2023) µελετώντας την εφαρµογή του ChatGPT στην εκπαίδευση, 
υπογραµµίζει την ανάγκη για προσεκτική αξιολόγηση των δυνατοτήτων και των 
περιορισµών αυτών των εργαλείων. Είναι σηµαντικό να αναγνωρίσουµε ότι το ChatGPT 
αλλά και όλο το νέο οικοσύστηµα των εργαλείων ΤΝ που αναπτύσσεται (Onwuagboke  
2024), µπορεί να αποτελέσει ένα πολύτιµο εργαλείο για τους ερευνητές και τους 
εκπαιδευτικούς. Υπάρχουν πλέον καταγεγραµµένα περιστατικά κατά τα οποία περιεχόµενο 
που δηµιουργήθηκε από γλωσσικά µοντέλα ενσωµατώθηκε αυτούσιο σε δηµοσιευµένα 
άρθρα Glynn (2024) τα οποία αναδεικνύουν την ανάγκη για κανονιστικά πλαίσια (European 
Commission 2024), διαφανείς δηλώσεις συνεισφοράς ΤΝ και βελτιωµένους µηχανισµούς 
ανίχνευσης. 
Στην παρούσα µελέτη εξετάζεται η δυνατότητα χρήσης του ChatGPT για: α) Πρόταση 

θεµατικών για έρευνα, β) Σχεδιασµό ερευνητικών µεθοδολογιών, γ) Προσοµοίωση 
απαντήσεων σε δεδοµένα και δ) Ανάλυση ευρηµάτων και συγγραφή άρθρων.  
 
Μεθοδολογία  

Η εργασία ενός ερευνητή έχει διάφορα στάδια. Ξεκινά από την επιλογή του θέµατος προς 
διερεύνηση, συνεχίζει µε το σχεδιασµό και την υλοποίηση της έρευνας και καταλήγει στην 
συγγραφή της εργασίας. Επιδιώκουµε, µέσα από µια µελέτη περίπτωσης να διερευνήσουµε 
τις δυνατότητες που προσφέρει το ChatGPT σε όλα τα προαναφερθέντα στάδια της 
ερευνητικής εργασίας. Για το λόγο αυτό ακολουθήσαµε την παρακάτω βήµατα: 

(1) Περιγράψαµε το πεδίο ερευνητικών ενδιαφερόντων µας και ζητήσαµε προτάσεις 
θεµάτων για έρευνα. Προτάθηκαν από το ChatGPT 10 θέµατα. 

(2) Επιλέξαµε ένα από αυτά και ζητήσαµε πρόταση για τίτλο, σκεπτικό και ερευνητικά 
ερωτήµατα. Δόθηκε από το ChatGPT πρόταση τίτλου, σκεπτικού και πέντε ερευνητικά 
ερωτήµατα. 

(3) Επιλέξαµε τρία ερευνητικά ερωτήµατα και ζητήσαµε πρόταση για την µεθοδολογία 
της έρευνας σε πρωτοετείς φοιτητές. Δόθηκε από το ChatGPT πρόταση για έρευνα µεικτής 
µεθοδολογίας που θα συνδυάζει ποσοτικά και ποιοτικά δεδοµένα. Δόθηκαν επίσης προτά-
σεις για το πλήθος του δείγµατος, τα στάδια και το χρονοδιάγραµµα της έρευνας καθώς και 
τη συλλογή τόσο ποσοτικών δεδοµένων µε pre-test, post-test όσο και ποιοτικών δεδοµένων 
µε ηµιδοµηµένες συνεντεύξεις και ερωτηµατολόγιο. Τέλος, µε βάση τα ερευνητικά 
ερωτήµατα δόθηκαν από το ChatGPT λεπτοµερή στοιχεία για την ανάλυση των δεδοµένων.  

(4) Ζητήσαµε προτάσεις για τη δηµιουργία των pre-test, post-test και ερωτηµατολογίου. 
Δόθηκαν από το ChatGPT τα ζητούµενα καθώς και προτάσεις για την βαθµολόγηση. 
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(5) Προκείµενου να προχωρήσει η διαδικασία, αφού δεν υπήρχαν πραγµατικά δεδοµένα, 
ζητήσαµε προσοµοίωση των απαντήσεων των φοιτητών στα tests και στο ερωτηµατολόγιο. 
Το ChatGPT έδωσε απαντήσεις ταξινοµηµένες σε πίνακες και τις βαθµολόγησε.  

(6) Ζητήσαµε µια πρόταση των ηµιδοµηµένων συνεντεύξεων. Δόθηκαν από το ChatGPT 
θεµατικές και επιµέρους ερωτήσεις καθώς και µεθοδολογικές σηµειώσεις.  

(7) Αφού και πάλι δεν υπήρχαν πραγµατικά δεδοµένα, ζητήσαµε από το ChatGPT να 
προσοµοιώσει απαντήσεις φοιτητών στις ηµιδοµηµένες συνεντεύξεις. Δόθηκαν απαντήσεις 
φοιτητών ανά ερώτηση και οι αναµενόµενες τάσεις.  

(8) Στη συνέχεια θεωρώντας ως ευρήµατα τα δεδοµένα των προσοµοιώσεων ζητήσαµε να 
γίνει η ανάλυση των ευρηµάτων. Το ChatGPT προχώρησε στην ανάλυση των ευρηµάτων µε 
επιµέρους και γενικά συµπεράσµατα.  

(9) Ζητήσαµε επιπλέον την κατασκευή κατάλληλων γραφηµάτων που θα υποστήριζαν τα 
συµπεράσµατα. Το ChatGPT έδωσε 4 γραφήµατα µε κατάλληλες επεξηγήσεις.  

(10) Για το τελευταίο στάδιο ζητήσαµε τη συγγραφή ενός άρθρου για περιοδικό µε κριτές.   
(11) Θέλοντας να διερευνήσουµε και τη δυνατότητα στο πεδίο της κρίσης ενός άρθρου 

ζητήσαµε να γίνει κρίση του άρθρου. Το ChatGPT έκανε κρίση και προτάσεις βελτίωσης. 
(12) Τέλος ζητήθηκε να γίνει βελτίωση του άρθρου µε βάση την κρίση που έγινε 

προκειµένου αυτό να υποβληθεί εκ νέου. Το ChatGPT «έγραψε» το βελτιωµένο άρθρο. 
Το πολυσέλιδο αντίγραφο όλης της παραπάνω διαδικασίας από το ChatGPT µελετήθηκε 

ανά βήµα προκειµένου να εξαχθούν τα κατάλληλα συµπεράσµατα σχετικά µε τις 
δυνατότητες υποστήριξης της εργασίας των ερευνητών από το γλωσσικό µοντέλο. 
 
Ευρήματα - Αποτελέσματα 
Τα ευρήµατα παρουσιάζονται σε αντιστοιχία µε τα βήµατα που αναφέρθηκαν στην 

µεθοδολογία της έρευνας.  
(1) Ζητήθηκαν θέµατα για έρευνα σχετικά µε την εκπαίδευση των φοιτητών στο 

εργαστήριο τόσο µε πραγµατικά όσο και µε εικονικά πειράµατα. Το ChatGPT έδωσε τα 
παρακάτω 10 θέµατα µε αιτιολόγηση:  

1.  Σύγκριση Πραγµατικών και Εικονικών Πειραµάτων στην Κατανόηση Εννοιών 
2.  Ανάπτυξη Δεξιοτήτων Μεταγνώσης σε Εικονικά vs. Πραγµατικά Εργαστήρια 
3. Αποτελεσµατικότητα Συνδυασµένων Προσεγγίσεων (Blended Learning) στα 

Εργαστήρια Φυσικών Επιστηµών 
4.  Εικονικά Εργαστήρια και Κοινωνικο-Συναισθηµατικές Δεξιότητες 
5.  Ανάλυση της Διαχείρισης των Λαθών στα Εργαστήρια: Πραγµατικά έναντι Εικονικών 

Πειραµάτων 
6.  Ενσωµάτωση Επαυξηµένης Πραγµατικότητας (AR) και Εικονικής Πραγµατικότητας 

(VR) στα Εργαστήρια Φυσικών Επιστηµών 
7.  Επίδραση της Αυτορρύθµισης της Μάθησης σε Εικονικά Πειράµατα 
8.  Εµπειρική Μελέτη για την Αποδοχή και την Αντίληψη των Φοιτητών σχετικά µε τα 

Εικονικά Πειράµατα 
9.  Επίδραση των Εικονικών Πειραµάτων στη Μακροχρόνια Κατανόηση και Διατήρηση 

Γνώσεων 
10.  Η Επίδραση της Προσοµοιωµένης Πειραµατικής Έρευνας στη Δηµιουργικότητα των 

Φοιτητών 
Από τη µελέτη των θεµάτων και της αντίστοιχης αιτιολόγησης που δόθηκε µπορούµε να 

πούµε ότι η ΤΝ πράγµατι µπορεί να αποτελέσει ένα εργαλείο που επιταχύνει τη διαδικασία 
διερεύνησης της βιβλιογραφίας ώστε να προσδιοριστεί κάποιο θέµα για έρευνα. Για 
παράδειγµα, στο 3ο θέµα που επιλέξαµε γινόταν από το ChatGPT η εξής αναφορά: «Η 
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µελέτη της αποτελεσµατικότητας ενός συνδυασµού πραγµατικών και εικονικών 
εργαστηριακών ασκήσεων αποτελεί ανεπαρκώς διερευνηµένο πεδίο. Μπορείς να εξετάσεις 
αν ο συνδυασµός αυτών των δύο τύπων εργαστηρίων ενισχύει τη µάθηση σε σχέση µε τη 
χρήση µόνο µιας µεθόδου, εστιάζοντας σε διαφορετικά γνωστικά επίπεδα (απλή κατανόηση, 
εφαρµογή, ανάλυση)».  

(2) Σχετικά µε το 3ο θέµα που επιλέχτηκε στη µελέτη περίπτωσής µας το ChatGPT έδωσε 
τον τίτλο: «Διερεύνηση της Αποτελεσµατικότητας των Συνδυασµένων Προσεγγίσεων 
(Blended Learning) στα Εργαστήρια Φυσικών Επιστηµών: Σύγκριση Πραγµατικών και 
Εικονικών Πειραµάτων». Στο σκεπτικό της έρευνας µεταξύ άλλων αναφέρονται: «… Οι 
παραδοσιακές εργαστηριακές ασκήσεις σε φυσικό χώρο ενισχύουν την πειραµατική σκέψη 
και τις δεξιότητες επίλυσης προβληµάτων, ενώ τα εικονικά εργαστήρια, που στηρίζονται 
στην ψηφιακή τεχνολογία, προσφέρουν ευελιξία και τη δυνατότητα επαναληπτικής µάθησης 
χωρίς φυσικούς περιορισµούς. Τα τελευταία χρόνια, η συνδυασµένη προσέγγιση (blended 
learning), η οποία περιλαµβάνει τη χρήση τόσο πραγµατικών όσο και εικονικών 
εργαστηριακών δραστηριοτήτων, κερδίζει έδαφος. Ωστόσο, παραµένουν ανοιχτά 
ερωτήµατα σχετικά µε το ποιο µείγµα αυτών των µεθόδων είναι πιο αποτελεσµατικό για την 
ανάπτυξη δεξιοτήτων και την κατανόηση επιστηµονικών εννοιών. Η παρούσα έρευνα 
στοχεύει να διερευνήσει την αποτελεσµατικότητα των συνδυασµένων προσεγγίσεων…». 
Τέλος προτείνονται και πέντε ερευνητικά ερωτήµατα, από τα οποία αναφέρουµε τα τρία 
πρώτα τα οποία υιοθετήσαµε για τη µελέτη περίπτωσης. 

1. Ποια είναι η επίδραση των συνδυασµένων προσεγγίσεων (blended learning) στην 
κατανόηση των βασικών εννοιών της φυσικής επιστήµης σε σύγκριση µε τις αποκλειστικά 
πραγµατικές ή αποκλειστικά εικονικές µεθόδους; 

2. Πώς επηρεάζει η χρήση συνδυασµένων προσεγγίσεων την ανάπτυξη δεξιοτήτων 
πειραµατισµού και επίλυσης προβληµάτων σε σχέση µε τις παραδοσιακές µεθόδους; 

3. Ποια είναι η αντίληψη και η στάση των φοιτητών απέναντι στη συνδυασµένη 
προσέγγιση (blended learning) και πώς συγκρίνεται µε τις απόψεις τους για τα αποκλειστικά 
πραγµατικά ή εικονικά εργαστήρια; 
Από τη µελέτη των δεδοµένων αυτού του βήµατος µπορούµε να πούµε ότι θα µπορούσε 

να γίνουν αποδεκτά ως βάση για κάποια έρευνα τόσο ο τίτλος, τουλάχιστον ως προς το 
πρώτο µέρος, καθώς και τα σηµεία του σκεπτικού που αναφέρθηκαν. Επίσης, τα ερευνητικά 
ερωτήµατα κρίνεται ότι είναι στη σωστή κατεύθυνση και θα µπορούσαν ίσως µε µικρές 
παραλλαγές να υιοθετηθούν για µια έρευνα.  

(3) Προτάθηκε από το ChatGPT έρευνα της οποίας πολύ συνοπτικά αναφέρονται τα 
στοιχεία:  

- Πειραµατική προσέγγιση µε τρεις οµάδες. Οµάδα Α (Πραγµατικά Εργαστήρια) - Οµάδα 
Β (Εικονικά Εργαστήρια)- Οµάδα Γ (Blended Learning). 

- Δείγµα: 90 πρωτοετείς φοιτητές Φυσικής, χωρισµένοι τυχαία σε τρεις ισάριθµες οµάδες 
των 30 φοιτητών. 

- Στάδια έρευνας: Προετοιµασία και Εφαρµογή των Εργαστηρίων - Συλλογή Δεδοµένων 
µε Pre-Test, Post-Test, συνεντεύξεις και ερωτηµατολόγια. 

- Ανάλυση δεδοµένων: Για το 1ο ερευνητικό ερώτηµα το ChatGPT προτείνει σύγκριση των 
αποτελεσµάτων Pre-Test και Post-Test µεταξύ των τριών οµάδων (ποσοτική ανάλυση). Για 
το 2ο ερευνητικό ερώτηµα προτείνει ανάλυση των επιδόσεων των φοιτητών στο Post-Test 
και συγκριτική ανάλυση µεταξύ των τριών οµάδων (ποσοτική ανάλυση). Ποιοτική ανάλυση 
µέσω συνεντεύξεων. Τέλος για το 3ο ερευνητικό ερώτηµα προτείνει ανάλυση δεδοµένων από 
τα ερωτηµατολόγια και τις συνεντεύξεις (ποιοτική και ποσοτική ανάλυση).  

- Χρονοδιάγραµµα έρευνας: Πρόταση για ολοκλήρωση της έρευνας σε 5 µήνες. 
Συγκεκριµένα, στον 1ο µήνα προτείνεται η προετοιµασία υλικού (πραγµατικά και εικονικά 
πειράµατα), δηµιουργία εργαλείων (Pre-Test, Post-Test, ερωτηµατολόγια), στον 2ο και 3ο 
µήνα προτείνεται η διεξαγωγή εργαστηρίων και συλλογή δεδοµένων (Pre-Test, Post-Test, 
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συνεντεύξεις), στον 4ο µήνα η ανάλυση των δεδοµένων και στον 5ο µήνα η συγγραφή και 
παρουσίαση των ευρηµάτων. 
Από την µελέτη των δεδοµένων αυτού του βήµατος βλέπουµε ότι προτείνεται από το 

ChatGPT µια καλά δοµηµένη έρευνα η οποία θα µπορούσε να αποτελέσει οδηγό τουλάχιστον 
για νέους ερευνητές. Το θέµα της σύγκρισης blended learning µε αποκλειστικά φυσικά ή 
εικονικά εργαστήρια έχει ερευνηθεί από τη διεθνή βιβλιογραφία (De Jong et al., 2013), 
γεγονός που ενισχύει την καταλληλότητα του ως αντικείµενο εκπαιδευτικής έρευνας. 

(4) Αναφέραµε ότι στο εργαστήριο Φυσικής υπάρχουν διαθέσιµα τόσο πραγµατικά όσο 
και εικονικά τα εξής πειράµατα:  

(α) Μελέτη χωρητικότητας επίπεδου πυκνωτή,  
(β) Μελέτη του Δεύτερου Νόµου το Νεύτωνα µε αεροτροχιά.  
Στη συνέχεια ζητήσαµε προτάσεις για σχετικά Pre-Test, Post-Test και ερωτηµατολόγια. Η 

ΤΝ έδωσε για κάθε πείραµα pre και post test µε τρία ερωτήµατα για κάθε test και για κάθε 
ένα πείραµα µε σκοπό, όπως αναφέρει «…να εκτιµηθεί το επίπεδο των γνώσεων των 
φοιτητών πριν από την εκτέλεση των πειραµάτων. Θα εστιάσει σε θεµελιώδεις θεωρητικές 
γνώσεις και κατανόηση βασικών εννοιών που συνδέονται µε τα πειράµατα». Επίσης, στο 
ερωτηµατολόγιο δόθηκαν 10 ενδεικτικές ερωτήσεις από τις οποίες κάποιες είναι κοινές και 
κάποιες όχι για όλες τις οµάδες.   
Παρόλο που δεν δώσαµε τεχνικές λεπτοµέρειες σχετικά µε τα διαθέσιµα πειράµατα στα 

τεστ υπήρχαν ερωτήµατα που κάλυπταν τις βασικές γνώσεις για τα δύο πειράµατα. 
Παρατηρήσαµε ότι οι ερωτήσεις στα Pre-Test και Post-Test ήταν αντίστοιχες µε 
διαφορετικές διατυπώσεις ώστε να πραγµατοποιηθεί σύγκριση γνώσεων πριν και µετά το 
πείραµα. Επίσης, στο ερωτηµατολόγιο υπήρχαν βασικές ερωτήσεις σχετικά µε το πώς 
αξιολογούν οι φοιτητές τις γνώσεις που απόκτησαν, τις δυσκολίες κατά τον πειραµατισµό, τη 
συνεργασία µε τους συνάδελφους και πως αξιολογούν την µέθοδο που ακολουθήθηκε (το 
τελευταίο για την οµάδα (Γ).  
Κατά την εκτίµηση µας οι όλες οι ερωτήσεις των τεστ ή του ερωτηµατολογίου δεν θα 

µπορούσαν να δοθούν αυτούσιες µε την λογική ότι τα πειράµατα µπορεί να έχουν κάποιες 
τεχνικές λεπτοµέρειες που µπορεί να είναι διαφορετικές για τα διάφορα εργαστήρια 
πραγµατικά ή εικονικά. Για παράδειγµα, στο πραγµατικό πείραµα του πυκνωτή στο δικό µας 
εργαστήριο δεν είναι δυνατόν να µεταβληθεί το εµβαδόν των πλακών σε αντίθεση µε το 
διαθέσιµο εικονικό πείραµα. Ωστόσο, το προτεινόµενο υλικό από την ΤΝ µας φάνηκε πολύ 
υποβοηθητικό για τη δηµιουργία τεστ και ερωτηµατολογίου µε κάποιες προσαρµογές.  

(5) Το ChatGPT έδωσε προσοµοίωση απαντήσεων ταξινοµηµένες σε πίνακες ανά οµάδα 
και µε βαθµολογία. Στα όρια της παρούσας εργασίας δεν µπορούµε να διαπιστώσουµε κατά 
πόσο η προσοµοίωση προσεγγίζει πραγµατικά δεδοµένα, εντούτοις είναι αρκετά 
υποβοηθητικά για τον ερευνητή για το πώς θα µπορούσε να αξιοποιήσει πραγµατικές 
απαντήσεις και να έχει υπόψη πιθανές κατηγορίες απαντήσεων.   

(6) Προτάθηκε από το ChatGPT σχέδιο συνεντεύξεων µε πέντε θεµατικές:  
- Εµπειρία από το Πείραµα  
- Σύγκριση Εµπειριών Πραγµατικών και Εικονικών Πειραµάτων  
- Κατανόηση των Φυσικών Εννοιών  
- Αξιολόγηση της Αποτελεσµατικότητας της Μεθόδου  
- Αντίληψη και Στάση προς τις Τεχνολογικές Εφαρµογές.  
Για κάθε θεµατική δόθηκαν ενδεικτικές ερωτήσεις και οι εξής µεθοδολογικές σηµειώσεις: 
- Διάρκεια συνέντευξης: 20-30 λεπτά  
- Εισαγωγή: Οι φοιτητές πρέπει να ενηµερωθούν για το σκοπό της συνέντευξης και την 

εµπιστευτικότητα των απαντήσεων  
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- Δοµή: Οι συνεντεύξεις θα πρέπει να παραµείνουν ευέλικτες ώστε να ενθαρρύνονται οι 
συµµετέχοντες να εκφράσουν ελεύθερα τις απόψεις τους  

- Καταγραφή: Οι συνεντεύξεις θα καταγραφούν (µε άδεια) και θα αποµαγνητοφωνηθούν 
για ανάλυση. 
Μπορούµε να πούµε ότι η δεδοµένη πρόταση αποτελεί τη βάση για τη δόµηση 

συνεντεύξεων στην περίπτωση που ένας ερευνητής επιθυµούσε να πραγµατοποιήσει αυτή 
την έρευνα.  

(7) Δόθηκε από την ΤΝ προσοµοίωση των απαντήσεων 6 φοιτητών ανά ερώτηση, δύο από 
κάθε οµάδα. Μπορούµε και εδώ, όπως και στην περίπτωση της προσοµοίωσης των 
απαντήσεων στα τεστ να πούµε, ότι δεν γνωρίζουµε σε τι βαθµό αυτές οι απαντήσεις 
προσεγγίζουν πραγµατικά δεδοµένα, ωστόσο είναι χρήσιµες για τον ερευνητή προκειµένου 
να σκεφτεί την αξιοποίηση πιθανών πραγµατικών απαντήσεων σε αντίστοιχη πραγµατική 
έρευνα.  

(8) Έγινε ανάλυση των ευρηµάτων από το ChatGPT. Συγκεκριµένα έγινε ανάλυση των 
αποτελεσµάτων των pre και post test ανά οµάδα και έγινε εξαγωγή συµπεράσµατος σχετικά 
µε την βελτίωση των βαθµολογιών ανά οµάδα. Στη συνέχεια, προχώρησε στην ανάλυση των 
αποτελεσµάτων των ερωτηµατολογίων και δόθηκε το συµπέρασµα σχετικά µε ικανοποίηση 
ως προς την κατανόηση των εννοιών και ως προς την απόκτηση πρακτικών δεξιοτήτων. 
Ακολούθως, έγινε η ανάλυση των απαντήσεων στα ερωτήµατα των συνεντεύξεων ανά οµάδα 
και εξήχθη συµπέρασµα σχετικά µε τα υπέρ και τα κατά της διαδικασίας ανά οµάδα. Τέλος, 
δόθηκαν γενικά συµπεράσµατα. Θεωρούµε ότι η ανάλυση αυτή µπορεί να αποτελέσει οδηγό 
για µια τεκµηριωµένη ανάλυση των αποτελεσµάτων στην περίπτωση πραγµατικής έρευνας.  

(9) Το ChatGPT κατασκεύασε 4 γραφήµατα τα οποία υποστήριζαν τα συµπεράσµατα. 
Συγκεκριµένα κατασκεύασε γραφήµατα: (i) Pre-Test vs Post-Test Scores (ii) Understanding 
of Concepts from Experiments 1 and 2 (iii) Effectiveness of Real Experiments (iv) 
Effectiveness of Virtual Experiments. Προκύπτει, συνεπώς, ότι µπορεί να δοθούν ιδέες σε 
ένα ερευνητή για την παρουσίαση των αποτελεσµάτων στην περίπτωση κατά την οποία 
πραγµατοποιήσει αντίστοιχη έρευνα. Στην Εικόνα 1 παρουσιάζεται ενδεικτικά το γράφηµα 
(ii) για την κατανόηση των εννοιών. 
 
Εικόνα 1. Γράφηµα σχετικά µε την κατανόηση των εννοιών από κάθε οµάδα ανά πείραµα 

 
Πηγή: ChatGPT 

 
(10) Το ChatGPT έδωσε το σκελετό άρθρου περίπου 1500 λέξεων το οποίο και έγραψε 

ξανά κατόπιν αιτήµατος να εισάγει και τα γραφήµατα που είχε κατασκευάσει. Το άρθρου 
περιλαµβάνει: Τίτλο – Περίληψη – Λέξεις κλειδιά – Εισαγωγή – Σκοπό και τα ερευνητικά 
ερωτήµατα – Μεθοδολογία (Δείγµα, Πειράµατα, Εργαλεία συλλογής δεδοµένων) – 
Αποτελέσµατα – Συζήτηση – Συµπεράσµατα και προτάσεις – Βιβλιογραφία.  
Από τη µελέτη του άρθρου και την «υποθετική έρευνα» που διεξήχθη µπορούµε να 

συµπεράνουµε ότι η πρόταση του ChatGPT είναι καλά δοµηµένη και µπορεί να αποτελέσει 
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την βάση µια σύνοψης ή και µεγαλύτερου άρθρου µε την κατάλληλη επέκταση από τον 
χρήστη. Επίσης, υπάρχει η δυνατότητα επέκτασης εφόσον γίνουν οι κατάλληλες ερωτήσεις 
από τον χρήστη στην ΤΝ για την επέκταση συγκεκριµένων εδαφίων του άρθρου. Η 
δυνατότητα επανάληψης των ερωτήσεων επιτρέπει στους χρήστες να εξερευνήσουν 
διαφορετικές προσεγγίσεις και να ανακαλύψουν νέες ιδέες που δεν είχαν αρχικά προβλέψει. 
Αυτή η δυνατότητα ενθαρρύνει έναν πιο ενεργό και εποικοδοµητικό διάλογο µεταξύ του 
χρήστη και του συστήµατος. Επιπλέον, η διατύπωση της ερώτησης παίζει καθοριστικό ρόλο 
στην ποιότητα της απάντησης. Με κάθε επαναληπτική ερώτηση, ο χρήστης µπορεί να 
διευκρινίσει περαιτέρω το ζήτηµα που τον ενδιαφέρει και να λάβει µια πιο εξατοµικευµένη 
απάντηση. Επίσης ο χρήστης µπορεί να ζητήσει από το ChatGPT να αξιολογήσει από το 1-5 
ως προς την σαφήνεια, συνάφεια, και το περιεχόµενο της ερώτησής του και να προτείνει 
βελτιώσεις στην ερώτηση οδηγώντας σε καλύτερα αποτελέσµατα.  

(11) Δόθηκε η κριτική του άρθρου. Αυτή περιελάµβανε τα εδάφια: Καινοτοµία και 
Σηµασία της Έρευνας - Ποιότητα της Μεθοδολογίας - Ποιότητα Ανάλυσης Δεδοµένων -  
Συµπεράσµατα και Συζήτηση - Ποιότητα Γραφηµάτων και Εικονικής Αναπαράστασης 
Δεδοµένων - Γραφή και Δοµή του Άρθρου - Συµπεράσµατα και Προτάσεις για Βελτίωση - 
Απόφαση Κριτή (Αναθεώρηση µε υποβολή εκ νέου). 

(12) To ChatGPT «έγραψε» µία βελτιωµένη εκδοχή του άρθρου λαµβάνοντας υπόψη τις 
παρατηρήσεις του κριτή. Οι κύριες παρατηρήσεις αφορούσαν (α) στην ανάλυση δεδοµένων, 
οπότε προστέθηκε στατιστική ανάλυση και (β) επέκταση της βιβλιογραφίας.  
 
Συζήτηση – Συμπεράσματα 

Με βάση τα ευρήµατα µπορούµε να υποστηρίξουµε ότι η χρήση chatbot µπορεί να 
υποστηρίξει και να επιταχύνει την έρευνα στη διδακτική των ΦΕ σε όλα τα στάδιά της. 
Δηλαδή, µπορεί να δράσει υποστηρικτικά ως προς την πρόταση θεµάτων προς εκπαιδευτική 
έρευνα, τη διατύπωση των ερευνητικών ερωτηµάτων, την µεθοδολογία και την ανάλυση των 
δεδοµένων. Το ChatGPT και άλλα εργαλεία τεχνητής νοηµοσύνης µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν, επίσης, για την προετοιµασία ερευνητικών προτάσεων, την δηµιουργία 
και ανάλυση προσοµοιωµένων δεδοµένων και την αρχική συγγραφή άρθρων. Προφανώς, η 
προσοµοίωση παρέχει σταθερά και προβλέψιµα δεδοµένα, που δεν είναι σίγουρο ότι 
αντανακλούν τα δεδοµένα µιας πραγµατικής ερευνητικής διαδικασίας, ωστόσο µπορεί να 
διευκολύνει την προετοιµασία ανάλυσης δεδοµένων µιας πραγµατικής έρευνας. Επιπλέον, 
υπάρχουν προοπτικές για χρήση των µεγάλων γλωσσικών µοντέλων και στην κρίση ενός 
άρθρου.  
Η παρούσα µελέτη προσφέρει µια πρώτη εικόνα των δυνατοτήτων του ChatGPT και κάθε 

µια από αυτές τις δυνατότητες µπορεί να αποτελέσει το αντικείµενο µιας µελλοντικής 
έρευνας. Για παράδειγµα, µπορεί να δοθεί σε έµπειρους ερευνητές ένα άρθρο γραµµένο από 
το ChatGPT για κρίση ή ακόµα να συγκριθεί µια κρίση σε άρθρο του ChatGPT µε αυτή των 
ερευνητών.   
Κάποια προβλήµατα από τη χρήση των µεγάλων γλωσσικών µοντέλων, όπως 

διαπιστώσαµε και από την µελέτη µας και τα οποία απαιτούν ιδιαίτερη προσοχή από τους 
ερευνητές είναι:  

- H αξιοπιστία και εγκυρότητα των προτεινόµενων πηγών. Οι προτεινόµενες πηγές 
µπορεί να είναι άρθρα από έγκυρα περιοδικά έως ιστοσελίδες ή βίντεο YouTube. Η επιλογή 
και η µελέτη των πηγών κρίνεται αναγκαία.  

- Η υιοθέτηση αυτούσιων προτάσεων χωρίς κριτική αποτίµηση µπορεί να οδηγήσει σε 
προβλήµατα που σχετίζονται µε τήρηση των επιστηµονικών πρακτικών και της διαφάνειας.   

- Η σωστή διατύπωση σωστών ερωτηµάτων οδηγεί σε πολύ καλά αποτελέσµατα και 
συνεπώς ελλοχεύει ο κίνδυνος δηµιουργίας εξάρτησης των ερευνητών από τη χρήση της 
τεχνητής νοηµοσύνης γεγονός που µπορεί ακούσια να οδηγήσει σε αποθάρρυνση από την 
ανάπτυξη κριτικής σκέψης.  
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Παράλληλα, είναι σηµαντικό να αναγνωριστούν οι ηθικές και επιστηµονικές προκλήσεις 
που ανακύπτουν από τη χρήση του ChatGPT στην έρευνα. Σύµφωνα µε τις κατευθυντήριες 
γραµµές της Ευρωπαϊκής Επιτροπής (European Commission, 2024), η ενσωµάτωση 
εργαλείων τεχνητής νοηµοσύνης στην επιστηµονική διαδικασία πρέπει να γίνεται µε 
ιδιαίτερη προσοχή, ώστε να διασφαλίζεται η εγκυρότητα και η διαφάνεια των 
αποτελεσµάτων. Επιπλέον, όπως υποστηρίζουν οι Biswas (2023) και Onwuagboke et al. 
(2024), η επίγνωση των διαθέσιµων τεχνολογιών από τους ερευνητές είναι κρίσιµη, καθώς η 
περιορισµένη γνώση των εργαλείων τεχνητής νοηµοσύνης µπορεί να επηρεάσει τη σωστή 
ενσωµάτωσή τους στην εκπαιδευτική έρευνα. Ένα επιπλέον ζήτηµα που αναδεικνύεται στη 
βιβλιογραφία είναι η µη ανίχνευση της χρήσης τεχνητής νοηµοσύνης σε δηµοσιευµένα 
άρθρα. Πρόσφατες µελέτες (Cabanac et al., 2021˙ Glynn, 2024) τεκµηριώνουν περιπτώσεις 
όπου περιεχόµενο που δηµιουργήθηκε από ΤΝ ενσωµατώθηκε αυτούσιο σε δηµοσιεύσεις 
χωρίς να γίνει αντιληπτό από συγγραφείς, κριτές ή επιµελητές. Η µελέτη µας επιβεβαιώνει 
την ανάγκη για προσεκτική αξιολόγηση των δυνατοτήτων αυτών των εργαλείων (Cooper, 
2023) και τονίζει ότι το ChatGPT µπορεί να αποτελέσει ένα πολύτιµο υποστηρικτικό µέσο, 
αλλά όχι ένα αυτόνοµο εργαλείο παραγωγής έγκυρης επιστηµονικής γνώσης. 
Αν και η µελέτη αναδεικνύει τις δυνατότητες του ChatGPT, αποτελεί ένα πρώτο βήµα. Η 

χρήση προσοµοιωµένων δεδοµένων περιορίζει τη γενίκευση των ευρηµάτων, ενώ η έρευνα 
επικεντρώθηκε στη διδακτική των φυσικών επιστηµών. Μελλοντικές µελέτες θα πρέπει να 
εξετάσουν τόσο τη χρήση του ChatGPT σε άλλους επιστηµονικούς κλάδους, όσο και την 
αξιοπιστία των µηχανισµών ανίχνευσης της χρήσης ΤΝ στην ακαδηµαϊκή συγγραφή, 
διερευνώντας παράλληλα τις µακροπρόθεσµες επιπτώσεις της τεχνητής νοηµοσύνης στην 
εκπαιδευτική έρευνα. 
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