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Περίληψη 

Η ενσωµάτωση της τεχνητής νοηµοσύνης (ΤΝ) στην εκπαίδευση STEM αποτελεί µια καινοτόµο 
προσέγγιση, απαιτώντας την ενσωµάτωση σύνθετων τεχνικών ΤΝ και εκπαιδευτικών προσεγγίσεων. Η 
παρούσα συστηµατική ανασκόπηση ακολουθώντας την µεθοδολογία PRISMA 2020 και αξιοποιώντας 
την βάση δεδοµένων Google Scholar, εξετάζει τη σύγκλιση STEM και ΤΝ, µε στόχο την ανάλυση 
τάσεων, των εφαρµογών και των επιδράσεων τους. Τα αποτελέσµατα αναδεικνύουν τις δυνατότητες 
της ΤΝ σε συνδιασµό µε την εκπαίδευση STEM για εξατοµίκευση της µάθησης, αλλά και τις προκλήσεις 
των εκπαιδευτικών στην ανάπτυξη κατάλληλων παιδαγωγικών προσεγγίσεων. Συµπερασµατικά, η 
παρούσα µελέτη ενισχύει τη βιβλιογραφία, παρέχοντας κατευθυντήριες γραµµές για µελλοντική 
έρευνα και εκπαιδευτικές πρακτικές στην ενσωµάτωση της ΤΝ στην εκπαίδευση STEM. 
 

Λέξεις κλειδιά: εκπαίδευση STEM, δήλωση PRISMA 2020, τεχνητή νοηµοσύνη, τεχνητή 
νοηµοσύνη στην εκπαίδευση 
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Abstract 

The integration of artificial intelligence (AI) in STEM education is an innovative approach, requiring 
the integration of complex AI techniques and educational approaches. Following the PRISMA 2020 
methodology and utilizing the Google Scholar database, this systematic review examines the 
convergence of STEM and AI to analyze trends, applications, and impacts. The results highlight the 
potential of AI in combination with STEM education to personalize learning, as well as the challenges 
for teachers in developing appropriate pedagogical approaches. In conclusion, this study adds to the 
literature by providing guidelines for future research and educational practices in integrating AI into 
STEM education. 
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Εισαγωγή 

Η τεχνητή νοηµοσύνη (ΤΝ) αναγνωρίζεται ως µία από τις πλέον καινοτόµες τεχνολογίες του 
21ου αιώνα, µε ευρείες εφαρµογές στους τοµείς της υγείας, των επιχειρήσεων και της 
εκπαίδευσης (Ertel, 2024). Στον τοµέα της εκπαίδευσης, η ΤΝ αξιοποιεί τη δυνατότητά της να 
επεξεργάζεται µεγάλα σύνολα δεδοµένων και να αναγνωρίζει πρότυπα, συµβάλλοντας στην 
εξατοµίκευση της µαθησιακής διαδικασίας και στην ενίσχυση της αποτελεσµατικότητας της 
εκπαιδευτικής διδασκαλίας. 
Ο συνδυασµός της ΤΝ µε την εκπαίδευση STEM (Επιστήµη, Τεχνολογία, Μηχανική και 

Μαθηµατικά) προάγει τη δηµιουργία δυναµικών µαθησιακών περιβαλλόντων, όπου οι 
µαθητές µπορούν να αναπτύξουν σηµαντικές δεξιότητες, όπως η κριτική σκέψη και η επίλυση 
προβληµάτων (Xu & Ouyang, 2022). Επιπρόσθετα, o εν λόγω συνδυασµός προσφέρει 
δυνατότητες, όπως προσαρµοστικά µαθησιακά συστήµατα και διαδραστικά εργαλεία, τα 
οποία προσαρµόζουν το περιεχόµενο στις ατοµικές ανάγκες των µαθητών, ενισχύοντας τη 
σύνδεση θεωρίας και πράξης (Chng et al., 2023). 
Παράλληλα, η ενσωµάτωση της ΤΝ στην εκπαίδευση STEM συνοδεύεται από διάφορες 

προκλήσεις. Ζητήµατα όπως η διαχείριση της ηθικής διάστασης, η προστασία των 
προσωπικών δεδοµένων και η επαγγελµατική ανάπτυξη των εκπαιδευτικών αναδεικνύονται 
ως σηµαντικά για την επιτυχή εφαρµογή της στις σχολικές αίθουσες (Joseph & Uzondu, 
2024). Η παρούσα µελέτη αποσκοπεί στη διερεύνηση του τρόπου µε τον οποίο η ΤΝ µπορεί 
να ενισχύσει τη διδασκαλία και τη µάθηση στον τοµέα STEM, καθώς και στις προκλήσεις που 
απαιτούν περαιτέρω έρευνα και ανάλυση. 
Συνοψίζοντας, η έρευνα φιλοδοξεί να καλύψει το υφιστάµενο ερευνητικό κενό, παρέχοντας 

µια ολοκληρωµένη κατανόηση των δυνατοτήτων και των προοπτικών που αναδύονται από τη 
σύζευξη ΤΝ και STEM, προκειµένου να συµβάλει στη διαµόρφωση στρατηγικών που 
προάγουν την εκπαιδευτική καινοτοµία. 
 
Μεθοδολογία 
Η παρούσα έρευνα ακολουθεί τη µεθοδολογία συστηµατικής βιβλιογραφικής επισκόπησης, 
βασισµένη στις αρχές του πρωτοκόλλου PRISMA 2020 (Page et al., 2021), τo οποίο αποτελεί 
διεθνώς αναγνωρισµένο πρότυπο για την εξασφάλιση της διαφάνειας και της ποιότητας στη 
συλλογή και ανάλυση δεδοµένων. Στόχος είναι η διερεύνηση της ενσωµάτωσης της τεχνητής 
νοηµοσύνης (ΤΝ) στην εκπαίδευση STEM, εστιάζοντας στις τάσεις, τα οφέλη και τις 
προκλήσεις αυτής της σύνδεσης. 
 

Εικόνα 1. Στάδια Διαδικασίας της Ανασκόπησης (PRISMA 2020) 
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Διαδικασία Συλλογής Δεδοµένων 
Η αναζήτηση πραγµατοποιήθηκε µέσω της βάσης δεδοµένων Google Scholar, καθώς 
προσφέρει πρόσβαση σε µεγάλο εύρος επιστηµονικών άρθρων, βιβλίων και πρακτικών 
επιστηµονικών συνεδρίων (Gehanno et al., 2013). Χρησιµοποιήθηκαν οι όροι "Artificial 
Intelligence in STEM Education," " AI in STEM Learning," "STEM and AI Integration,". Οι 
όροι αυτοί επιλέχθηκαν για την κάλυψη διαφορετικών διαστάσεων της συνδυαστικής 
εφαρµογής ΤΝ και STEM. 
Η µεθοδολογία σχεδιάστηκε µε βάση τις τεκµηριωµένες αρχές της συστηµατικής 

ανασκόπησης (Booth et al., 2021). Στο αρχικό στάδιο, καθορίστηκαν οι ερευνητικοί στόχοι και 
τα ερωτήµατα που σχετίζονται µε τον συνδυασµό της ΤΝ και της εκπαίδευσης STEM. Οι 
λέξεις-κλειδιά και οι συνδυασµοί τους βασίστηκαν σε καθιερωµένες µεθοδολογίες και πλαίσια 
της διεθνούς βιβλιογραφίας, όπου αναλύονται στη συνέχεια. 
Αρχικά, στη διαµόρφωση των ερευνητικών ερωτηµάτων και την επιλογή των µελετών για 

συµπερίληψη ή αποκλεισµό τους, εφαρµόστηκε το πλαίσιο PICO (Population, Intervention, 
Comparison, Outcomes), προσαρµοσµένο για τις ανάγκες της παρούσας ανασκόπησης (Butler 
et al., 2016). Σύµφωνα µε αυτό το πλαίσιο, τα κριτήρια ορίστηκαν ως εξής: 

Ø Population/Πληθυσµός (P):Μαθητές πρωτοβάθµιας/δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης 
& εκπαιδευτικοί. 

Ø Intervention/Παρέµβαση (I): Εφαρµογές ΤΝ (π.χ., έξυπνα συστήµατα 
διδασκαλίας, generative AI, προσωποποιηµένη µάθηση). 

Ø Comparison/Σύγκριση (C): Παραδοσιακές µέθοδοι διδασκαλίας (χωρίς ΤΝ) ή άλλες 
ψηφιακές τεχνολογίες (π.χ., απλά εκπαιδευτικά λογισµικά). 

Ø Outcomes/Αποτελέσµατα (O): Ακαδηµαϊκές επιδόσεις (βαθµοί, δοκιµασίες), 
ανάπτυξη δεξιοτήτων (κριτική σκέψη, δηµιουργικότητα) ή εµπλοκή µαθητών 
(engagement). 

Η χρήση του PICO βοήθησε στη συστηµατική ταξινόµηση της βιβλιογραφίας και στον 
εντοπισµό µελετών που πληρούν τους στόχους της έρευνας, διασφαλίζοντας την επικαιρότητα 
και την εστιασµένη συλλογή δεδοµένων (Linares-Espinós et al., 2018). 
Ακολούθως, χρησιµοποιήθηκαν οι τελεστές Boolean (AND, OR) για τη διασφάλιση της 

πληρότητας της αναζήτησης (Bramer et al., 2018). Οι χρονικοί περιορισµοί (2019-2024) 
τέθηκαν για να διασφαλιστεί η επικαιρότητα των δεδοµένων, ενώ εξετάστηκαν άρθρα µόνο 
στην αγγλική γλώσσα που δηµοσιεύθηκαν σε επιστηµονικά περιοδικά υψηλής αξιολόγησης 
(Impact Factor). 
Κατά τη διαδικασία επιλογής, ακολουθήθηκε µια διαδοχική προσέγγιση φιλτραρίσµατος. 

Αρχικά, εντοπίστηκαν 975 άρθρα, τα οποία επεξεργάστηκαν για την αφαίρεση διπλότυπων µε 
τη βοήθεια εργαλείων όπως το EndNote και το Zotero. Στη συνέχεια, πραγµατοποιήθηκε 
χειροκίνητος έλεγχος τίτλων και περιλήψεων για την προκαταρκτική αξιολόγηση της 
συνάφειας, αποκλείοντας 450 άρθρα που δεν πληρούσαν τα κριτήρια επιλογής (σχήµα 1). 
Τα κριτήρια συµπερίληψης βασίστηκαν σε έγκυρα πρωτόκολλα συστηµατικής 

ανασκόπησης, όπως αυτά που περιγράφονται από τoν Petticrew & Roberts (2008). Τα 
κριτήρια επιλογής για να συµπεριληφθούν οι έρευνες στην ανασκόπηση αφορούσαν: 

Ø Οι µελέτες να σχετίζονται µε εκπαίδευση STEM µε υποστήριξη ΤΝ (π.χ., AI chatbots, 
προσαρµοστικά συστήµατα), 

Ø Οι µελέτες να αναφέρουν αποτελέσµατα µάθησης ή διδασκαλίας µε ΤΝ (π.χ., βελτίωση 
βαθµών, εξατοµίκευση), 

Ø Οι µελέτες να έχουν δηµοσιευτεί σε διεθνή επιστηµονικά περιοδικά, 
Ø Οι µελέτες να παρουσιάζουν εµπειρικά αποτελέσµατα (ποσοτικά/ποιοτικά δεδοµένα), 
Ø Οι µελέτες να είναι γραµµένες στα Αγγλικά, 
Ø Πλήρες κείµενο διαθέσιµο. 
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Και αντιθέτως τα κριτήρια αποκλεισµού των ερευνών στην εν λόγω ανασκόπηση 
αναφέρονται ως: 

Ø Μελέτες εκτός θέµατος (π.χ., ΤΝ σε µη-εκπαιδευτικούς τοµείς), 
Ø Μελέτες χωρίς εκπαιδευτικό περιεχόµενο (π.χ., τεχνικά manual για AI), 
Ø Ειδησεογραφικά άρθρα, 
Ø Μελέτες που αναφέρουν µόνο σχεδιασµό εφαρµογών ΤΝ χωρίς αξιολόγηση, 
Ø Μελέτες σε άλλες γλώσσες (χωρίς µετάφραση), 
Ø Μελέτες µε κενά δεδοµένα ή µόνο abstract. 
Για τα 60 άρθρα που προκρίθηκαν στην τελική φάση, πραγµατοποιήθηκε πλήρης 

ανάγνωση και ενδελεχής αξιολόγηση, λαµβάνοντας υπόψη τη µεθοδολογική ποιότητα και τη 
θεωρητική τεκµηρίωση. Η ανάλυση επικεντρώθηκε στην ταυτοποίηση κοινών θεµατικών, 
όπως η εξατοµίκευση της µάθησης (Zhang et al., 2024), οι προκλήσεις υιοθέτησης της ΤΝ στην 
εκπαίδευση STEM (Triplett, 2023), καθώς και οι επιπτώσεις της στη διδασκαλία (Chiu & li, 
2023). Oι παρατηρήσεις οργανώθηκαν σύµφωνα µε τα ερευνητικά ερωτήµατα, 
διασφαλίζοντας την ευθυγράµµιση των αποτελεσµάτων µε τον στόχο της παρούσας µελέτης. 
Η διαδικασία τεκµηρίωσης των αποτελεσµάτων ακολουθεί τις οδηγίες αναφοράς PRISMA για 
τη διαφάνεια και την ακρίβεια. 
 
 

Σχήµα 1. Διάγραµµα ροής PRISMA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Τα Ερευνητικά Ερωτήµατα που θέτει η ανασκόπηση είναι: 
1. Πώς αξιοποιείται η ενσωµάτωση της τεχνητής νοηµοσύνης στην εκπαίδευση STEM; 
2. Ποια είναι τα κύρια οφέλη και προκλήσεις που σχετίζονται µε την ενσωµάτωση της ΤΝ 
στην εκπαίδευση STEM; 

3. Η τεχνητή νοηµοσύνη µπορεί να συµβάλει στη βελτίωση των µαθησιακών 
αποτελεσµάτων στην εκπαίδευση STEM; 
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Αποτελέσματα 

Τα αποτελέσµατα της επισκόπησης δείχνουν ότι η ΤΝ χρησιµοποιείται ευρέως στην 
εκπαίδευση STEM για την εξατοµίκευση της µάθησης, µέσω συστηµάτων προσαρµοστικής 
µάθησης και ψηφιακών εκπαιδευτικών εργαλείων. Ενδεικτικά, σύµφωνα µε τoν Luckin & 
Holmes (2016), οι πλατφόρµες ΤΝ παρέχουν προσωποποιηµένη ανατροφοδότηση στους 
µαθητές, βοηθώντας τους να κατανοήσουν πολύπλοκες έννοιες των Φυσικών Επιστηµών ενώ 
παράλληλα, εφαρµογές όπως οι εκπαιδευτικοί εικονικοί βοηθοί προάγουν την ενεργή 
συµµετοχή των µαθητών. 
Σηµαντικό παράδειγµα αυτής της εφαρµογής αποτελεί η χρήση του εργαλείου "Cognitive 

Tutor", το οποίο προσαρµόζει το περιεχόµενο στις ανάγκες του κάθε µαθητή µε βάση την 
απόδοσή του σε πραγµατικό χρόνο, προσφέροντας υποστήριξη που σχετίζεται µε τον τρόπο 
σκέψης του (Pane et al., 2014). Επιπλέον, η τεχνητή νοηµοσύνη ενισχύει την ικανότητα των 
µαθητών να ρυθµίζουν oι ίδιοι τη µάθησή τους, καθώς παρέχει προγνωστικά αναλύσεων που 
επισηµαίνουν περιοχές αδυναµίας και προτείνουν στρατηγικές βελτίωσης (Holmes et al., 
2019). Οι δυνατότητες αυτές, όταν αξιοποιούνται κατάλληλα, οδηγούν σε πιo ουσιαστική 
εµπλοκή µε το αντικείµενο και σε βαθύτερη κατανόηση εννοιών, ειδικά σε γνωστικά 
απαιτητικά πεδία όπως η Φυσική και τα Μαθηµατικά. 
Μετέπειτα, η ανάλυση εντοπίζει σηµαντικά οφέλη, όπως η βελτίωση της πρόσβασης στη 

µάθηση, η ανάπτυξη κριτικής σκέψης και η ενίσχυση της πρακτικής εφαρµογής των 
θεωρητικών γνώσεων (Chng et al., 2023). Ωστόσο, προκλήσεις όπως η προστασία 
προσωπικών δεδοµένων, η έλλειψη εκπαιδευτικής επιµόρφωσης και οι ηθικές ανησυχίες 
παραµένουν σηµαντικά εµπόδια. Και τέλος, οι έρευνες υποδεικνύουν το ότι οι εκπαιδευτικοί 
χρειάζονται επιπλέον επιµόρφωση για την πλήρη αξιοποίηση των δυνατοτήτων της ΤΝ, έτσι 
ώστε να είναι σε θέση να την αξιοποιήσουν στην διδασκαλία τους (Selwyn, 2019). 
Πέραν των παραπάνω, έχει διαπιστωθεί ότι η ΤΝ συµβάλλει και στη γεφύρωση 

εκπαιδευτικών ανισοτήτων, ιδίως σε υποβαθµισµένες περιοχές, όπου η πρόσβαση σε 
εξειδικευµένους εκπαιδευτικούς πόρους είναι περιορισµένη (Zawacki-Richter et al., 2019). 
Εφαρµογές όπως το Squirrel AI στην Κίνα έχουν χρησιµοποιηθεί για την υποστήριξη µαθητών 
από αγροτικές περιοχές, ενισχύοντας την απόδοσή τους µέσω προσωποποιηµένων 
µαθησιακών διαδροµών (Knox, 2020). Παράλληλα, oι ηθικές προεκτάσεις που αφορούν την 
προκατάληψη αλγορίθµων και την αξιολόγηση µαθητών χωρίς ανθρώπινη κρίση, αποτελούν 
κρίσιµους τοµείς που χρήζουν συνεχούς διερεύνησης και θεσµικής ρύθµισης (Williamson & 
Eynon, 2020). 
Το τρίτο ερώτηµα της µελέτης µας αναφέρει το ότι ΤΝ έχει τη δυνατότητα να ενισχύσει 

σηµαντικά τα µαθησιακά αποτελέσµατα, όπως αποδεικνύεται από τη χρήση προσαρµοστικών 
συστηµάτων µάθησης που αυξάνουν την αποτελεσµατικότητα της διδασκαλίας (Xu & Ouyang, 
2022). Ειδικότερα, oι µαθητές που χρησιµοποιούν τεχνολογίες ΤΝ παρουσιάζουν αυξηµένη 
απόδοση σε εργασίες STEM, λόγω της άµεσης πρόσβασης σε προσαρµοσµένο εκπαιδευτικό 
περιεχόµενο. 
Επιπρόσθετα, ερευνητικά δεδοµένα δείχνουν ότι oι τεχνολογίες ΤΝ µπορούν να 

υποστηρίξουν την ανάπτυξη ενσυνείδησης των µαθητών ως προς τις µαθησιακές τους 
στρατηγικές, µέσω της παροχής αναλυτικής ανατροφοδότησης και αυτοµατοποιηµένων 
µεταγνωστικών εργαλείων (Roll & Wylie, 2016). Ένα χαρακτηριστικό παράδειγµα αποτελεί 
το σύστηµα "AIDA" (Artificial Intelligence Data Assistant), τo οποίο εφαρµόστηκε πρόσφατα 
στη διδασκαλία της επιστηµονικής σκέψης σε µαθητές λυκείου. Το AIDA χρησιµοποιεί 
αλγορίθµους µηχανικής µάθησης για να εντοπίζει αυτόµατα µαθησιακά κενά και να παρέχει 
ακριβή καθοδήγηση βασισµένη στις εξατοµικευµένες ανάγκες του µαθητή, οδηγώντας σε 
στατιστικά σηµαντική βελτίωση της απόδοσης (Zhai & Krajcik, 2024). Τέτοια ευφυή 
συστήµατα ενισχύουν όχι µόνο την κατανόηση των επιστηµονικών εννοιών, αλλά και την 
ικανότητα των µαθητών να σκέφτονται κριτικά και να λαµβάνουν αποφάσεις βάσει 
δεδοµένων και δεξιότητες σηµαντικές για το STEM πεδίο. 
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Συμπεράσματα 

Η παρούσα ανασκόπηση αναδεικνύει ότι η τεχνητή νοηµοσύνη µπορεί να συµβάλει στη 
βελτίωση των µαθησιακών αποτελεσµάτων στην εκπαίδευση STEM. Παρόλο που η 
τεχνολογία αυτή δεν µπορεί να αντικαταστήσει τoν ρόλο των εκπαιδευτικών, έχει τη 
δυνατότητα να συµπληρώσει τη διδασκαλία και να βελτιώσει την πρόσβαση στη µάθηση. Η 
χρήση της ΤΝ στην εκπαίδευση STEM περιλαµβάνει εφαρµογές όπως τα συστήµατα 
προσαρµοστικής µάθησης, οι εξατοµικευµένοι ψηφιακοί εκπαιδευτές και τα εργαλεία 
αξιολόγησης, τα οποία µπορούν να ανταποκριθούν στις ανάγκες κάθε µαθητή, προσφέροντας 
προσωποποιηµένη υποστήριξη και βελτιώνοντας την ακαδηµαϊκή απόδοση (Luckin et al., 
2016). Επιπλέον, η ΤΝ µπορεί να υποστηρίξει την έρευνα στην εκπαίδευση STEM µέσω της 
ανάλυσης µεγάλων δεδοµένων, επιτρέποντας την αναγνώριση τάσεων και την πρόβλεψη 
µαθησιακών αποτελεσµάτων, γεγονός που µπορεί να οδηγήσει σε πιο αποτελεσµατικές 
στρατηγικές διδασκαλίας (Roll & Wylie, 2016). Ωστόσο, η συνεχιζόµενη έρευνα και o ηθικός 
σχεδιασµός νέων εφαρµογών ΤΝ είναι απαραίτητες για τη βελτίωση της ποιότητας και της 
ασφάλειας της εκπαιδευτικής διαδικασίας. 
Τα τελευταία χρόνια, η ΤΝ αξιοποιείται και για την καλλιέργεια δεξιοτήτων υψηλού 

επιπέδου σκέψης (higher-order thinking skills), όπως η επίλυση προβληµάτων, η 
δηµιουργικότητα και η επιστηµονική επιχειρηµατολογία, µέσα από διαδραστικά ψηφιακά 
περιβάλλοντα µάθησης. Για παράδειγµα, τα ευφυή εργαστηριακά συστήµατα (AI-powered 
virtual labs) επιτρέπουν στους µαθητές να διεξάγουν προσοµοιωµένα πειράµατα, να κάνουν 
υποθέσεις, να αναλύουν δεδοµένα και να εξάγουν συµπεράσµατα σε ασφαλή και ελεγχόµενα 
περιβάλλοντα (Chaudhry & Kazim, 2022). Τέτοια περιβάλλοντα συνδυάζουν την τεχνολογία 
αιχµής µε τις αρχές της διερευνητικής µάθησης, ενισχύοντας τη µεταγνώση και τη δυνατότητα 
αυτορρύθµισης της µάθησης σε µαθητές όλων των επιπέδων. 
Επιπλέον, η αξιοποίηση ΤΝ µπορεί να συµβάλει στη µείωση των ανισοτήτων στην 

εκπαίδευση STEM, ιδίως σε υποεξυπηρετούµενες περιοχές ή µειονεκτούσες οµάδες µαθητών. 
Έρευνες δείχνουν ότι εργαλεία ΤΝ πoυ είναι ενσωµατωµένα σε φθηνές, φορητές συσκευές 
µπορούν να προσφέρουν προσωποποιηµένη υποστήριξη ακόµη και σε µαθητές µε 
περιορισµένη πρόσβαση σε εκπαιδευτικούς πόρους (Holmes et al., 2022). Αυτό ενισχύει τη 
συµµετοχικότητα και προάγει την ισότητα ευκαιριών στη STEM εκπαίδευση, επιτρέποντας τη 
διαµόρφωση ενός πιο δίκαιου και περιεκτικού µαθησιακού περιβάλλοντος. 
Εν κατακλείδι, η χρήση της ΤΝ στην εκπαίδευση STEM αντιπροσωπεύει µια καινοτόµο 

προσέγγιση πoυ ενισχύει τις δυνατότητες µάθησης και προετοιµάζει τους µαθητές για τις 
προκλήσεις του σύγχρονου κόσµου. Ωστόσο, η επιτυχής εφαρµογή της ΤΝ απαιτεί συνεχή 
έρευνα για την αποτίµηση της αποτελεσµατικότητάς της και την αντιµετώπιση των ηθικών 
ζητηµάτων που εγείρονται. Μόνο µέσα από µια ολιστική προσέγγιση, που συνδυάζει την 
τεχνολογική καινοτοµία µε ηθικές αρχές και εκπαιδευτική δεοντολογία, η ΤΝ µπορεί να 
λειτουργήσει προς όφελος της εκπαίδευσης STEM, παρέχοντας ασφαλείς, καινοτόµες και 
ηθικά αποδεκτές λύσεις (Selwyn, 2019). 
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