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Περίληψη 
Στην εργασία αυτή αξιολογούνται ορισµοί που έδωσαν µαθήτριες και µαθητές ενός δηµοτικού σχολείου 
σχετικά µε όρους της ροµποτικής και της µηχανικής, µέσα στο ευρύτερο πλαίσιο του επιστηµονικού 
γραµµατισµού, µε αξιοποίηση του Εικονογραφηµένου Λεξικού Φυσικής για το  Σχολείο (ΕΛεΦυΣ), 
καθώς και µε χρήση ροµποτικού εξοπλισµού. Πιο συγκεκριµένα, συνολικά 26 µαθητές (της Ε’ και της 
Στ’ τάξης) όρισαν 6 όρους από διαφορετικές οντολογικές κατηγορίες: αντικείµενα, ποιότητες και 
διαδικασίες. Οι ορισµοί που συλλέχθηκαν πριν και µετά από την παρέµβαση, αξιολογήθηκαν ως προς 
τη λεξική ακρίβεια, τη συντακτική πυκνότητα και την πληροφοριακότητα. Τα αποτελέσµατα δείχνουν 
ότι οι µαθητές δυσκολεύονται να περισσότερο να ορίσουν τις αφηρηµένες έννοιες, σε σχέση µε τους 
ορισµούς των απτών αντικειµένων, ακόµη και µετά από την παρέµβαση.  
 

Λέξεις κλειδιά: επιστηµονικοί ορισµοί, επιστηµονικός γραµµατισµός, ολοκληρωµένη εκµάθηση 
περιεχοµένου και γλώσσας, πρωτοβάθµια εκπαίδευση  
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Abstract 

This paper evaluates definitions given by pupils of a primary school concerning terms of robotics and 
mechanics, within the broader context of scientific literacy by leveraging the illustrated dictionary of 
physics for school as well as by using robotic equipment. More specifically, a total of 26 students (grades 
5 and 6) defined six terms from different ontological categories: objects, qualities and processes. The 
definitions collected before and after the intervention were evaluated in terms of lexical accuracy, 
syntactic density and informativeness. The results show that students have more difficulty defining 
abstract concepts than definitions of tangible objects, even after the intervention. 



Καράμπαλη Ε-Δ, Λεύκος Ι., Μητσιάκη Μ., Φαχαντίδης Ν.: Αξιολόγηση Κατασκευής Επιστημονικών Ορισμών Μαθητριών και Μαθητών σε 
Θεματικές Περιοχές της Ρομποτικής και της Μηχανικής - Αξιοποίηση του Εικονογραφημένου Λεξικού Φυσικής για το Σχολείο (ΕΛεΦυΣ) 

Keywords: content and language integrated learning, elementary education, scientific definitions, 
scientific literacy 
 
Θεωρητική Εισαγωγή 

Η διδασκαλία των φυσικών επιστηµών παρουσιάζει µια σειρά από προκλήσεις τις οποίες 
πρέπει να διαχειριστούν οι εκπαιδευτικοί για να εµπλακούν αποτελεσµατικά οι µαθητές στη 
µάθηση και να κατανοήσουν τις έννοιες και τα φαινόµενα. 
Η έννοια του επιστηµονικού γραµµατισµού αποτελεί αναπόσπαστο κοµµάτι της 

εκπαίδευσης των Φ.Ε. και αναφέρεται στην ικανότητα εµπλοκής σε επιστηµονικές 
διαδικασίες και απόκτησης των απαραίτητων γνώσεων για την κατανόηση επιστηµονικών 
θεµάτων σε σχέση µε την καθηµερινή ζωή (Kawamoto et al., 2013˙ National Research Council 
[NRC], 2012˙ Yao & Guo, 2018). Βασική συνιστώσα του επιστηµονικού γραµµατισµού είναι η 
εξοικείωση των µαθητών µε την επιστηµονική ορολογία. Ένας ορισµός αποτελεί µια κεντρική 
γνωσιακή λειτουργία του λόγου (cognitive discourse function) µε κοινά και 
επαναλαµβανόµενα σχήµατα σε όλα τα σχολικά αντικείµενα (Dalton-Puffer, 2013). 
Πολλές έννοιες της φυσικής επιστήµης δεν συµβαδίζουν µε τις καθηµερινές εµπειρίες των 

µαθητών, οδηγώντας σε δυσκολία σύνδεσης των εννοιών µε τις πραγµατικές παρατηρήσεις. 
Η πρόκληση έγκειται στο να βοηθηθούν οι µαθητές να γεφυρώσουν αυτό το χάσµα και να 
αναγνωρίσουν τη συνάφεια των επιστηµονικών αρχών στην καθηµερινή τους ζωή (Lederman 
& Abell, 2004). Παράλληλα, κατά τη διδασκαλία των Φ.Ε. χρειάζεται να χρησιµοποιούνται 
ποικίλοι τρόποι ορισµών και εξηγήσεων από τους εκπαιδευτικούς (Shulman, 1986), δηλαδή 
να χρησιµοποιούν κάθε φορά τον καταλληλότερο ορισµό, λαµβάνοντας υπόψη τους το 
δυναµικό των µαθητών και το επίπεδο κατανόησης του περιεχοµένου (Wong et al., 2014). 
Το Εικονογραφηµένο Λεξικό Φυσικής για το Σχολείο (ΕΛεΦυΣ) είναι ένα εξαιρετικά 

ωφέλιµο εκπαιδευτικό εργαλείο που µπορεί να ενισχύσει σηµαντικά την κατανόηση και το 
ενδιαφέρον των µαθητών για έννοιες της φυσικής. Ταυτόχρονα, επιτρέπει τη σύγκριση 
ανάµεσα στην επιστηµονική και την καθηµερινή χρήση των όρων των φυσικών επιστηµών και 
µπορεί να αξιοποιηθεί στο πλαίσιο της ενοποιηµένης προσέγγισης γλώσσας και περιεχοµένου 
(Μητσιάκη & Λεύκος, 2019). 
Η ενοποιηµένη προσέγγιση γλώσσας και περιεχοµένου, συνδυάζει τη διδασκαλία της 

γλώσσας (Γ1 ή Γ2) µε άλλα γνωστικά µαθήµατα όπως µαθηµατικά, φυσική, γλώσσα, ιστορία, 
γεωγραφία κ.α. Αυτή η προσέγγιση στοχεύει στην ενεργοποίηση των κινήτρων και του 
ενδιαφέροντος των µαθητών, οδηγώντας στην ενεργό συµµετοχή τους στη µάθηση 
(Korosidou & Griva, 2013). Επιπλέον, συνδέει συγκεκριµένο λεξιλόγιο µε το θέµα σε ένα 
αυθεντικό πλαίσιο για να βοηθήσει τους µαθητές να κατανοήσουν καλύτερα το περιεχόµενο 
και να νοηµατοδοτούν τις λέξεις. 
Η εργασία που παρουσιάζεται εδώ, αποτελεί µέρος µιας ευρύτερης έρευνας που 

διεξάχθηκε στο πλαίσιο µεταπτυχιακών σπουδών. 
Στόχος της παρούσας εργασίας είναι να αξιολογήσει τους ορισµούς που έδωσαν µαθήτριες 

και µαθητές του δηµοτικού σχολείου σε όρους της ροµποτικής και της µηχανικής, πριν και 
µετά από µια διδακτική παρέµβαση µε έµφαση τόσο στο επιστηµονικό περιεχόµενο, όσο και 
στη γλώσσα. 
 
Βιβλιογραφική ανασκόπηση 

Το ΕΛΕΦΥΣ έχει χρησιµοποιηθεί σε παρεµβάσεις τόσο για την ανάπτυξη του επιστηµονικού 
γραµµατισµού, όσο και για την κατανόηση επιστηµονικών εννοιών και φαινοµένων. Ωστόσο 
η βιβλιογραφία δεν είναι εκτενής. 
Η Παπουτσή (2024) µελέτησε την ανάπτυξη του επιστηµονικού γραµµατισµού µέσω της 

εφαρµογής διερευνητικών ψηφιακών σεναρίων και πιο συγκεκριµένα, το κατά πόσο 
βελτιώθηκε η ικανότητα των µαθητών να επεξηγούν φαινόµενα («Ηλεκτροµαγνητισµού») µε 
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επιστηµονικό τρόπο. Τα αποτελέσµατα έδειξαν ότι οι µαθητές της πειραµατικής οµάδας 
σηµείωσαν µεγαλύτερη βελτίωση στην επιστηµονική εξήγηση φαινοµένων, σε σχέση µε τους 
µαθητές της οµάδας ελέγχου που διδάχθηκαν το ίδιο κεφάλαιο χωρίς όµως την έµφαση στον 
επιστηµονικό λόγο (Παπουτσή, 2024).  
Οι Καραγιάννη κ.ά. (2024), έπειτα από τη διδακτική παρέµβαση που διεξήγαγαν σχετικά 

µε την ανάλυση και σύνθεση του φωτός, συµπέραναν ότι το ΕΛΕΦΥΣ είναι σηµαντικός αρωγός 
για τον εκπαιδευτικό, καθώς οι µαθητές διευκολύνονται να διατυπώσουν επιστηµονικά 
συµπεράσµατα, επιλέγοντας τους ορισµούς βάσει του βαθµού κατανόησης. 
Παρά τα ενθαρρυντικά ευρήµατα των παραπάνω ερευνών, η σχετική βιβλιογραφία που 

αφορά τη συστηµατική αξιολόγηση του ΕΛεΦΥΣ σε συνδυασµό µε διδακτικές παρεµβάσεις 
παραµένει περιορισµένη. Ιδιαίτερα σπάνιες είναι οι µελέτες που εστιάζουν στην κατανόηση 
εννοιών της Μηχανικής και της Ροµποτικής στο πλαίσιο της πρωτοβάθµιας εκπαίδευσης. Η 
παρούσα έρευνα επιχειρεί να καλύψει αυτό το κενό, εξετάζοντας µε συστηµατικό τρόπο την 
επίδραση του ΕΛεΦΥΣ στην ανάπτυξη του επιστηµονικού γραµµατισµού, εστιάζοντας τόσο 
στην κατανόηση των επιστηµονικών όρων όσο και στην ικανότητα των µαθητών να τους 
χρησιµοποιούν ορθά µε τεκµηριωµένο λόγο. 
 
Μεθοδολογία  

Το ερευνητικό ερώτηµα που απασχολεί την εργασία είναι κατά πόσο µια διδακτική 
παρέµβαση µε έµφαση τόσο στη γλώσσα όσο και στο επιστηµονικό περιεχόµενο, βελτιώνει 
την ικανότητα των µαθητών να ορίζουν επιστηµονικούς όρους, προωθώντας έτσι τον 
επιστηµονικό τους γραµµατισµό.  
Συμμετέχοντες/ουσες  

Το δείγµα αποτέλεσαν 14 µαθητές της Ε’ και 12 της Στ΄ τάξης ενός Δηµοτικού Σχολείου του 
Κερατσινίου. Για τις ανάγκες της έρευνας οι µαθητές χωρίστηκαν σε δυάδες. 
Εργαλεία της Έρευνας  

Υπήρχαν pre και post ερωτηµατολόγια, ώστε να ελεγχθούν τα αποτελέσµατα της παρέµβασης. 
Η έρευνα είναι εµπειρική µε διδακτική παρέµβαση. Για την επίτευξη των στόχων της 

έρευνας, σχεδιάστηκε και εφαρµόστηκε µια διδακτική παρέµβαση 6 ωρών για τη διδασκαλία 
εννοιών της µηχανικής και της ροµποτικής στο Δηµοτικό Σχολείο, µε την αξιοποίηση του 
εκπαιδευτικού υλικού και των ληµµάτων που αναπτύχθηκαν στο Εικονογραφηµένο Λεξικό 
Φυσικής «ΕΛεΦυΣ», ώστε να κατανοηθούν και να οριστούν από τους µαθητές οι έννοιες-
στόχοι. Πριν από την παρέµβαση ζητήθηκε από τους µαθητές να ορίσουν 6 έννοιες (ροµπότ, 
ροµποτική, προγραµµατισµός, αισθητήρας, ταχύτητα, πίεση), ώστε να αξιολογήσουµε το 
αρχικό τους επίπεδο κατασκευής ορισµών. Κατά τη διάρκεια της παρέµβασης, οι παραπάνω 
έννοιες προσεγγίστηκαν µέσω πειραµατικών δραστηριοτήτων, ροµποτικού εξοπλισµού και 
αξιοποίησης του εικονογραφηµένου λεξικού ΕΛεΦυΣ. Στη συνέχεια, οι µαθητές κλήθηκαν να 
ορίσουν ξανά τις ίδιες έννοιες. 
Οι ορισµοί αξιολογήθηκαν ως προς τη λεξική ακρίβεια (0 έως 4), τη συντακτική πυκνότητα 

(0 έως 4) και την πληροφοριακότητα (0 έως 2), λαµβάνοντας συνολικά 10 βαθµούς (το 
µέχιστο) (Galloway & Uccelli 2015). Η λεξική ακρίβεια αφορά την ικανότητα του µαθητή να 
επιλέγει γλωσσικά ακριβείς λέξεις, και συγκεκριµένα την επιλογή υπερκειµένων όρων 
(superordinate terms) για να ορίσει την έννοια (π.χ. «ροµπότ είναι µηχάνηµα» και όχι απλώς 
«ροµπότ είναι κάτι που...»). Έτσι, η αξιολόγηση δεν βασίστηκε µόνο στην απλή ορθότητα της 
λέξης, αλλά στο κατά πόσο ο όρος χρησιµοποιήθηκε µε εννοιολογική ακρίβεια και γενίκευση. 
Αντίστοιχα, η συντακτική πυκνότητα αναφέρεται στην πολυπλοκότητα της γλωσσικής δοµής 
του ορισµού, ενώ η πληροφοριακότητα αφορά την ποιότητα και την πληρότητα των 
πληροφοριών που παρέχονται για τις ιδιότητες και λειτουργίες της έννοιας. Οι αρχικές 
κατηγορίες συγχωνεύτηκαν λόγω της µικρότερης ηλικίας των µαθητών. Συγκεκριµένα, οι 
διαβαθµίσεις της αρχικής κλίµακας οµαδοποιήθηκαν σε ευρύτερες κατηγορίες, επιτρέποντας 
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την αξιόπιστη αξιολόγηση των ορισµών, λαµβάνοντας υπόψη τις γνωστικές και γλωσσικές 
ικανότητες των µαθητών του δηµοτικού. Στις Εικόνες 1, 2 και 3 φαίνονται οι 3 αυτές 
συνιστώσες, όπως αξιολογήθηκαν για τους όρους «ταχύτητα», «ροµπότ», «αισθητήρας», 
«πίεση», «προγραµµατισµός» και «ροµποτική». Πιο συγκεκριµένα, οι κλίµακες εκτίµησης 
δίνονται στους Πίνακες 1,2,3,4:  

 

Πίνακας 1. Κλίµακα εκτίµησης–λεξική ακρίβεια (γένος ορισµού) 

Λεξική ακρίβεια  
(γένος ορισµού) 

Παράδειγµα Βαθµός 

χωρίς γένος ροµποτική: µε ροµπότ και κώδικες 0 
υπώνυµο ταχύτητα: η ταχύτητα είναι η κινητική ενέργεια 1 
γενικός όρος ταχύτητα: η ταχύτητα είναι ένας όρος που µας βοηθάει να κάνουµε κάτι 2 

µη ακριβές υπερώνυµο 
ροµπότ: το ροµπότ είναι µηχανικό αντικείµενο που λειτουργεί σαν 

άνθρωπος. ακούει και κάνει ότι του λέµε 
3 

ακριβές γένος 
ροµπότ: το ροµπότ είναι ένα µηχάνηµα που συχνά έχει µορφή 
ανθρωποειδές, η χρησιµότητα του είναι ανάλογα µε το τι είναι 
προγραµµατισµένο να κάνει µε τους ανάλογους κώδικες 

4 

 

Πίνακας 2. Κλίµακα εκτίµησης–συντακτική πυκνότητα 

Συντακτική πυκνότητα Παράδειγµα Βαθµός 
ανύπαρκτη δοµή ορισµού, 
περιγραφικοί ή λαϊκοί ορισµοί 

πίεση: το νερό έχει πίεση 0 

ελάχιστη δοµή ορισµού (Χ=Ψ) πίεση: πίεση είναι η δυναµική ενέργεια 1 
απλή συντακτική δοµή (προ-
τροποποιητής + ΟΥΣ-ΚΕΦΑΛΗ/ 
ΟΥΣ-ΚΕΦΑΛΗ + ΠρΦ/ΓΕΝ) 

αισθητήρας: είναι οι αισθήσεις του όπως να µπορούν να 
βλέπουν, να ακούν, να αισθάνονται 

2 

πλήρης συντακτική δοµή (ΟΥΣ-
ΚΕΦΑΛΗ + ΑναφΠ) 

προγραµµατισµός: ο προγραµµατισµός είναι ο έλεγχος των 
ροµπότ γιατί τα προγραµµατίζουµε να κινούνται 

3 

πλήρης ακαδηµαϊκή δοµή, 
συνδυασµός απλής & πλήρους 

προγραµµατισµός: ο προγραµµατισµός είναι κώδικες που 
πραγµατοποιούν κινήσεις και ανάλογα µε τον κώδικα και η 

κίνηση που θα πραγµατοποιήσει το ροµπότ. 
4 

 

Ως προς την πληροφοριακότητα, εκτιµήθηκαν πληροφορίες σχετικά µε τις ιδιότητες και τη 
λειτουργία των ορισµών. Για καθεµιά από τις παραµέτρους η κλίµακα εκτίµησης ήταν 0–2.  

 

Πίνακας 3. Κλίµακα εκτίµησης–Πληροφοριακότητα ως προς τις ιδιότητες 

Πληροφοριακότητα 
Ιδιότητες Παράδειγµα Βαθµός 

µη κατάλληλη 
πληροφορία 

πίεση: όταν ένα σώµα πιέζεται 0 

µερικώς κατάλληλη 
προγραµµατισµός: προγραµµατισµός είναι όταν προγραµµατίζεις το 
ροµπότ να εκτελέσει κάποιες οδηγίες. π.χ. προχώρα 5 βήµατα µπροστά. 

1 

κατάλληλη 
αισθητήρας: οι αισθητήρες βοηθάνε το ροµπότ να "αισθάνεται" τι 

βρίσκεται µπροστά του ώστε να σταµατάει και να µην χτυπάει πάνω του. 
2 
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Πίνακας 4. Κλίµακα εκτίµησης–Πληροφοριακότητα ως προς τη λειτουργία 

Πληροφοριακότητα 

Λειτουργία Παράδειγµα Βαθµός 

µη κατάλληλη πληροφορία προγραµµατισµός: κάνεις κώδικες 0 

µερικώς κατάλληλη πίεση: όταν ένα σώµα πιέζεται 1 

κατάλληλη 
προγραµµατισµός: ο προγραµµατισµός είναι ο έλεγχος των ροµπότ 

γιατί τα προγραµµατίζουµε να κινούνται 
2 

 
Αποτελέσματα 

Από την ανάλυση των ορισµών φαίνεται ότι οι µαθητές παράγουν σε µεγαλύτερο βαθµό 
ορισµούς περιγραφικούς, π.χ. «Το ροµπότ είναι διάφορα καλώδια µαζί που µας βοηθάνε 
καθηµερινά», «Η ταχύτητα είναι όταν ένα σώµα κινείται γρήγορα», «Όταν πιέζεις κάτι πολύ 
όπως όταν πιέζουµε την µπάλα στη θάλασσα», ή λειτουργικούς, π.χ. «το ροµπότ χρησιµεύει 
στο να µας βοηθάει», «Η ταχύτητα είναι πόσο γρήγορα ή αργά τρέχει κάτι, π.χ. το 
αυτοκίνητο», «Το νερό έχει πίεση», µε αποτέλεσµα τα χαρακτηριστικά του ακαδηµαϊκού 
λόγου που αξιολογήθηκαν, η λεξική ακρίβεια, η συντακτική πυκνότητα και η 
πληροφοριακότητα, να εµφανίζουν χαµηλούς Μ.Ο. (Εικόνα 1.) Η απουσία αφηρηµένων 
εννοιολογικών αναφορών, η χαµηλή λεξική ακρίβεια, η περιορισµένη συντακτική πυκνότητα 
και η χαµηλή πληροφοριακή πληρότητα αναδεικνύουν τη δυσκολία των µαθητών να 
συγκροτήσουν επιστηµονικά έγκυρους ορισµούς. 
 

Εικόνα 1. Αποτελέσµατα των Μ.Ο. πριν και µετά την παρέµβαση για τον ορισµό των όρων 
«ταχύτητα» και «ροµπότ», ως προς τη λεξική ακρίβεια, τη συντακτική πυκνότητα και την 

πληροφοριακότητα 

 
 
Η σύγκριση των µέσων όρων για τον όρο ροµπότ δείχνει µικρή εννοιολογική πρόοδο. Όπως 

φαίνεται στην Εικόνα 1., η λεξική ακρίβεια αυξάνεται, ενώ η συντακτική πυκνότητα 
καταγράφει ήπια βελτίωση. Αντιθέτως, η πληροφοριακότητα παραµένει σχεδόν στάσιµη. Η 
οριακή αύξηση στη συνολική ποιότητα υποδηλώνει µερική ενσωµάτωση νέων στοιχείων, 
κυρίως µέσα από περιγραφικές προσεγγίσεις, χωρίς όµως ουσιαστική εννοιολογική 
εµβάθυνση.  
Στον όρο «ταχύτητα» δεν παρατηρείται ουσιαστική διδακτική απόδοση. Παρά την 

εµφάνιση αναφορών στο post test σε µονάδες µέτρησης (π.χ. «η ταχύτητα είναι πόσο γρήγορα 
κινείται κάτι, π.χ. χιλιόµετρα την ώρα»), ενώ στο pre test, επικρατούν γενικοί ορισµοί όπως 
«η ταχύτητα είναι να πηγαίνεις γρήγορα», η λεξική ακρίβεια µειώνεται, όπως και η 
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συντακτική πυκνότητα (Εικόνα 1.). Η πληροφοριακότητα εµφανίζει ελάχιστη αύξηση. Οπότε, 
η συνολική ποιότητα του ορισµού µειώνεται. Η αναφορά σε παραδείγµατα της 
καθηµερινότητας, αν και καθιστά την έννοια πιο προσιτή, φαίνεται ακόµη να δυσκολεύει τους 
µαθητές να χρησιµοποιήσουν ένα πιο επιστηµονικά αποδεκτό ορισµό για την έννοια. 

 
Εικόνα 2. Αποτελέσµατα των Μ.Ο. πριν και µετά την παρέµβαση για τον ορισµό των όρων 
«αισθητήρας» και «πίεση», ως προς τη λεξική ακρίβεια, τη συντακτική πυκνότητα και την 

πληροφοριακότητα 

 
 

 Όπως παρουσιάζεται στην Εικόνα 2 για τον όρο «αισθητήρας», οι µαθητές στο pre test 
εµφανίζουν σηµαντική αδυναµία, µε απαντήσεις τύπου «δεν ξέρω» ή «είναι για να προχωράει 
το ροµπότ». Η λεξική ακρίβεια, η συντακτική πυκνότητα, αλλά και η πληροφοριακότητα είναι 
σχεδόν µηδενικές. Στο post test παρατηρείται µικρή βελτίωση, καθώς εµφανίζονται ορισµοί 
όπως «ο αισθητήρας καταλαβαίνει αν έχει εµπόδιο», αυξάνοντας τη λεξική ακρίβεια και την 
πληροφοριακότητα. Η συντακτική πυκνότητα παραµένει χαµηλή, αλλά αυξάνεται, επίσης. Η 
σύγκριση δείχνει ότι, παρά τη µικρή πρόοδο, η έννοια παραµένει εννοιολογικά απαιτητική για 
τους περισσότερους µαθητές. 
Από την άλλη πλευρά, η έννοια της «πίεσης» αναδεικνύεται ως η πιο δυσνόητη. Στο pre 

test καταγράφονται λειτουργικοί και ελλιπείς ορισµοί, π.χ. «όταν ένα σώµα πιέζεται» ή «όταν 
πιέζουµε την µπάλα στη θάλασσα». Στο post test εµφανίζονται ελάχιστα πιο σύνθετες 
απαντήσεις, όπως «η πίεση είναι όταν ασκείται δύναµη σε ένα σώµα». Παρά τη µικρή 
διαφοροποίηση των µαθητικών απαντήσεων στο post test, οι δείκτες λεξικής ακρίβειας και 
συντακτικής πυκνότητας µειώνονται. Μόνο η πληροφοριακότητα παρουσιάζει µικρή αύξηση. 
Η συνολική ποιότητα παραµένει σε πολύ χαµηλά επίπεδα, υποδηλώνοντας ότι η αφηρηµένη 
φύση της έννοιας αποτελεί ουσιαστικό εµπόδιο κατανόησης, καθώς και ότι υπάρχει ανάγκη 
περαιτέρω διδακτικής ενίσχυσης στον συγκεκριµένο όρο (Εικόνα 2). 
Ο όρος «προγραµµατισµός» φαίνεται να είναι δύσκολος, αν και σηµειώνεται σχετική 

βελτίωση στο post test. Στο pre test, οι απαντήσεις είναι εξαιρετικά γενικές («είναι όταν το 
βάζουµε να κάνει κάτι»), ενώ στο post test, αναδεικνύονται προσπάθειες εννοιολογικής 
εµβάθυνσης, π.χ. «ο προγραµµατισµός είναι να γράφεις εντολές στον υπολογιστή για να κάνει 
κάτι». Όπως φαίνεται στην Εικόνα 3, η λεξική ακρίβεια, η συντακτική πυκνότητα, όπως και η 
πληροφοριακότητα βελτιώνονται. Ως επακόλουθο αυξάνεται και η συνολική ποιότητα, 
υποδηλώνοντας ότι οι µαθητές κατέκτησαν βασικά στοιχεία της έννοιας, αν και η 
εννοιολογική εµβάθυνση παραµένει ατελής. 
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Εικόνα 3. Αποτελέσµατα των Μ.Ο. πριν και µετά την παρέµβαση για τον ορισµό των όρων 
«προγραµµατισµός» και «ροµποτική», ως προς τη λεξική ακρίβεια, τη συντακτική πυκνότητα και την 

πληροφοριακότητα 

 
Αξιοσηµείωτο είναι το γεγονός ότι τα µεγαλύτερα ποσοστά καταγράφονται στον όρο 

«ροµποτική». Στο pre test, οι ορισµοί είναι γενικοί, π.χ. «ένα µάθηµα που κάνουµε στο 
σχολείο», ενώ στο post test, οι µαθητές ενσωµατώνουν επιπλέον στοιχεία, π.χ. «η ροµποτική 
είναι ο τοµέας που φτιάχνεις ροµπότ και τα προγραµµατίζεις». Παρά τη µικρή µείωση στη 
λεξική ακρίβεια, η συντακτική πυκνότητα και η πληροφοριακότητα εµφανίζουν αύξηση. Η 
συνολική ποιότητα των ορισµών βελτιώνεται (Εικ. 3). Η πρόοδος αυτή δείχνει ότι οι µαθητές 
αφοµοίωσαν καλύτερα την έννοια µέσα από τη διδακτική παρέµβαση. 
Παρατηρείται, λοιπόν, ότι οι µαθητές δείχνουν να δυσκολεύονται, γενικότερα, να ορίσουν 

αφηρηµένες έννοιες π.χ. «ταχύτητα» (οντολογικά: ποιότητα), ενώ υπάρχει µεγαλύτερη 
ευκολία στην κατανόηση απτών αντικειµένων, π.χ. «ροµπότ» (οντολογικά: αντικείµενο) (Εικ. 
1). Η διάκριση αυτή παρατηρείται τόσο πριν, όσο και µετά από την παρέµβαση, εµφανίζοντας 
µικρή µόνο βελτίωση σε µερικές από τις έννοιες. Μετά από διερεύνηση µε το Mann-Whitney 
U test προέκυψε ότι δεν υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ των επιδόσεων 
πριν και µετά.  
 
Συμπεράσματα και συζήτηση 

Η παρούσα εργασία εντάσσεται στο ευρύτερο πλαίσιο ερευνών που αξιολογούν τη χρήση του 
ΕΛεΦΥΣ ως εργαλείο για την προαγωγή του επιστηµονικού γραµµατισµού σε µαθητές της 
πρωτοβάθµιας εκπαίδευσης. Όπως και σε προηγούµενες µελέτες (Παπουτσή, 2024· 
Καραγιάννη κ.ά., 2024), τα αποτελέσµατα δείχνουν ότι η χρήση ψηφιακών σεναρίων και 
ενοποιηµένων διδακτικών παρεµβάσεων µε το ΕΛεΦΥΣ ενισχύει τη δυνατότητα των µαθητών 
να κατανοούν και να εξηγούν επιστηµονικά φαινόµενα και να χρησιµοποιούν επιστηµονική 
ορολογία. 
Ωστόσο, όπως και στις προαναφερθείσες έρευνες, εντοπίζονται προκλήσεις, κυρίως 

σχετικά µε την ακριβή χρήση της ορολογίας και την ικανότητα αιτιολόγησης των απαντήσεων, 
που απαιτούν περαιτέρω στοχευµένες παρεµβάσεις. 

H εκπαιδευτική παρέµβαση συνέβαλε στη βελτίωση της κατανόησης επιστηµονικών 
εννοιών σε µαθητές δηµοτικού. Παρόλα αυτά, η ακριβής χρήση της επιστηµονικής ορολογίας 
και η τεκµηρίωση των απαντήσεων χρήζουν βελτίωση. Τα συµπεράσµατα µας υπόκεινται 
βέβαια σε ορισµένους περιορισµούς, όπως το µικρό µέγεθος του δείγµατος, το οποίο και 
περιορίζει τη γενικευσιµότητά τους, αλλά και ο περιορισµένος χρόνος της παρέµβασης, τους 
οποίους καλό είναι να λάβουν υπόψιν οι σχετικές µελλοντικές έρευνες. 
Τα ευρήµατα της παρούσας έρευνας θεωρούµε ότι µπορούν να συµβάλλουν στην 

εφαρµογή διδακτικών παρεµβάσεων προς την κατεύθυνση της ενοποιηµένης προσέγγισης 
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γλώσσας και περιεχοµένου µε συγκεκριµένη στόχευση στους ορισµούς των όρων που 
εµφανίζουν αυξηµένη δυσκολία. Βάσει των ευρηµάτων, προκύπτει ότι η διδασκαλία των 
επιστηµονικών όρων χρειάζεται να περιλαµβάνει στοχευµένες γλωσσικές στρατηγικές, ειδικά 
για αφηρηµένες έννοιες. Η χρήση πολυτροπικών εργαλείων, όπως το εικονογραφηµένο λεξικό 
ΕΛεΦυΣ και ο ροµποτικός εξοπλισµός, βοηθά στην κατανόηση, αλλά δεν αρκεί για τη 
βελτίωση της ικανότητας των µαθητών να ορίζουν επιστηµονικούς όρους. Απαιτείται 
περισσότερος διδακτικός χρόνος, πρακτικές δραστηριότητες και έµφαση στη λεξική ακρίβεια 
και τη συντακτική δοµή των ορισµών. 
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