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Περίληψη 

Το περιστατικό όπου ο Αρχιµήδης φώναξε ενθουσιασµένος "Εύρηκα!" επειδή βρήκε τη λύση στο 
πρόβληµα της γνησιότητας του χρυσού στέµµατος του βασιλιά, είναι ένα από τα πιο διάσηµα στην 
Ιστορία της Επιστήµης. Οι ιστορικές καταγραφές επιτρέπουν να διατυπωθούν διαφορετικές εκδοχές 
για την ακριβή µέθοδο που ακολούθησε ο Αρχιµήδης για να λύσει το πρόβληµα. Στα ελληνικά σχολικά 
βιβλία γυµνασίου, το περιστατικό παρουσιάζεται µόνο στη Φυσική Β’ τάξης, στην ενότητα της άνωσης. 
Στην παρούσα εργασία προτείνεται η αξιοποίηση του ιστορικού γεγονότος στη διδασκαλία του 
µαθήµατος Φυσικής Α’ γυµνασίου, συγκεκριµένα στην εργαστηριακή διαδικασία µέτρησης όγκου 
στερεών σωµάτων και στην έννοια της πυκνότητας υλικών, που αποτελούν εφαρµογές µίας εκδοχής 
της µεθόδου που επινόησε ο Αρχιµήδης. 
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Abstract 
The incident in which Archimedes enthusiastically exclaimed 'Eureka' upon discovering the solution to 
the problem of the authenticity of the king's gold crown is one of the most famous in the history of 
science. Historical records allow for different interpretations regarding the exact method Archimedes 
used to solve the problem. In Greek Gymnasium textbooks, this historical event is mentioned only in 
the physics curriculum of the second grade of Gymnasium, within the unit on buoyancy. The present 
study proposes the integration of this historical event into the teaching of First-Year Gymnasium 
Physics, specifically in the laboratory process of measuring the volume of solid objects and in 
introducing the concept of material density—both of which constitute applications of one version of the 
method Archimedes devised. 
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Εισαγωγή 

Προσεγγίζουµε εκπαιδευτικά ένα από τα πιο διάσηµα γεγονότα στην Ιστορία των Φυσικών 
Επιστηµών, την επινόηση µίας νέας πειραµατικής µεθόδου από τον Αρχιµήδη, που τον 
οδήγησε να αναφωνήσει «Εύρηκα!» στους δρόµους των Συρακουσών. Με τη µέθοδο που 
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εφηύρε, έδωσε λύση στο πρόβληµα που του είχε ανατεθεί από τον βασιλιά, να διαπιστώσει 
εάν το χρυσό στεφάνι ήταν νοθευµένο. 
 Καθώς δεν διασώζεται έργο του Αρχιµήδη στο οποίο να περιγράφεται το περιστατικό ή η 
µέθοδος που ακολούθησε, η βιβλιογραφία εξαντλείται σε έµµεσες πηγές που αφήνουν 
περιθώριο για διαφορετικές ερµηνείες σχετικά µε το ποια ήταν η ακριβής µέθοδος που 
επινόησε ο εφευρέτης για να λύσει το πρόβληµα του χρυσού στεφανιού. Οι ερµηνείες αυτές 
συνοψίζονται σε δύο αδρές κατηγορίες- εκδοχές της πειραµατικής µεθόδου του Αρχιµήδη.  
 Η παρούσα εργασία αποτελείται από τρία µέρη. Στο πρώτο µέρος (θεωρητικό πλαίσιο) 
παρουσιάζεται πώς προσεγγίζεται στη βιβλιογραφία η πειραµατική διαδικασία που 
πραγµατοποιήθηκε από τον Αρχιµήδη κατά το ιστορικό γεγονός και αναλύονται οι δύο 
εκδοχές της. Στο δεύτερο µέρος παρουσιάζεται πώς το ιστορικό περιστατικό αξιοποιείται 
διδακτικά στο ισχύον εκπαιδευτικό πλαίσιο για το ελληνικό γυµνάσιο. Στο τρίτο µέρος 
περιγράφεται µία διδακτική πρόταση που έχει ως κεντρικό άξονα την πειραµατική µέθοδο 
που οδήγησε τον Αρχιµήδη στην επίλυση του προβλήµατος.  
 Συγκεκριµένα, στο πρώτο µέρος της εργασίας παρουσιάζεται το ιστορικό περιστατικό που 
συνδέεται µε το «Εύρηκα!» του Αρχιµήδη, τίθεται το πρόβληµα και περιγράφονται οι δύο 
πιθανές εκδοχές της µεθόδου επίλυσης του Αρχιµήδη, όπως έχουν διατυπωθεί στη 
βιβλιογραφία (Galilei, 1586, όπως αναφέρεται στους Fermi & Bernardini, 2003˙ Constanti, 
2010˙ Kuroki, 2010).  
 Η πρώτη εκδοχή βασίζεται στην εργαστηριακή ογκοµέτρηση καθώς και σε συµπεράσµατα 
που συνδέονται µε την πυκνότητα των υλικών. Αν και έχει ασκηθεί κριτική σχετικά µε την 
ακρίβεια µετρήσεων που µπορούσε να επιτευχθεί µε τη µέθοδο αυτή την εποχή του Αρχιµήδη, 
στη βιβλιογραφία έχουν προταθεί λύσεις (Kuroki, 2010) που καθιστούν τη λήψη µετρήσεων 
µεγάλης ακρίβειας εφικτή στο ιστορικό πλαίσιο της εφεύρεσης.  
 Η δεύτερη εκδοχή της µεθόδου συνδέεται µε την άνωση και το νόµο της άνωσης (αρχή του 
Αρχιµήδη), είναι πιο σύνθετη ως σύλληψη και ως πειραµατική διαδικασία, και έχει 
υποστηριχθεί από τον Galileo Galilei στο έργο του «La Bilancetta» (Galilei, 1586, όπως 
αναφέρεται στους Fermi & Bernardini, 2003). Τα χαρακτηριστικά αυτής της εκδοχής 
συνοψίζονται αφενός στο ότι η µέθοδος επιτυγχάνει την απαιτούµενη ακρίβεια στη µέτρηση 
µικρών ποσοτήτων και αφετέρου ότι συµφωνεί µε το υπόλοιπο έργο και τρόπο σκέψης του 
Αρχιµήδη.  
 Στο δεύτερο µέρος της παρούσας µελέτης (ισχύον διδακτικό πλαίσιο) παρουσιάζεται πώς 
εισάγεται το ιστορικό περιστατικό και οι σχετικές µε αυτό επιστηµονικές έννοιες στη 
διδασκαλία του µαθήµατος φυσικής στο ελληνικό γυµνάσιο.  
 Στα ελληνικά σχολικά βιβλία γυµνασίου (Αντωνίου κ.ά., 2008α) και σύµφωνα µε τις 
ισχύουσες οδηγίες διδασκαλίας (Ινστιτούτο Εκπαιδευτικής Πολιτικής [ΙΕΠ], 2024), γίνεται 
αναφορά στο περιστατικό, µε τη µορφή προαιρετικής δραστηριότητας, µόνο στα βιβλία 
Φυσικής Β’ τάξης γυµνασίου, κατά τη διδασκαλία της έννοιας της άνωσης και της αρχής του 
Αρχιµήδη.  
 Στο βιβλίο β’ γυµνασίου γίνεται σύντοµη αναφορά στον Αρχιµήδη, που υπήρξε ο πιο 
σηµαντικός µαθηµατικός (Αραµπατζής & Γαβρόγλου, 1999) και από τους επιφανέστερους 
σοφούς (Αντωνίου κ.ά., 2008α) της αρχαίας εποχής, και αναγνωρίζεται ως ο µεγαλύτερος 
εφευρέτης της αρχαιότητας.  
 Κατά συνέπεια, στο ισχύον εκπαιδευτικό πλαίσιο, έχει επιλεχθεί να προκριθεί η δεύτερη 
εκδοχή της πειραµατικής µεθόδου και να αξιοποιηθεί στο µάθηµα Φυσικής β’ τάξης 
γυµνασίου.  
 Στη συνέχεια της εργασίας αναφέρονται τα χαρακτηριστικά της διδακτικής πρότασης που 
την καθιστούν ωφέλιµη στη διδακτική πράξη. 
 Στο τρίτο µέρος της εργασίας (διδακτική πρόταση) προτείνεται να αξιοποιηθεί διδακτικά 
το ιστορικό γεγονός σύµφωνα µε την πρώτη εκδοχή της µεθόδου που ακολούθησε ο 
Αρχιµήδης, στο πλαίσιο του µαθήµατος Φυσικής α’ τάξης Γυµνασίου, και συγκεκριµένα στην 
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εργαστηριακή (πειραµατική) µέτρηση όγκου στερεών σωµάτων και στη διδασκαλία της 
έννοιας της πυκνότητας. Η διδακτική πρόταση στηρίζεται στο ότι η πρώτη εκδοχή της 
µεθόδου που ακολούθησε ο Αρχιµήδης αποτελεί άµεση εφαρµογή διδακτέων εννοιών, 
φυσικών µεγεθών και πειραµατικών διαδικασιών της φυσικής της α’ τάξης γυµνασίου. 
Ακολούθως, παρουσιάζεται η προτεινόµενη διδακτική παρέµβαση και περιγράφονται τα 
στάδια που την συνθέτουν.  
 
Θεωρητικό Πλαίσιο 

Το επιλεγµένο από την ιστορία των επιστηµών περιστατικό περιγράφεται από τον Vitruvius 
(1ος αι. π.Χ./1914), ο οποίος είναι µεταγενέστερος του Αρχιµήδη. Σύµφωνα µε τη διήγησή του, 
ο βασιλιάς των Συρακουσών Ιέρωνας ΙΙ (3ος αιώνας π.Χ.), επιθυµώντας να αφιερώσει 
ευχαριστήρια θυσία στους θεούς, ανέθεσε σε ένα τεχνίτη να κατασκευάσει ένα αντικείµενο 
από καθαρό χρυσό, δίνοντάς του συγκεκριµένη ποσότητα χρυσού που θα χρησιµοποιούσε. Ο 
τεχνίτης παρέδωσε ένα µοναδικό έργο τέχνης, όµως, παρά το ότι το στεφάνι ζύγιζε όσο 
ακριβώς έπρεπε, τέθηκε ο προβληµατισµός εάν ήταν πράγµατι κατασκευασµένο εξ 
ολοκλήρου από καθαρό χρυσό ή αν είχε νοθευτεί µε άλλα, πιο ευτελή µέταλλα. Ο βασιλιάς 
Ιέρωνας ανέθεσε στον Αρχιµήδη να διαπιστώσει εάν το αντικείµενο ήταν νοθευµένο, 
ζητώντας του όµως να µην το αλλοιώσει. Ο Αρχιµήδης βρήκε τη λύση όντας στα λουτρά και 
βγήκε στους δρόµους των Συρακουσών φωνάζοντας ενθουσιασµένος «Εύρηκα!».  
 Στη διήγηση του Vitruvius Pollio, οι Costanti (2010) και Kuroki (2010) σηµειώνουν ότι το 
αντικείµενο είναι ακριβέστερο να περιγράφεται όχι ως στέµµα αλλά ως στεφάνι 
(«στέφανος»), λόγω της χρήσης του για λατρευτικούς σκοπούς.  
 Σύµφωνα µε τον Βάρβογλη (2012) ο χρυσός, το µέταλλο που διατηρεί τη λάµψη του 
αναλλοίωτη για πάντα, είχε στην αρχαιότητα ιδιαίτερη συµβολική αξία εκτός της υλικής, 
«άρµοζε σε θεούς και βασιλιάδες». 
 Τα παραπάνω εξηγούν την κεντρική σηµασία που δίνεται στο να είναι κατασκευασµένο το 
ιερό στεφάνι από καθαρό χρυσό. 
 Ο Αρχιµήδης καλείται να επινοήσει µία µέθοδο για να διαπιστώσει εάν το στεφάνι είναι 
νοθευµένο, χωρίς να καταστρέψει το αντικείµενο. Αυτό αποκλείει τον έλεγχο καθαρότητας µε 
τήξη του µεταλλικού αντικειµένου. Αν και η λυδία λίθος ήταν γνωστή κατά την αρχαιότητα 
(Constanti, 2010), η χρήση της επιτρέπει την ταυτοποίηση µεταλλικού υλικού µόνο στην 
επιφάνεια ενός αντικειµένου, χαράζοντάς την, χωρίς να αποκαλύπτει τη σύνθεση στο 
εσωτερικό του αντικειµένου. 
 Το περιστατικό που περιγράφεται από τον Vitruvius Pollio είναι κοινώς αποδεκτό ως 
ιστορικό γεγονός µεταξύ των ακαδηµαϊκών µελετητών και διάσηµο στους µη επιστήµονες 
(Costanti, 2010) ως εκλαϊκευµένη διήγηση µε έµφαση στην προσωπικότητα του Αρχιµήδη.  
 Αν και ο Αρχιµήδης έγραψε πολλά έργα και πραγµατείες, το πρόβληµα του χρυσού 
στεφανιού και η λύση του δεν περιλαµβάνονται σε κάποιο από τα διασωζόµενα συγγράµµατά 
του.  
 Οι περιγραφές για το ιστορικό περιστατικό είναι µόνο έµµεσες και µεταγενέστερες.  
Στη βιβλιογραφία διατυπώνονται διαφορετικές εκδοχές σχετικά µε το ποια ακριβώς ήταν η 
µέθοδος που ακολούθησε ο Αρχιµήδης για να διαπιστώσει εάν το χρυσό στεφάνι ήταν 
νοθευµένο.    
 Η πρώτη εκδοχή καταγράφεται από τον Vitruvius (1ος αι. π.Χ./1914). Σύµφωνα µε αυτή, ο 
Αρχιµήδης αρχικώς επινόησε τρόπο να µετρήσει πειραµατικά τον όγκο στερεού αντικειµένου 
τυχαίου σχήµατος, βυθίζοντας το αντικείµενο σε ένα δοχείο γεµάτο µε νερό και µετρώντας 
τον όγκο του εκτοπισµένου νερού (ο όγκος του εκτοπιζόµενου υγρού είναι ίσος µε τον όγκο 
του βυθισµένου στο υγρό σώµατος). Στη συνέχεια εξήγαγε συµπεράσµατα που σχετίζονται µε 
το φυσικό µέγεθος της πυκνότητας υλικών, και τα αξιοποίησε για να διαπιστώσει εάν το 
στεφάνι ήταν φτιαγµένο από καθαρό χρυσό. Συγκεκριµένα, βασίστηκε στο ότι ίσες ποσότητες 
αντικειµένων κατασκευασµένων από διαφορετικά υλικά καταλαµβάνουν διαφορετικούς 
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όγκους. Σύγκρινε τον όγκο του στεφανιού µε τον όγκο ίσης ποσότητας από καθαρό χρυσάφι 
και µε τον όγκο ίσης ποσότητας από καθαρό ασήµι, πραγµατοποιώντας διαδοχικές βυθίσεις 
σε δοχείο µε νερό. Από τη διαδικασία διαπίστωσε ότι το υπό µελέτη στεφάνι εκτόπιζε 
µεγαλύτερο όγκο από τον όγκο αντικειµένου φτιαγµένο από καθαρό χρυσό, συνεπώς είχε 
νοθευτεί. 
 Αν και η περιγραφόµενη από τον Vitruvius πειραµατική µέθοδος είναι επιστηµονικά ορθή, 
έχει δεχθεί κριτική από µελετητές (Galilei, 1586, όπως αναφέρεται στους Fermi & Bernardini, 
2003) ως προς την ακρίβεια µετρήσεων που επέτρεπε να επιτευχθεί την εποχή του Αρχιµήδη. 
Η διαφορά στους όγκους υγρού που εκτοπίζεται από τη βύθιση σωµάτων είναι πολύ µικρή για 
να εξαχθούν ασφαλή συµπεράσµατα για το υλικό κατασκευής του στεφανιού. Σε αυτό, ο 
Kuroki (2010) αντιπαρατίθεται, προτείνοντας χρήση αγγείων συγκεκριµένου σχήµατος, που 
καθιστούν την (περιγραφόµενη από τον Vitruvius Pollio) µέθοδο ικανοποιητικής ακρίβειας. 
 Σύµφωνα µε τη δεύτερη εκδοχή, την οποία αναπτύσσει ο Galileo Galilei στο έργο του A 
Little Balance (Galilei, 1586, όπως αναφέρεται στους Fermi & Bernardini, 2003), ο Αρχιµήδης 
αναφώνησε «Εύρηκα!» όταν συνέλαβε το Νόµο της Άνωσης (ή την αρχή του Αρχιµήδη) ως 
µέθοδο για να διαπιστώσει εάν το στεφάνι ήταν νοθευµένο. Ο εφευρέτης συνέδεσε τα φυσικά 
µεγέθη και τις έννοιες: άνωση, βάρος εκτοπιζόµενου υγρού κατά τη βύθιση σώµατος σε υγρό, 
ισορροπία σωµάτων σε ζυγό, και αξιοποίησε πειραµατικές µεθόδους και διατάξεις. Στη 
δεύτερη εκδοχή, κατά την πειραµατική διαδικασία συγκρίνεται το υπό µελέτη στεφάνι µε ίσης 
µάζας ποσότητα χρυσού. Τα δύο αντικείµενα αναρτώνται στα δύο άκρα ενός ζυγού που αρχικά 
ισορροπεί οριζόντια στον αέρα, σε ίσες αποστάσεις από τη βάση του (ίσους βραχίονες). Στη 
συνέχεια η όλη διάταξη βυθίζεται στο υγρό (νερό) και ισορροπεί σε νέα θέση. Αξιοποιείται η 
πειραµατική διαπίστωση ότι ο όγκος ενός βυθισµένου σώµατος επηρεάζει την άνωση που 
ασκείται σε αυτό (το βάρος του εκτοπιζόµενου υγρού). Η νέα θέση ισορροπίας του ζυγού στο 
νερό θα είναι οριζόντια εφόσον τα δύο συγκρινόµενα σώµατα έχουν ίσες µάζες και ίσους 
όγκους, δηλαδή µόνο όταν τα δύο σώµατα αποτελούνται από το ίδιο υλικό. Με τον τρόπο αυτό 
εξάγονται συµπεράσµατα για το υλικό του στεφανιού. Εάν το στεφάνι είναι νοθευµένο, κατά 
τη βύθιση της διάταξης στο νερό παρατηρείται ότι ο ζυγός ισορροπεί υπό κλίση, µε το 
αντικείµενο µεγαλύτερου όγκου να βρίσκεται σε ψηλότερο σηµείο.  
 Η δεύτερη αυτή εκδοχή απαιτεί πολύ πιο σύνθετη σκέψη, συνδυασµό εννοιών και 
αξιοποίηση εργαστηριακών µεθόδων. Ο Galilei προκρίνει τη συγκεκριµένη εκδοχή ως τη 
µέθοδο που ακολούθησε ο Αρχιµήδης, ακριβώς επειδή την αξιολογεί ως αντάξια του 
µεγαλείου του ιδιοφυούς εφευρέτη (Galilei, 1586, όπως αναφέρεται στους Fermi & 
Bernardini, 2003). Επιπλέον, ο Galilei (Galilei, 1586, όπως αναφέρεται στους Fermi & 
Bernardini, 2003) έχοντας µελετήσει µέρος του έργου του Αρχιµήδη, εντοπίζει κοινά σηµεία 
της συγκεκριµένης λύσης µε συµπεράσµατα και διαδικασίες που έχει καταγράψει ο 
Αρχιµήδης σε άλλα έργα του. 
 
Ισχύον Διδακτικό Πλαίσιο 

Τα σχολικά εγχειρίδια Φυσικών Επιστηµών του ελληνικού γυµνασίου και οι ισχύουσες οδηγίες 
διδασκαλίας (ΙΕΠ, 2024), αξιοποιούν την ιστορία του χρυσού «στέµµατος» στο µάθηµα 
Φυσικής β’ τάξης γυµνασίου, στην ενότητα της άνωσης (Αντωνίου κ.ά., 2008α), ως έναυσµα 
για περαιτέρω µελέτη και συλλογή πληροφοριών. Στο κείµενο του σχολικού βιβλίου φυσικής 
β’ γυµνασίου (ενότητα 4.5) αναφέρεται ότι όταν ο εφευρέτης έλυσε το πρόβληµα, διατύπωσε 
την αρχή του Αρχιµήδη (Αντωνίου κ.ά., 2008α). Παράλληλα, στο πρόγραµµα σπουδών (ΙΕΠ, 
2023) το ιστορικό πείραµα «Εύρηκα!» προτείνεται ως ενδεικτική δραστηριότητα κατά το 
στάδιο του προβληµατισµού-συζήτησης της µαθησιακής διαδικασίας.  
 Συνεπώς, στα σχολικά βιβλία και τις ισχύουσες οδηγίες διδασκαλίας υποστηρίζεται η 
δεύτερη εκδοχή της πειραµατικής µεθόδου που ακολούθησε ο Αρχιµήδης και εισάγεται στη β’ 
γυµνασίου. Η επιλογή της εκδοχής αυτής είναι αιτιολογηµένη, καθώς προσφέρει χρήσιµες 
διασυνδέσεις µε τις διδακτέες έννοιες της ενότητας της άνωσης (ρευστά, άνωση, αρχή του 
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Αρχιµήδη) στη φυσική β’ τάξης. Όµως, είναι σύνθετη µέθοδος επίλυσης που προϋποθέτει 
κατανόηση εννοιών φυσικής όπως η άνωση, άρα ενδέχεται να είναι απαιτητική για µαθητές 
β’ γυµνασίου. 
 Διαπιστώνεται ωστόσο ότι το ιστορικό γεγονός και ειδικά η πρώτη εκδοχή της 
πειραµατικής µεθόδου του Αρχιµήδη, όπως περιγράφεται από τον Vitruvius (1ος αι. 
π.Χ./1914), αποτελεί άµεση εφαρµογή εννοιών και πειραµατικών διαδικασιών της διδακτέας 
ύλης της Φυσικής Α’ τάξης γυµνασίου (ΙΕΠ, 2024). Συγκεκριµένα, συνδέεται άµεσα µε (α) την 
εργαστηριακή διαδικασία µέτρησης όγκου σωµάτων και (β) την έννοια της πυκνότητας 
υλικών.  
 Η αξιοποίηση του προβλήµατος του χρυσού στεφανιού εξυπηρετεί τους στόχους που έχουν 
ορισθεί από το πρόγραµµα σπουδών για την Α’ γυµνασίου (ΙΕΠ, 2023), σε αντιστοιχία µε τις 
διασυνδέσεις που αναφέρθηκαν παραπάνω: Σε επίπεδο δεξιοτήτων, εξυπηρετεί τους στόχους 
εξοικείωσης µε το εργαστήριο φυσικών επιστηµών και µε τις πειραµατικές µεθόδους, δηλαδή 
ανάπτυξης εργαστηριακών δεξιοτήτων. Σε επίπεδο γνώσεων, οι µαθητές ενισχύονται στο «να 
αναγνωρίζουν την πυκνότητα ως χαρακτηριστική ιδιότητα των υλικών», (που αποτελεί 
προσδοκώµενο αποτέλεσµα) και αποκτούν τα εργαλεία ώστε να µπορούν να «ταυτοποιήσουν 
υλικά µε βάση την πυκνότητα», το οποίο επίσης προτείνεται από το πρόγραµµα σπουδών 
(ΙΕΠ, 2023).  
 Η υπό µελέτη πειραµατική µέθοδος (α’ εκδοχή της λύσης) έχει ιδιαίτερη αξία για την 
µαθησιακή διαδικασία διότι αποτελείται από απλά και πραγµατοποιήσιµα (στο σχολικό 
πλαίσιο) βήµατα. Οι µαθητές µπορούν να ακολουθήσουν διαδοχή αντίστοιχη µε αυτή που 
επινόησε ο Αρχιµήδης αλλά και να εξάγουν συµπεράσµατα για την εφαρµογή επιστηµονικών 
µεθόδων στην καθηµερινή ζωή.  
 Στα µαθησιακά οφέλη από την ένταξη του ιστορικού πειράµατος και ειδικά της πρώτης 
εκδοχής της µεθόδου στη διδακτική πράξη, προστίθεται η διασύνδεση της σχολικής ύλης µε 
την ιστορία των φυσικών επιστηµών (ΙΕΠ, 2023) και αλλά και µε τις εφευρέσεις του 
Αρχιµήδη, του οποίου η προσωπικότητα ως εφευρέτη και σοφού της αρχαιότητας έχει 
ενδιαφέρον για τους ελληνόφωνους αλλά και όλους τους µαθητές.  
 Οι διαδικασίες αυτές ευνοούν την προσέλκυση του ενδιαφέροντος των µαθητών στη 
µαθησιακή διαδικασία και την αύξηση της ενεργού συµµετοχής τους. 
 Τα παραπάνω αποτελούν µαθησιακά οφέλη από την ένταξη της πρώτης εκδοχής της λύσης 
του Αρχιµήδη στην εκπαιδευτική πράξη στο µάθηµα φυσικής της Α’ τάξης γυµνασίου.  
 

Διδακτική Πρόταση 

Με βάση τα παραπάνω, σχεδιάζεται µία διδακτική παρέµβαση για το µάθηµα της φυσικής 
που απευθύνεται σε µαθητές και µαθήτριες α’ τάξης γυµνασίου.  
 Προτείνεται να δηµιουργηθεί µία ενιαία ενότητα µε άξονα το πρόβληµα που τέθηκε στον 
Αρχιµήδη και τη µέθοδο που ανέπτυξε για να το επιλύσει, σύµφωνα µε την α’ εκδοχή της 
µεθόδου. Στην ενότητα προτείνεται να ενταχθούν οι υποενότητες της σχολικής ύλης φυσικής 
Α’ τάξης:  

(α)  εργαστηριακή µέτρηση όγκου στερεών σωµάτων και  
(β)  πυκνότητα ως χαρακτηριστική ιδιότητα των υλικών. 

 

Πορεία Διδακτικής Παρέμβασης 

Η διδακτική παρέµβαση έχει διάρκεια δύο διδακτικών ωρών.  
 Κατά τη διάρκεια της πρώτης διδακτικής ώρας, τα βήµατα που ακολουθούνται είναι:  
Αρχικά παρουσιάζεται στους µαθητές το επιλεγµένο περιστατικό από την ιστορία των 
φυσικών επιστηµών και τίθεται το πρόβληµα που κλήθηκε ο Αρχιµήδης να λύσει. Δίνεται 
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στους µαθητές απόσπασµα από το κείµενο του Vitruvius Pollio µε περιγραφή του γεγονότος, 
χωρίς την περιγραφή της µεθόδου επίλυσης. Στη συνέχεια γίνεται συζήτηση για τη συµβολική 
σηµασία που είχε ο χρυσός στο ιστορικό πλαίσιο, και συνεπώς η σπουδαιότητα του 
προβλήµατος που τέθηκε, να διαπιστωθεί εάν το ιερό αντικείµενο είχε νοθευτεί µε µέταλλα 
πιο ευτελή από τον χρυσό. Τίθενται ερωτήµατα σχετικά µε το πώς µπορεί να διαχωριστεί ένα 
κράµα µετάλλων στα συστατικά του και δίνεται έµφαση στο να εµπλακούν οι µαθητές στο 
πρόβληµα προτείνοντας τις δικές τους λύσεις. Ακολούθως, εισάγονται οι µαθητές στην 
εργαστηριακή µέτρηση του όγκου στερεών σχηµάτων. Καθώς έχει προηγηθεί η διδασκαλία 
µέτρησης όγκου υγρών µε χρήση ογκοµετρικού σωλήνα, οι µαθητές προχωρούν στη 
διαδικασία µέτρησης όγκου ενός στερεού σώµατος µε τυχαίο (ακανόνιστο) σχήµα µε βύθιση 
του σώµατος σε υγρό. Οδηγούνται στα συµπεράσµατα ότι ο όγκος του εκτοπιζόµενου υγρού 
είναι ίσος µε τον όγκο του στερεού σώµατος και στο ότι µε τον έµµεσο αυτό τρόπο µέτρησης 
µπορεί να µετρηθεί ο όγκος οποιουδήποτε στερεού σώµατος ανεξαρτήτως σχήµατος (µε την 
προϋπόθεση ότι βυθίζεται στο υγρό). Γίνεται διασύνδεση των συµπερασµάτων των µαθητών 
µε το πώς ο Αρχιµήδης αξιοποίησε αυτή τη µέθοδο για να µετρήσει τον όγκο του στεφανιού, 
που είχε περίτεχνο σχήµα. Οι µαθητές, εργαζόµενοι σε µικρές οµάδες, εφαρµόζουν τα 
συµπεράσµατα µετρώντας εργαστηριακά τον όγκο µικρών σωµάτων µε τυχαίο σχήµα. 
Επιπλέον, οι µαθητές εξοικειώνονται µε τα σφάλµατα που υπεισέρχονται στις µετρήσεις 
φυσικών µεγεθών και καλούνται να αξιολογήσουν µία πειραµατική διαδικασία ως προς το εάν 
µπορεί να επιτευχθεί η απαιτούµενη ακρίβεια µετρήσεων. 
 Συνοψίζοντας, κατά την πρώτη ώρα της ενότητας πραγµατοποιείται η πειραµατική 
(εργαστηριακή) άσκηση µέτρησης όγκου στερεών σωµάτων µε τυχαίο σχήµα (Αντωνίου κ.ά., 
2008β˙ ΙΕΠ, 2024), δοµηµένη στο γεγονός ότι ο Αρχιµήδης ήταν ο πρώτος που επινόησε την 
διαδικασία αυτή.  
 Κατά τη δεύτερη ώρα προσεγγίζεται (αρχικά εννοιολογικά και στη συνέχεια 
εργαστηριακά) ότι σώµατα ίσης µάζας αλλά διαφορετικού υλικού καταλαµβάνουν 
διαφορετικούς όγκους, το οποίο αποτελεί τον πυρήνα της λύσης που έδωσε ο Αρχιµήδης στο 
πρόβληµα του χρυσού στέµµατος. Στους µαθητές, οι οποίοι εργάζονται σε µικρές οµάδες, 
αρχικά δίνονται µεταλλικοί κύβοι ίσου όγκου αλλά κατασκευασµένοι από διαφορετικό 
(γνωστό) υλικό ο κάθε ένας. Τους ζητείται να µετρήσουν τη µάζα κάθε κύβου, να διατυπώσουν 
και να αιτιολογήσουν τα συµπεράσµατά τους για τις παρατηρούµενες διαφορές. Στη 
συνέχεια, σε κάθε οµάδα µαθητών, δίνονται µεταλλικοί κύλινδροι ίσης µάζας αλλά 
διαφορετικού υλικού. Ζητείται να µετρήσουν τον όγκο κάθε σώµατος µε χρήση ογκοµετρικού 
κυλίνδρου και να διατυπώσουν συµπεράσµατα που συνδέουν τις έννοιες του όγκου σώµατος 
και του υλικού του. Ακολούθως γίνεται συζήτηση και διασύνδεση µε το µικρόκοσµο, εισάγεται 
το φυσικό µέγεθος της πυκνότητας. Δίνεται έµφαση στο να εξαχθούν συµπεράσµατα για την 
πυκνότητα ως χαρακτηριστική ιδιότητα των υλικών.  
 Επαναφέρεται το πρόβληµα του χρυσού στεφανιού του βασιλιά και καλούνται οι µαθητές 
να προτείνουν λειτουργική λύση µε την οποία να µπορούν, µέσω σύγκρισης µε ποσότητα 
χρυσού, να συµπεράνουν εάν το στεφάνι ήταν νοθευµένο. Μέσω συγκεκριµένων 
παραδειγµάτων πραγµατοποιείται υπολογισµός της πυκνότητας ενός αντικειµένου 
κατασκευασµένου από άγνωστο υλικό µε στόχο την ταυτοποίηση του υλικού του.  
 Η ενότητα ολοκληρώνεται µε συζήτηση για το πώς ο Αρχιµήδης έκανε την ταυτοποίηση 
του υλικού του στέµµατος και µε τη γενίκευση των συµπερασµάτων. 
 
Συμπεράσματα 

Στην παρούσα εργασία προτείνεται να αξιοποιηθεί µαθησιακά µία εκδοχή της πειραµατικής 
µεθόδου που ανακάλυψε ο Αρχιµήδης όταν αναφώνησε «Εύρηκα!», στη διδασκαλία εννοιών 
της Φυσικής Α’ τάξης γυµνασίου.  
 Η διδακτική πρόταση που σχεδιάστηκε, είναι δοµηµένη πάνω σε µία κατάλληλα 
επιλεγµένη από τη βιβλιογραφία εκδοχή της λύσης που έδωσε ο Αρχιµήδης στο πρόβληµα που 
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του τέθηκε, να διαπιστώσει εάν το χρυσό στεφάνι του βασιλιά ήταν νοθευµένο, χωρίς να το 
αλλοιώσει.  
 Η επιλογή του προβλήµατος και της εκδοχής της λύσης του Αρχιµήδη, αποτελούν 
εφαρµογή πειραµατικών διαδικασιών και εννοιών της διδακτέας ύλης φυσικής α’ γυµνασίου, 
συγκεκριµένα της εργαστηριακής άσκησης µέτρησης όγκου στερεών σωµάτων και της 
έννοιας της πυκνότητας ως χαρακτηριστικής ιδιότητας των υλικών. Η προτεινόµενη 
προσέγγιση ενισχύει την επίτευξη συγκεκριµένων στόχων (σε επίπεδο γνώσεων και 
δεξιοτήτων) που έχουν τεθεί από το πρόγραµµα σπουδών για την Α’ τάξη γυµνασίου (ΙΕΠ, 
2023) και αναλύονται στην παρούσα εργασία.  
 Επιπρόσθετα, κατά τη διάρκεια της προτεινόµενης διδακτικής παρέµβασης, οι µαθητές 
πραγµατοποιούν τη σχολική εκδοχή του διάσηµου πειράµατος που επινόησε ο Αρχιµήδης για 
να λύσει το πρόβληµα του χρυσού στεφανιού. Εξοικειώνονται µε το πώς οι επιστήµονες 
αξιοποιούν τις γνώσεις τους για την επίλυση πραγµατικών προβληµάτων και πώς καταλήγουν 
σε επιστηµονικά τεκµηριωµένες απαντήσεις.  
 Στη διδακτική πρόταση οι µαθητές αξιοποιούν βιβλιογραφικά στηριγµένα ιστορικά 
κείµενα και πληροφορίες και µελετούν διαφορετικά πλαίσια στην ιστορία των φυσικών 
επιστηµών. 
 Το θέµα του επιλεγµένου ιστορικού περιστατικού, η γνωριµία µε τις εφευρέσεις και την 
προσωπικότητα του Αρχιµήδη, ο τρόπος επίλυσης ενός αρχικά πολύπλοκου ζητήµατος, είναι 
στοιχεία που ευνοούν την προσέλκυση του ενδιαφέροντος των µαθητών στη µαθησιακή 
διαδικασία και την αύξηση της ενεργού συµµετοχής τους. 
 Η παρούσα διδακτική παρέµβαση συνδέει τη διδακτέα ύλη της φυσικής µε το ιστορικό 
πείραµα επίλυσης προβλήµατος «Εύρηκα!» και προάγει την ενεργό µάθηση, ενισχύοντας 
τους µαθητές και τις µαθήτριες της Α’ τάξης γυµνασίου στην ουσιαστική κατανόηση εννοιών 
φυσικής, εξοικειώνοντάς τους µε επιστηµονικές διαδικασίες και συµβάλλοντας στην 
καλλιέργεια δεξιοτήτων κριτικής σκέψης και επίλυσης προβληµάτων. 
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