
  

  Πανελλήνιο Συνέδριο της Διδακτικής των Φυσικών Επιστημών και Νέων
Τεχνολογιών στην Εκπαίδευση

   Τόμ. 14, Αρ. 2 (2026)

   Πρακτικά 14ου Πανελληνίου Συνεδρίου  Διδακτικής των Φυσικών Επιστημών και Νέων Τεχνολογιών στην Εκπαίδευση

  

 

  

  Η Τηλεπισκόπηση στην Τάξη: Μια Πρόταση για
την Εισαγωγή της Τηλεπισκόπησης στη Γεωλογία-
Γεωγραφία 

  Γεώργιος Μπαμπασίδης, Αποστολία (Λία) Γαλάνη   

  doi: 10.12681/codiste.9801 

 

  

  

   

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

https://epublishing.ekt.gr  |  e-Εκδότης: EKT  |  Πρόσβαση: 12/05/2026 17:30:34



Πρακτικά 14ου Πανελληνίου Συνεδρίου Διδακτικής Φυσικών Επιστημών και Νέων Τεχνολογιών στην Εκπαίδευση 

Αναγνωριστικό ψηφιακής εργασίας: https://doi.org/10.12681/codiste.9801 

Η Τηλεπισκόπηση στην τάξη: Μια Πρόταση για την Εισαγωγή της 
Τηλεπισκόπησης στη Γεωλογία-Γεωγραφία 

 
Γεώργιος Μπαμπασίδης1 και Αποστολία (Λία) Γαλάνη2  

1Μεταδιδακτορικός Ερευνητής, & Σύμβουλος Εκπαίδευσης Φυσικών Επιστημών, Διεύθυνση 
Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης Γ΄ Αθήνας, 2Καθηγήτρια,  

1,2Παιδαγωγικό Τμήμα Δημοτικής Εκπαίδευσης,  
Εθνικό & Καποδιστριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών  

1gbabasid@primedu.uoa.gr 
 

Περίληψη 
Η παρούσα εργασία εξετάζει την ενσωµάτωση της Τηλεπισκόπησης στο Γυµνάσιο στο γνωστικό 
αντικείµενο της Γεωλογίας-Γεωγραφίας, µέσω µιας καινοτόµου διδακτικής πρότασης. Η προσέγγιση 
περιλαµβάνει τη µελέτη δορυφορικών εικόνων, τη χρήση εργαλείων Τηλεπισκόπησης και hands-on 
δραστηριοτήτων, µε στόχο την εξοικείωση των µαθητών/τριών µε έννοιες και εφαρµογές της επιστήµης 
αυτής. Η πιλοτική εφαρµογή ανέδειξε το έντονο ενδιαφέρον των συµµετεχόντων µαθητών/τριών και 
εκπαιδευτικών για τη δορυφορική παρατήρηση, ενώ κατέδειξε προκλήσεις για πιο σύνθετες 
δραστηριότητες. Σε αυτό το πλαίσιο, η Τηλεπισκόπηση προτείνεται ως εκπαιδευτικός πόρος για την 
καλλιέργεια γεωχωρικού γραµµατισµού και την εξοικείωση µε εφαρµογές που αποτελούν ήδη 
σηµαντικό µέρος της καθηµερινής µας ζωής.  
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Abstract 
This study explores the integration of Remote Sensing into secondary education through an innovative 
teaching proposal in the subject of Geology-Geography. The approach incorporates the study of satellite 
imagery, the use of Remote Sensing tools, and hands-on activities designed to introduce young students 
to the fundamental concepts and applications of this science. The pilot implementation revealed the 
strong interest of participating students and teachers in remote observation, while highlighting 
challenges in more complex activities. In this context, Remote Sensing is proposed as an educational 
resource for cultivating spatial literacy and familiarizing students with applications that are already 
integral to everyday life. 
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Εισαγωγή 

Η Τηλεπισκόπηση, µε την καταγραφή και ανάλυση γεωχωρικών δεδοµένων από απόσταση, 
προσφέρει ενδιαφέρουσες προεκτάσεις στη διδασκαλία της Γεωλογίας-Γεωγραφίας σε όλες 
τις βαθµίδες της τυπικής εκπαίδευσης. Μέσω της ερµηνείας δορυφορικών εικόνων, οι	
µαθητές/τριες καλλιεργούν τη χρήση της επιστηµονικής µεθόδου, αναπτύσσουν δεξιότητες 
όπως η κριτική σκέψη, η διατύπωση υποθέσεων, η ανάλυση δεδοµένων (Hodam et al., 2020· 
Schuttler et al., 2019) και αναζητούν λύσεις σε πραγµατικά προβλήµατα (Rienow et al., 2018). 
Επιπλέον, παρέχεται στους/στις µαθητές/τριες και τους/τις εκπαιδευτικούς πρόσβαση σε 
αυθεντικές πηγές πληροφόρησης για την κατανόηση και διερεύνηση σύγχρονων 
περιβαλλοντικών ζητηµάτων, όπως η κλιµατική αλλαγή, η αποψίλωση δασών και η 
παρακολούθηση φυσικών καταστροφών (Kholoshyn et al., 2019· Wang et al., 2020). 
Παράλληλα, ενισχύεται η περιβαλλοντική συνείδηση των µαθητών/τριών, και η γνωριµία µε 
µελλοντικές επαγγελµατικές διεξόδους σε τοµείς όπως η Κλιµατολογία, τα Γεωγραφικά 
Συστήµατα Πληροφοριών (GIS) και οι διαστηµικές εφαρµογές (Dziob et al., 2020). 
Σε αυτό το πλαίσιο, έχουν αναπτυχθεί εξειδικευµένες ψηφιακές πλατφόρµες και 

εκπαιδευτικά προγράµµατα που επιχειρούν να εισάγουν την Τηλεπισκόπηση στην 
εκπαίδευση, όπως το EduSpace της ESA (Ghaye et al., 2007), το FIS (Hodam et al., 2020˙ 
Voss et al., 2011) και το BLIF (Matusch et al., 2018˙ Naumann et al., 2009).  
Όµως, παρά τα προφανή παιδαγωγικά οφέλη, η ουσιαστική αξιοποίηση της 

Τηλεπισκόπησης παραµένει εκτός του επίσηµου αναλυτικού προγράµµατος όχι µόνο στο 
ελληνικό σχολείο αλλά και σε παγκόσµια κλίµακα, όπως προκύπτει και από σχετική µελέτη 
της Διεθνούς Αστρονοµικής Ένωσης (Office of Astronomy for Education (OAE) of 
International Astronomical Union [IAU]-https://astro4edu.org/, 2024). Πιο συγκεκριµένα, 
θεµατικές ενότητες σχετικές µε τεχνητούς δορυφόρους περιλαµβάνονται στα αναλυτικά 
προγράµµατα περίπου του 10% των 89 χωρών-µελών της IAU. Επιπλέον, πολλά από τα 
προγράµµατα-εκπαιδευτικές πλατφόρµες  Τηλεπισκόπησης για µαθητές/τριες δεν περιέχουν 
τη θεµελιώδη εισαγωγή στην ίδια την επιστήµη και τις αρχές της και βασίζονται σε γνωστικό 
υπόβαθρο που οι µαθητές/τριες δεν διαθέτουν ακόµη.  
Αναµφισβήτητα, η ενσωµάτωση της Τηλεπισκόπησης στην τυπική εκπαίδευση θα ενίσχυε 

τη δυνατότητα των µελλοντικών πολιτών να ερµηνεύουν γεωχωρικά δεδοµένα από την 
καθηµερινή τους ζωή – από την πρόγνωση καιρικών φαινοµένων µέχρι την παρακολούθηση 
περιβαλλοντικών κρίσεων (Amici & Tesar, 2020). Η έλλειψη αυτών των δεξιοτήτων 
δηµιουργεί χάσµα µεταξύ των απαιτήσεων της σύγχρονης κοινωνίας και του υφιστάµενου 
εκπαιδευτικού πλαισίου. Συνεπώς, η εισαγωγή της Τηλεπισκόπησης δεν αποτελεί απλώς 
καινοτοµία, αλλά εκπαιδευτική αναγκαιότητα. 
Η εργασία αυτή αποσκοπεί στην κάλυψη του υφιστάµενου κενού µέσω µιας πρότασης 

διδακτικής παρέµβασης εισαγωγικών δραστηριοτήτων που ενσωµατώνουν γεωχωρικά 
δεδοµένα και τεχνικές Τηλεπισκόπησης στο µάθηµα της Γεωλογίας-Γεωγραφίας. Επιπλέον, 
παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα από την πιλοτική εφαρµογή της πρότασης σε 
µαθητές/τριες Γυµνασίου και µεταπτυχιακούς φοιτητές/τριες.  
Το άρθρο οργανώνεται σε τρία βασικά µέρη: την αναλυτική περιγραφή της διδακτικής 

παρέµβασης, τη µεθοδολογική προσέγγιση της πιλοτικής εφαρµογής της παρέµβασης, την 
παρουσίαση των αποτελεσµάτων αξιολόγησης και τέλος τη συζήτηση των αποτελεσµάτων και 
τη διατύπωση συµπερασµάτων µε έµφαση στις διδακτικές και παιδαγωγικές προεκτάσεις της 
παρέµβασης. 
 
Περιγραφή της Διδακτικής Παρέμβασης 

Η διδακτική παρέµβαση µε τίτλο «Εισαγωγή στην Τηλεπισκόπηση» απευθύνεται σε 
µαθητές/τριες Γυµνασίου και έχει ως στόχο την πρώτη επαφή τους µε τις βασικές αρχές της 
Τηλεπισκόπησης, αξιοποιώντας διδακτικές πρακτικές που βασίζονται στην παρατήρηση, την 
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ερµηνεία εικόνων και τη διερευνητική µάθηση (Μπαµπασίδης, 2024). Η διδακτική 
παρέµβαση έχει διάρκεια τεσσάρων διδακτικών ωρών, υλοποιείται σε αίθουσα µε πρόσβαση 
σε ψηφιακά µέσα και είναι χωρισµένη σε δύο µέρη.  
Στο πρώτο µέρος στόχος είναι αφενός η κατανόηση της προστιθέµενης αξίας της 

Τηλεπισκόπησης µέσα από την αναγνώριση γεωγραφικών χαρακτηριστικών σε σύγκριση µε 
τους κλασικούς χάρτες και αφετέρου η εξοικείωση µε εύχρηστα λογισµικά Τηλεπισκόπησης 
(Copernicus Browser, LEOWorks 4 - Bampasidis et al., 2021). Η διδασκαλία ξεκινά µε την 
παρατήρηση δορυφορικών εικόνων από διαφορετικά γεωγραφικά περιβάλλοντα (Μεγάλες 
Λίµνες-Βόρεια Αµερική, λίµνη Maharloo-Ιράν). Οι µαθητές/τριες εργάζονται σε οµάδες και 
καλούνται να διατυπώσουν ερωτήµατα και υποθέσεις µε βάση όσα παρατηρούν. Ακολουθεί 
δραστηριότητα κατά την οποία προσπαθούν να αντιστοιχίσουν τα χρώµατα των δορυφορικών 
εικόνων µε τις πραγµατικές συνθήκες στο έδαφος, προβαίνοντας σε προβλέψεις τις οποίες 
στη συνέχεια συγκρίνουν µε πραγµατικά δεδοµένα, αφού παρακολουθήσουν σχετικά βίντεο 
από την ESA. Η επόµενη δραστηριότητα επικεντρώνεται στην αναγνώριση και ερµηνεία 
αλλαγών στη γήινη επιφάνεια µέσω της παρατήρησης εικόνων των λιµνών σε διαφορετικές 
χρονικές στιγµές αφού εκπαιδευτούν στη βασική χρήση του λογισµικού της ESA Copernicus 
Browser. Οι µαθητές/τριες εντοπίζουν µεταβολές στη χρήση γης και προσπαθούν να 
εντοπίσουν πιθανά αίτια (π.χ. αστικοποίηση, αποψίλωση, φυσικές καταστροφές). Με τη 
δραστηριότητα που ακολουθεί εισάγονται στην έννοια της Τηλεπισκόπησης και καλούνται να 
την ορίσουν µε βάση καθηµερινά παραδείγµατα. Τονίζεται η διαφορά µεταξύ άµεσης και 
έµµεσης παρατήρησης και παρουσιάζονται διαφορετικοί τύποι αισθητήρων και οι εφαρµογές 
τους σε περιβάλλοντα µε διαφορετικά χαρακτηριστικά.  
Για την καλύτερη κατανόηση του πώς δηµιουργούνται οι δορυφορικές εικόνες, το δεύτερο 

µέρος εστιάζει στις  βασικές αρχές της Τηλεπισκόπησης µέσα από την κατασκευή και τον 
πειραµατισµό κυκλώµατος ποµπού RGB LED (Red-Green-Blue). Στη συνέχεια, 
πραγµατοποιείται εννοιολογική σύνδεση των δύο µερών, µε την  κατανόηση της σχέσης του 
µήκους κύµατος µε το χρώµα, τις δορυφορικές εικόνες και την υπέρυθρη ακτινοβολία (IR). Οι 
δραστηριότητες µέσα από τις οποίες προσεγγίσαµε τους στόχους, ακολουθούν το 
οµαδοσυνεργατικό µοντέλο µε στοιχεία διερευνητικής µάθησης και δραστηριότητες µε άµεση 
εµπλοκή των µαθητών/τριών (κατασκευή RGB, µελέτη IR). Στη συνέχεια, οι µαθητές/τριες 
διερευνούν πώς προκύπτουν τα χρώµατα στις δορυφορικές εικόνες, εξετάζοντας τη σχέση του 
φωτός µε τη συλλογή δεδοµένων από τους αισθητήρες. 
Μέσα από τον συνδυασµό πραγµατικών δεδοµένων, τεχνολογικών εργαλείων και 

διερεύνησης, ενισχύεται η διεπιστηµονική προσέγγιση και καλλιεργούνται γνωστικά σχήµατα 
που συνδέουν τις Φυσικές Επιστήµες µε τη Γεωγραφία και την Περιβαλλοντική Εκπαίδευση. 
Παράλληλα, ενισχύονται οι µεταγνωστικές δεξιότητες των µαθητών/τριών, καθώς καλούνται 
να αναστοχαστούν πάνω στις υποθέσεις τους, να αξιολογήσουν πηγές και να διατυπώσουν 
ερµηνείες στηριζόµενοι/ες σε πραγµατικά δεδοµένα. 
Το σενάριο υποστηρίζεται από κατάλληλα διαµορφωµένα φύλλα εργασίας και αξιοποιεί 

εποπτικό υλικό και ψηφιακές εφαρµογές που καθιστούν την Τηλεπισκόπηση προσιτή και 
παιδαγωγικά αξιοποιήσιµη. Δίνεται έµφαση στη διαθεµατικότητα και την καλλιέργεια 
δεξιοτήτων παρατήρησης, κριτικής σκέψης και επεξεργασίας γεωχωρικής πληροφορίας, ενώ 
υιοθετείται µια παιδαγωγική προσέγγιση που ευνοεί τη συνεργασία, τον αναστοχασµό και την 
ενεργή εµπλοκή των µαθητών/τριών. Για την αποτίµηση της αποτελεσµατικότητας και της 
εκπαιδευτικής αξίας της πρότασης, σχεδιάστηκε και εφαρµόστηκε πιλοτική παρέµβαση, τα 
χαρακτηριστικά της οποίας περιγράφονται στη συνέχεια. 
 
Μεθοδολογία  

Η παρούσα διδακτική πρόταση σχεδιάστηκε µε στόχο την εισαγωγή βασικών εννοιών της 
Τηλεπισκόπησης στο πλαίσιο του γνωστικού αντικειµένου της Γεωλογίας-Γεωγραφίας 
Γυµνασίου. Περιλαµβάνει δραστηριότητες τεσσάρων διδακτικών ωρών, οι οποίες συνδυάζουν 
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παρατήρηση, ανάλυση γεωχωρικών δεδοµένων, κατασκευή απλού κυκλώµατος και 
αξιοποίηση σύγχρονων εργαλείων Τηλεπισκόπησης. Η διδακτική πρόταση εφαρµόστηκε 
πιλοτικά σε τρεις διαφορετικές οµάδες:  

1. 19 µεταπτυχιακούς φοιτητές/τριες του ΠΜΣ «Διδακτική και Δηµόσια Κατανόηση των 
Φυσικών Επιστηµών και των Ψηφιακών Τεχνολογιών» του Παιδαγωγικού Τµήµατος 
Δηµοτικής Εκπαίδευσης του Εθνικού & Καποδιστριακού Πανεπιστηµίου Αθηνών (ΕΚΠΑ) 
κατά το εαρινό εξάµηνο του ακαδηµαϊκού έτους 2020-21. 

2. 38 µαθητές/τριες της β’ τάξης (δύο τµήµατα) του 41ου Γυµνασίου Αθήνας κατά τους 
µήνες Μάρτιο και Απρίλιο του 2022. 

3. 15 µεταπτυχιακούς φοιτητές/τριες του ίδιου ΠΜΣ κατά το εαρινό εξάµηνο του 
ακαδηµαϊκού έτους 2022–23. 
Οι συγκεκριµένες οµάδες επιλέχθηκαν µε σκοπό να διερευνηθεί η αποτελεσµατικότητα της 

παρέµβασης σε εκπαιδευτικά περιβάλλοντα µε διαφορετικά χαρακτηριστικά: (1) ενήλικες 
φοιτητές/τριες µε ποικίλο επιστηµονικό υπόβαθρο και παιδαγωγική εµπειρία, (2) 
µαθητές/τριες δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης χωρίς πρότερη επαφή µε την Τηλεπισκόπηση. Η 
πρώτη εφαρµογή πραγµατοποιήθηκε µέσω τηλεκπαίδευσης (λόγω COVID-19), ενώ οι 
επόµενες δύο υλοποιήθηκαν δια ζώσης, διατηρώντας την ίδια διδακτική δοµή. Στην πρώτη 
περίοδο εφαρµογής δεν έγινε κάποια δοµηµένη αξιολόγηση από τους φοιτητές/τριες της 
πρώτης οµάδας αλλά το υλικό αξιολογήθηκε και αναδιαµορφώθηκε.  
Για την αξιολόγηση της διδακτικής πρότασης, οι µαθητές/τριες και οι φοιτητές/τριες της 

δεύτερης και της τρίτης οµάδας, συµπλήρωσαν ανώνυµα ερωτηµατολόγια τύπου Likert πέντε 
βαθµίδων, µε κλίµακα από 1 (Καθόλου) έως 5 (Εξαιρετική), τα οποία συµπληρώθηκαν µετά το 
πέρας όλων των δραστηριοτήτων. Τα ερωτηµατολόγια σχεδιάστηκαν για να αποτυπώσουν το 
βαθµό ενδιαφέροντος και κινητοποίησης των µαθητών/τριών, τόσο από την οπτική των 
µαθητών/τριών όσο και από την παιδαγωγική εκτίµηση των φοιτητών/τριών. Το 
µεθοδολογικό πλαίσιο εδράζεται στη λογική της “bottom-up” ανατροφοδότησης (Marek & 
Macák, 2014), σύµφωνα µε το οποίο αξιοποιείται η εµπειρία και η οπτική των εµπλεκοµένων 
όσον αφορά την επιστηµονική και παιδαγωγική αναµόρφωση της πρότασης. Καθώς η 
εφαρµογή εξελίχθηκε σε διαφορετικές χρονιές, πραγµατοποιήθηκαν προσαρµογές σε 
επιµέρους δραστηριότητες, οι οποίες καταγράφηκαν και ενσωµατώθηκαν σταδιακά στο 
τελικό σχήµα της διδακτικής παρέµβασης.  
Στην παρούσα εργασία εξετάζονται τα ακόλουθα ερευνητικά ερωτήµατα που αφορούν την 

πιλοτική εφαρµογή:  
Ε1: Κατά πόσο η προτεινόµενη διδακτική προσέγγιση κρίθηκε ενδιαφέρουσα από τους/τις 

µαθητές/τριες;  
Ε2: Κατά πόσο θεωρούν οι φοιτητές/τριες του ΠΜΣ ότι οι προτεινόµενες δραστηριότητες 

εγείρουν το ενδιαφέρον και την κινητοποίηση των µαθητών/τριών;  
Η διαφοροποίηση του δείγµατος επέτρεψε την αποτύπωση των παιδαγωγικών δυνατοτήτων 
της Τηλεπισκόπησης εστιάζοντας τόσο στις ανάγκες των µαθητών/τριών όσο και τις 
διδακτικές πρακτικές των εκπαιδευτικών. 
 Με βάση τη µεθοδολογική προσέγγιση που περιγράφηκε προηγουµένως, παρατίθενται τα 
ευρήµατα από τις απαντήσεις των συµµετεχόντων/ουσών στο ερωτηµατολόγιο αξιολόγησης 
της παρέµβασης. 
 
Αποτελέσματα 

Η εκπαιδευτική πρόταση για την Τηλεπισκόπηση αξιολογήθηκε ως προς το ενδιαφέρον και 
την κινητοποίηση των µαθητών/τριών, καθώς και την αντίστοιχη εκτίµηση των φοιτητών/ 
τριών του ΠΜΣ για την εν δυνάµει αποτελεσµατικότητα των δραστηριοτήτων. 
Όσον αφορά το Ε1, οι αξιολογήσεις των µαθητών/τριών δείχνουν ότι η διδακτική 

προσέγγιση κρίθηκε ως ιδιαίτερα ενδιαφέρουσα. Η δραστηριότητα µελέτης δορυφορικών 
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εικόνων (σύγκριση δορυφορικών εικόνων στην Εικόνα 1) έλαβε βαθµολογία 4,03 από τους/τις 
µαθητές/τριες καταδεικνύοντας δυσκολία στη σύνδεση δορυφορικών εικόνων µε χάρτες. 
Αντίθετα, οι φοιτητές/τριες του ΠΜΣ αξιολόγησαν την ίδια δραστηριότητα ως την πιο 
σηµαντική για την κινητοποίηση των µαθητών/τριών, αναγνωρίζοντας την παιδαγωγική της 
αξία για την καλλιέργεια δεξιοτήτων οπτικής ερµηνείας, γεγονός που επισηµαίνει την αξία 
των δορυφορικών εικόνων ως εκπαιδευτικού πόρου. 
Σχετικά µε το Ε2, οι φοιτητές/τριες του ΠΜΣ εκτίµησαν ιδιαίτερα τη διδακτική αξία των 

δραστηριοτήτων, αποδίδοντας υψηλές βαθµολογίες σε εκείνες που ενσωµατώνουν ανάλυση 
πραγµατικών δεδοµένων και την οπτική ερµηνεία δορυφορικών εικόνων. Στη δραστηριότητα 
κατασκευής κυκλώµατος RGB παρουσιάστηκαν διαφοροποιήσεις στις αξιολογήσεις µεταξύ 
των µαθητών/τριών και των φοιτητών/τριών. Η µέση βαθµολογία στο πεδίο πρόκλησης 
ενδιαφέροντος ήταν στο 4,38 από τους µαθητές/τριες, καθώς φάνηκε να τους/τις δυσκολεύει 
στην κατανόηση της διαδικασίας κατασκευής και τη σύνδεσή της µε την επιστηµονική θεωρία. 
Από την άλλη, οι φοιτητές/τριες αξιολόγησαν µε 4,27 τη δραστηριότητα εκτιµώντας ότι θα 
προσέλκυε το ενδιαφέρον των µαθητών/τριών αν οι τελευταίοι/ες είχαν γνώση κατασκευής 
κυκλωµάτων. 

 
Εικόνα 1. Αξιολόγηση δραστηριοτήτων Τηλεπισκόπησης: Στον οριζόντιο άξονα αποτυπώνονται οι 
δραστηριότητες που αξιολογήθηκαν, ενώ στον κάθετο η µέση τιµή της κλίµακας Likert για το 
ενδιαφέρον και την κινητοποίηση, όπως καταγράφηκε από µαθητές/τριες Γυµνασίου και 

φοιτητές/τριες του ΠΜΣ. Οι απαντήσεις οµαδοποιούνται και αναλύονται µε βάση την βαθµολογία 
που δόθηκε ανά δραστηριότητα 

 
 
Ως προς την κινητοποίηση, η συγκεκριµένη δραστηριότητα βαθµολογήθηκε µε 3,7 από 

τους/τις φοιτητές/τριες. Ο λόγος είναι ότι παρόλο που το hands-on στοιχείο είναι συνήθως 
ελκυστικό, στη συγκεκριµένη περίπτωση ίσως η δραστηριότητα να περιείχε τεχνικές 
λεπτοµέρειες που υπερέβαιναν το γνωστικό επίπεδο ή την εµπειρία των µαθητών/τριών, 
σύµφωνα πάντα µε την κρίση των φοιτητών/τριών. Οι διαφορές στην αξιολόγηση µεταξύ των 
δύο οµάδων αντικατοπτρίζουν όχι µόνο το γνωστικό τους επίπεδο αλλά και τη µεταγνωστική 
τους ωριµότητα. Οι φοιτητές/τριες, διαθέτοντας µεγαλύτερη εµπειρία στην αξιολόγηση της 
διδακτικής καταλληλότητας, εστίασαν περισσότερο στην πιθανή αξιοποίηση των 
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δραστηριοτήτων, ενώ οι µαθητές/τριες βίωσαν τη διαδικασία κυρίως από τη σκοπιά του 
προσωπικού ενδιαφέροντος και της άµεσης κατανόησης. 
Η δραστηριότητα συσχέτισης µήκους κύµατος και χρώµατος συγκεντρώνει τη χαµηλότερη 

µέση βαθµολογία, γεγονός που πιθανόν οφείλεται στην περιορισµένη σύνδεσή του µε την 
καθηµερινή εµπειρία των µαθητών/τριών. Η δραστηριότητα µε θέµα την υπέρυθρη 
ακτινοβολία παρουσιάζει επίσης υψηλή θετική αποδοχή από τους µαθητές/τριες πιθανώς 
διότι ενεργοποιεί την περιέργειά τους και συνδέει αφηρηµένες έννοιες µε εµπειρίες της 
καθηµερινότητας. Οι φοιτητές/τριες, από την πλευρά τους, φαίνεται να εκτιµούν τη δυναµική 
της δραστηριότητας ως εισαγωγική θεµατική για την έννοια του µη ορατού φάσµατος και τις 
εφαρµογές του στη Γεωλογία-Γεωγραφία και την Τηλεπισκόπηση. 
Συνοψίζοντας, η διδακτική πρόταση φαίνεται να προκαλεί ισχυρό ενδιαφέρον στους/στις 

µαθητές/τριες (Ε1), ενώ οι εκπαιδευόµενοι φοιτητές/τριες αναγνωρίζουν τη δυνατότητά της 
να κινητοποιήσει τους µαθητές/τριες και να ενισχύσει την κατανόηση βασικών εννοιών της 
Τηλεπισκόπησης (Ε2). Οι επιµέρους διαφοροποιήσεις ερµηνεύονται µε βάση τις διαφορετικές 
εµπειρίες και τους ρόλους κάθε οµάδας: οι µαθητές/τριες προσέγγισαν τη διαδικασία ως 
άµεσα εµπλεκόµενοι/ες στη µαθησιακή διαδικασία, ενώ οι φοιτητές/τριες ως µελλοντικοί 
σχεδιαστές και καθοδηγητές διδακτικών παρεµβάσεων. Οι φοιτητές/τριες εµφανίζονται να 
αξιολογούν γενικά πιο θετικά το σύνολο των δραστηριοτήτων σε σχέση µε τους/τις 
µαθητές/τριες, µε πιο έντονη διαφοροποίηση στις δραστηριότητες που απαιτούν αυξηµένη 
εννοιολογική κατανόηση, γεγονός που φανερώνει µεγαλύτερη εκτίµηση προς τον διδακτικό 
σχεδιασµό και τις παιδαγωγικές δυνατότητες του υλικού. 
Η διδακτική προσέγγιση που αξιολογήθηκε ανέδειξε το κατά πόσο αντίστοιχες 

παρεµβάσεις µπορούν να εφαρµοστούν στο γνωστικό αντικείµενο της Γεωλογίας-
Γεωγραφίας του Γυµνασίου καθώς και τις αλλαγές που θα µπορούσαν να γίνουν προς αυτή 
την κατεύθυνση. Ως περιορισµός της έρευνας  επισηµαίνεται το µικρό και βολικό δείγµα που 
χρησιµοποιήθηκε. 
 
Συζήτηση-Συμπεράσματα 

Η πιλοτική εφαρµογή που παρουσιάζουµε διερεύνησε τη διδακτική αξιοποίηση της 
Τηλεπισκόπησης στη Γεωλογία-Γεωγραφία στη δευτεροβάθµια εκπαίδευση. Τα ευρήµατα 
που προέκυψαν από τους/τις εµπλεκόµενους/ες µαθητές/τριες (Ε1) υποδεικνύουν θετική 
αποδοχή του υλικού και των δραστηριοτήτων, ενώ οι απαντήσεις των φοιτητών/τριών του 
ΠΜΣ (Ε2) ενισχύουν την πεποίθηση ότι οι προτεινόµενες δραστηριότητες µπορούν να 
ενεργοποιήσουν τους/τις µαθητές/τριες. Η διαπίστωση ότι η πλειονότητα των 
συµµετεχόντων/ουσών αξιολόγησε την εµπειρία ως ενδιαφέρουσα και παιδαγωγικά 
αποτελεσµατική, επιβεβαιώνει την εκπαιδευτική αξία της Τηλεπισκόπησης, συµφωνώντας µε 
αντίστοιχες έρευνες (Dziob et al., 2020˙ Hodam et al., 2020). Η πιλοτική εφαρµογή της σε 
µαθητές/τριες και φοιτητές/τριες έδειξε ότι µπορεί να ενεργοποιήσει διαφορετικά προφίλ 
µαθητευοµένων και να προκαλέσει παιδαγωγικό ενδιαφέρον, ιδίως σε δραστηριότητες µε 
οπτικοποιηµένα ή hands-on χαρακτηριστικά. Ωστόσο, τα αποτελέσµατα θα πρέπει να 
ερµηνεύονται µε επιφύλαξη, δεδοµένου του περιορισµένου και ετερογενούς δείγµατος. 
Ιδιαίτερη σηµασία έχει η διαφοροποίηση των απαντήσεων µεταξύ των δύο οµάδων η οποία 

αντικατοπτρίζει τον διαφορετικό ρόλο τους στην εκπαιδευτική διαδικασία. Οι µαθητές/τριες 
προσέγγισαν τις δραστηριότητες ως αποδέκτες ενός καινοτόµου εκπαιδευτικού υλικού, ενώ 
οι φοιτητές/τριες αξιολόγησαν τις ίδιες δραστηριότητες υπό το πρίσµα της διδακτικής τους 
αξιοποίησης και της ενδεχόµενης εφαρµογής τους σε πραγµατικό σχολικό περιβάλλον. Αυτή 
η διπλή οπτική συµβάλλει στην αξιολόγηση του υλικού τόσο ως προς την παιδαγωγική του 
αποτελεσµατικότητα όσο και ως προς την καταλληλότητά του για ενσωµάτωση στην 
εκπαιδευτική πράξη. Παρότι η παρούσα µελέτη είχε πιλοτικό χαρακτήρα, τα αποτελέσµατά 
της ενισχύουν τη δυναµική της Τηλεπισκόπησης να προάγει τη βιωµατική και διαθεµατική 
προσέγγιση στη Γεωλογία-Γεωγραφία. Η θετική ανταπόκριση των συµµετεχόντων ενισχύει 



Πρακτικά 14ου Πανελληνίου Συνεδρίου Διδακτικής Φυσικών Επιστημών και Νέων Τεχνολογιών στην Εκπαίδευση 

την ανάγκη για περαιτέρω διερεύνηση και ευρύτερη εφαρµογή ανάλογων προσεγγίσεων στο 
σύνολο της δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης. 
Παρ’ όλα αυτά, η προτεινόµενη διδακτική παρέµβαση δεν αντιστοιχεί σε κάποια θεµατική 

ενότητα του ισχύοντος Αναλυτικού Προγράµµατος Σπουδών της Γεωλογίας-Γεωγραφίας για 
το Γυµνάσιο (ΔΕΠΠΣ/ΑΠΣ, 2003), ούτε στο Νέο Πρόγραµµα Σπουδών (ΝΠΣ, 2023). Αυτό το 
κενό αναδεικνύει την απουσία της Τηλεπισκόπησης ως διακριτού αντικειµένου σε ένα 
σύγχρονο και ολοκληρωµένο αναλυτικό πρόγραµµα. Στο υπάρχον πλαίσιο, σχετική 
θεµατολογία θα µπορούσε να ενταχθεί ενδεικτικά στην ενότητα «Χάρτες», ως συνέχεια της 
διδασκαλίας των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών (GIS).  
Τα ευρήµατα της παρέµβασής µας υποδεικνύουν ότι η Τηλεπισκόπηση µπορεί να 

αποτελέσει οργανικό µέρος ενός σύγχρονου αναλυτικού προγράµµατος. Σύµφωνα µε τους 
Lambrinos & Asiklari (2014), µαθητές/τριες ηλικίας άνω των 10 ετών είναι σε θέση να 
επεξεργαστούν γεωχωρικά δεδοµένα µε τη βοήθεια κατάλληλων, φιλικών προς τον χρήστη 
λογισµικών, γεγονός που ενισχύει τη δυνατότητα ενσωµάτωσης της Τηλεπισκόπησης στην 
εκπαίδευση. Ειδικότερα, η ένταξή της στο υφιστάµενο πλαίσιο σε θεµατικές ενότητες όπως η 
περιβαλλοντική εκπαίδευση ή οι φυσικές καταστροφές θα µπορούσε να υποστηριχθεί µέσω 
στοχευµένων πιλοτικών παρεµβάσεων, εκπαιδευτικών δικτύων και επιµορφωτικών δράσεων 
για εκπαιδευτικούς.  
Για την περαιτέρω εξέλιξη της διδακτικής µας πρότασης, προτείνεται η επέκταση της 

εφαρµογής σε διαφορετικούς τύπους σχολικών µονάδων/βαθµίδων και µαθητικού 
πληθυσµού, καθώς και η ανάπτυξη αντίστοιχων διδακτικών πακέτων. Παράλληλα, κρίνεται 
απαραίτητη η ενίσχυση της επιµόρφωσης των εκπαιδευτικών µέσω βιωµατικών εργαστηρίων 
και συνεργασιών µε ερευνητικούς και πανεπιστηµιακούς φορείς, αντλώντας καλές πρακτικές 
από διεθνή εκπαιδευτικά προγράµµατα (Ghaye et al., 2007˙ Hodam et al., 2020˙ Matusch et 
al., 2018). Η συστηµατική αξιολόγηση και ανατροφοδότηση από τους/τις συµµετέχοντες/ 
ουσες, όπως έγινε στην παρούσα περίπτωση, θα συµβάλλει στη συνεχή βελτίωση του υλικού, 
ενώ η σύνδεση της Τηλεπισκόπησης µε επίκαιρα περιβαλλοντικά ζητήµατα µπορεί να την 
κάνει πιο ελκυστική από την ευρύτερη εκπαιδευτική κοινότητα. Τέλος, η ενσωµάτωση της 
Τηλεπισκόπησης στην εκπαιδευτική διαδικασία, όπως έχει αναδείξει η έρευνα (McNerney et 
al., 2023˙ Merchant & Khanbilvardi, 2011), µπορεί να έχει ουσιαστικό αντίκτυπο στην 
καλλιέργεια των δεξιοτήτων του 21ου αιώνα, όπως η κριτική σκέψη, η συνεργασία, η 
επικοινωνία και η δηµιουργικότητα. 
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