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Περίληψη 

Η ανάπτυξη δεξιοτήτων ανάγνωσης και ερµηνείας γραφικών παραστάσεων αποτελεί θεµελιώδη 
συνιστώσα του εγγραµµατισµού στη διαχείριση δεδοµένων (graph literacy) και είναι απαραίτητη για 
την ορθή κατανόηση πληροφοριών και τη λήψη τεκµηριωµένων αποφάσεων. Η βιβλιογραφία 
καταδεικνύει ότι οι µαθητές, ιδιαίτερα στο µάθηµα της Φυσικής, αντιµετωπίζουν σηµαντικές δυσκολίες 
στην κατανόηση των γραφικών παραστάσεων. Στόχος της παρούσας εργασίας είναι ο εντοπισµός και 
η αξιοποίηση κατάλληλων σχεδιαστικών αρχών για την ανάπτυξη διδακτικού υλικού που ενισχύει τις 
δεξιότητες ερµηνείας γραφικών παραστάσεων στους µαθητές της Α’ Λυκείου. Η µελέτη βασίστηκε σε 
εκτενή βιβλιογραφική ανασκόπηση και σε ευρήµατα από µία προπιλοτική εφαρµογή. Κύριο στοιχείο 
του σχεδιασµού αποτελεί η αξιοποίηση πολλαπλών αναπαραστάσεων. 
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Abstract 

The development of skills in reading and interpreting graphs is a key component of data literacy, 
essential for comprehending information accurately and making informed decisions. Literature 
indicates that students, especially in physics education, face significant challenges in understanding 
graphs. This study aims to identify and apply effective design principles for the development of 
educational material that enhances graph interpretation skills among first-grade Lyceum students. The 
research is based on an extensive literature review and findings from a pilot implementation. Core 
element of the design is the use of multiple representations. 
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Εισαγωγή 

Σηµαντικό κοµµάτι των δεξιοτήτων του 21ου αιώνα αποτελούν οι δεξιότητες διαχείρισης 
δεδοµένων, δεξιότητες οι οποίες περιλαµβάνουν την ανάλυση και επικοινωνία δεδοµένων. Οι 
γραφικές παραστάσεις αποτελούν σηµαντικό εργαλείο για την κατανόηση και τον εντοπισµό 
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µοτίβων και τάσεων στη συνεχώς αυξανόµενη ροή δεδοµένων, και βοηθούν στην έγκυρη 
ενηµέρωση και λήψη τεκµηριωµένων αποφάσεων (Glazer, 2011). Οι Bursal & Yetiş (2020) 
ορίζουν το γραµµατισµό σχετικά µε τα διαγράµµατα (graph literacy) ως την ικανότητα 
ανάγνωσης δεδοµένων από ένα διάγραµµα, την ερµηνεία αλλαγών των δεδοµένων, την 
κατασκευή και την εναλλαγή µεταξύ διαφορετικών διαγραµµάτων. Πολλές έρευνες για τις 
γραφικές παραστάσεις στην εκπαίδευση εστιάζουν στην καταγραφή των δυσκολιών των 
µαθητών σε περιεχόµενα φυσικής. Σύµφωνα µε αυτές, οι µαθητές αντιµετωπίζουν σηµαντικές 
δυσκολίες στην εφαρµογή των γνώσεων και των στρατηγικών που εφαρµόζουν επιτυχηµένα 
σε διαγράµµατα µαθηµατικών, σε διαγράµµατα µε φυσικό περιεχόµενο (Geyer & Kuske-
Janßen, 2019˙ Planinic et al., 2019). Εποµένως η γνώση και διαχείριση συγκεκριµένων 
στοιχείων γραφικών παραστάσεων µε µαθηµατικό περιεχόµενο δεν φαίνεται να είναι 
µεταφέρσιµη σε γραφικές παραστάσεις φυσικής (Ivanjek et al., 2016). 
Η χρήση πολλαπλών αναπαραστάσεων αποτελεί µια µέθοδο η οποία υποστηρίζει τους 

µαθητές στην κατανόηση περίπλοκων φαινοµένων, στην ανάπτυξη δεξιοτήτων επίλυσης 
προβληµάτων και στην πραγµατοποίηση συνδέσεων µεταξύ διαφορετικών αναπαραστάσεων 
(Ainsworth, 2006). Η φυσική είναι άµεσα συνδεδεµένη µε τις πολλαπλές αναπαραστάσεις 
καθώς ένα φαινόµενο µπορεί να περιγραφεί µε λόγια, µε εικόνα, µε εξίσωση ή µε διάγραµµα. 
Επιπλέον, στην φυσική χρησιµοποιούνται µαθηµατικά µοντέλα (εξισώσεις) για την 
περιγραφή φαινοµένων και σχέσεων µεταξύ µεταβλητών.  Συνεπώς, όπως αναφέρουν οι 
Opfermann et al. (2017˙ 2021), και στη διδασκαλία και τη µάθηση της φυσικής είναι αναγκαία 
τόσο η µετατροπή της µοντελοποίησης της φυσικής σε µαθηµατική µοντελοποίηση 
(συναρτησιακές σχέσεις), όσο και η ερµηνεία των µαθηµατικών µοντέλων µε έννοιες φυσικής. 
Η αξιοποίηση πολλαπλών αναπαραστάσεων θα µπορούσε να ενισχύσει την σύνδεση των 
µαθηµατικών και των φυσικών εννοιών οδηγώντας τους µαθητές σε µια ολιστική κατανόηση 
των γραφικών παραστάσεων. 
Μέσα από την βιβλιογραφία δεν προκύπτει ένα συνεκτικό µοντέλο που να περιγράφει τις 

δεξιότητες κατανόησης γραφικών παραστάσεων από τους µαθητές. (Stefanel, 2019). Οι 
δεξιότητες κατανόησης των γραφικών παραστάσεων που αναφέρονται στη βιβλιογραφία 
διαφέρουν (Donnelly-Hermosillo et al., 2020˙ Glazer, 2011), συνολικά όµως φαίνεται να 
συµφωνείται η διάκριση δύο κύριων κατηγοριών, η ερµηνεία (interpretation) και η κατασκευή 
(construction) γραφικών παραστάσεων (Μπισδικιάν, 2000). Η παρούσα έρευνα στοχεύει 
στον σχεδιασµό κατάλληλου διδακτικού υλικού για την ανάπτυξη των δεξιοτήτων ερµηνείας 
γραφικών παραστάσεων. Το ερευνητικό ερώτηµα που τίθεται είναι ποιες είναι οι κατάλληλες 
σχεδιαστικές αρχές για την ανάπτυξη υλικού ενίσχυσης των δεξιοτήτων ερµηνείας γραφικών 
παραστάσεων; 
 
Μεθοδολογία 

Για τον εντοπισµό των κατάλληλων σχεδιαστικών αρχών αρχικά πραγµατοποιήθηκε 
βιβλιογραφική ανασκόπηση για τις δυσκολίες που αντιµετωπίζουν οι µαθητές στην ερµηνεία 
των γραφικών παραστάσεων και αναζητήθηκαν προτάσεις και καλές πρακτικές για την 
αντιµετώπιση αυτών. Η αναζήτηση των άρθρων πραγµατοποιήθηκε µε λέξεις κλειδιά 
«διδασκαλία γραφικών παραστάσεων», «graph interpretation AND physics 
education»,«reasoning about graphs», «students difficulties in graph interpretation» στην 
βάση δεδοµένων google scholar. Δεν τέθηκε περιορισµός στην χρονολογία δηµοσίευσης των 
άρθρων καθώς παρατηρήθηκε ότι αρκετές νεότερες έρευνες στηρίζονται σε αποτελέσµατα 
παλαιότερων. Από τα άρθρα που προέκυψαν, επιλέχθηκαν αυτά µε τη µεγαλύτερη συνάφεια 
µε το αντικείµενο των γραµµικών γραφικών παραστάσεων. Στη συνέχεια ελέγχθηκε η 
κατάταξη του περιοδικού δηµοσίευσης του κάθε άρθρου σύµφωνα µε την κατηγοριοποίηση 
της Scimago Journal Rank (https://www.scimagojr.com/). Απορρίφθηκαν άρθρα τα οποία 
δεν αναφέρονταν καθόλου σε γραµµικές γραφικές παραστάσεις και επικεντρώνονταν σε 
άλλου είδους µορφές γραφικών αναπαραστάσεων όπως ραβδογράµµατα ή κυκλικά 
διαγράµµατα, καθώς και άρθρα τα οποία είχαν δηµοσιευτεί σε περιοδικά που βρίσκονταν σε 
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κατάταξη χαµηλότερη του Q2. 
Επιπλέον πραγµατοποιήθηκε µια προπιλοτική εφαρµογή του αρχικού υλικού που 

σχεδιάστηκε (Τσαουσίδη & Μολοχίδης, 2024) για την ανάδειξη προβληµατικών στοιχείων του 
υλικού και πώς αυτά θα µπορούσαν να βελτιωθούν. Ο επανασχεδιασµός του υλικού που 
παρουσιάζεται στην συνέχεια βασίζεται στα ευρήµατα της βιβλιογραφικής ανασκόπησης και 
στα ποιοτικά συµπεράσµατα που προέκυψαν από την προπιλοτική εφαρµογή.  
Από την µελέτη της βιβλιογραφίας σχετικά µε τις δυσκολίες που αντιµετωπίζουν οι µαθητές 

στην ερµηνεία γραφικών παραστάσεων φάνηκε ότι οι δυσκολίες αυτές έχουν καταγραφεί σε 
µεγάλο βαθµό ήδη από την δεκαετία του ’80. Οι µαθητές αντιµετωπίζουν σηµαντικές 
δυσκολίες στη σύνδεση της φυσικής της κίνησης µε τις καθηµερινές τους εµπειρίες, τείνουν 
να περιγράφουν επιφανειακά τα διαγράµµατα και δυσκολεύονται στην αντιστοίχιση 
αφηγηµατικών πληροφοριών µε την αντίστοιχη γραφική παράσταση στην οποία αναφέρονται 
(Araujo et al., 2008˙ McDermott et al., 1987). Επιπλέον το σχήµα του διαγράµµατος συνδέεται 
µε οπτικά χαρακτηριστικά της κατάστασης (π.χ. µια κορυφή στο διάγραµµα απόστασης 
χρόνου συνδέεται µε έναν λόφο στην τροχιά της κίνησης του σώµατος) και συγκεκριµένα 
τοπικά χαρακτηριστικά της. Παρατηρήθηκε ακόµη ότι οι µαθητές δυσκολεύονται στην 
µεταφορά της γνώσης που κατέχουν στο πλαίσιο των µαθηµατικών, σε αντίστοιχα 
προβλήµατα φυσικής (Boote, 2014˙ Ivanjek et al., 2016). Η τυπική διδασκαλία φαίνεται να 
εστιάζει στην πραγµατοποίηση υπολογισµών και στον χειρισµό αλγεβρικών παραστάσεων, 
παραγνωρίζοντας τη διδασκαλία των µοντέλων γενικότερα και την ανάπτυξη δεξιοτήτων 
κατανόησης των γραφικών παραστάσεων (Stefanel, 2019). 
Από τις έρευνες που µελετήθηκαν, για την αντιµετώπιση των δυσκολιών προτείνεται η ρητή 

διδασκαλία των γραφικών παραστάσεων έτσι ώστε να ενισχύονται οι δεξιότητες κατανόησης 
των µαθητών χωρίς να περιορίζεται µόνο στην κατανόηση του περιεχοµένου (Binali et al., 
2024). Επιπλέον η χρήση τεχνολογικών µέσων για την διδασκαλία των γραφικών 
παραστάσεων φαίνεται να έχει θετικό αντίκτυπο στην κατανόηση των µαθητών καθώς 
ενισχύει την εµπλοκή και το ενδιαφέρον τους υποστηρίζοντας τη δηµιουργία συνδέσεων 
µεταξύ µαθηµατικού και φυσικού κόσµου µέσω των πολλαπλών και ταυτόχρονων 
αναπαραστάσεων (Araujo et al., 2008˙ Kozhevnikov & Thornton, 2006). Ακόµη τονίζεται η 
ανάγκη συσχέτισης και µεταφοράς των γνώσεων που οι µαθητές κατέχουν στο πλαίσιο των 
µαθηµατικών, στο πλαίσιο της φυσικής  (Ivanjek et al., 2016˙ Planinic et al., 2019). 
 
Προπιλοτική εφαρμογή 

Η προπιλοτική εφαρµογή του υλικού πραγµατοποιήθηκε σε ένα τµήµα της Β’ τάξης του 
Γυµνασίου, λόγω όµως του χαµηλού µαθησιακού επιπέδου και απουσιών που προέκυψαν, το 
δείγµα διαµορφώθηκε σε Ν=9 µαθητές. Τα αποτελέσµατα της εφαρµογής δεν µπορούν να 
θεωρηθούν γενικεύσιµα, όµως µπόρεσαν να εξαχθούν ποιοτικά συµπεράσµατα τα οποία 
λήφθηκαν υπόψη για τον επανασχεδιασµό του υλικού. Όσον αφορά το περιεχόµενο της 
εφαρµογής, έγινε φανερό ότι συµπυκνωµένες ενότητες µε αρκετή πληροφορία δυσκόλεψαν 
τους µαθητές. Στην συγκεκριµένη ενότητα αναφερόταν συµπυκνωµένα η έννοια της 
επιτάχυνσης ενώ γινόταν η σύνδεση µε την κλίση σε διαγράµµατα ταχύτητας σε συνάρτηση 
µε τον χρόνο. Σηµαντική παρατήρηση αποτελεί πως το υλικό εστίαζε κυρίως σε διαγράµµατα 
κινηµατικής. Για την ανάπτυξη δεξιοτήτων ερµηνείας των γραφικών παραστάσεων 
γενικότερα, σύµφωνα µε την βιβλιογραφία, το υλικό θα πρέπει να εµπλουτιστεί µε 
περισσότερες γραφικές παραστάσεις από την καθηµερινότητα και άλλους τοµείς της φυσικής 
ώστε οι µαθητές να εφαρµόζουν τις γνώσεις τους σε διαφορετικά περιεχόµενα και να 
αφοµοιώνουν καλύτερα τις γνώσεις και δεξιότητες που αποκτούν. Τα φύλλα εργασίας 
δίνονταν έντυπα στους µαθητές και δεν προσέλκυαν το ενδιαφέρον τους, κάτι που οδήγησε 
στη µη συµπλήρωσή τους ή συµπλήρωσή τους µαζικά και τυχαία. Το γεγονός αυτό οδηγεί στην 
ανάγκη ψηφιοποίησης των φύλλων εργασίας και υιοθέτησης µιας πλατφόρµας που να µπορεί 
να υποστηρίξει διαδραστικό περιεχόµενο. Επιπλέον η χρήση προσοµοιώσεων και του 
εικονικού εργαστηρίου ΣΕΠ περιοριζόταν σε βίντεο επίδειξης όπου οι µαθητές παρατηρούσαν 
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το περιβάλλον και τα διαγράµµατα χωρίς όµως οι ίδιοι να αλληλεπιδρούν µε τις εφαρµογές. 
 
Σχεδιασμός υλικού 

Σύµφωνα µε την µελέτη της βιβλιογραφίας και τα συµπεράσµατα στα οποία οδήγησε η 
ποιοτική ανάλυση των αποτελεσµάτων της προπιλοτικής εφαρµογής, οι σχεδιαστικές αρχές 
στις οποίες στηρίζεται ο επανασχεδιασµός του υλικού ταξινοµούνται σε τρεις κατηγορίες. Η 
πρώτη αφορά τις σχεδιαστικές αρχές που διέπουν τον µετασχηµατισµό του περιεχοµένου. 
Περιλαµβάνει την εστίαση στα δοµικά χαρακτηριστικά των γραφικών παραστάσεων (µεγέθη 
στους άξονες, µονάδες µέτρησης, ανάγνωση συντεταγµένων σηµείων) και στη διεύρυνση του 
περιεχοµένου πέρα από την κινηµατική, ώστε να περιλαµβάνει διαγράµµατα από 
διαφορετικούς τοµείς της φυσικής και την καθηµερινότητα. Σε αυτό το πλαίσιο, το υλικό 
εστιάζει αρχικά στην ορθή ανάγνωση των γραφικών παραστάσεων και σταδιακά στην 
ερµηνεία τους και στην εξαγωγή συµπερασµάτων. Η δεύτερη κατηγορία αφορά σχεδιαστικές 
αρχές που διέπουν το σχεδιασµό του υλικού. Περιλαµβάνει την αξιοποίηση των πολλαπλών 
αναπαραστάσεων για ενίσχυση της εννοιολογικής κατανόησης, τη σύνδεση των 
διαγραµµάτων µε τα φαινόµενα που µελετώνται µέσω διαγραµµάτων πραγµατικού χρόνου 
(real – time graphing), καθώς και την εφαρµογή στρατηγικών υποβοηθούµενης διδασκαλίας 
(scaffolding). Η τρίτη κατηγορία αφορά τον τρόπο εφαρµογής του υλικού, ενσωµατώνοντας 
το διδακτικό µοντέλο 5E (Bybee et al., 2006), στοιχεία της µεθοδολογίας της ανεστραµµένης 
τάξης και την αξιοποίηση τεχνολογικών µέσων. Καθώς δεν έχει πραγµατοποιηθεί εφαρµογή 
του υλικού ακόµη, η τελευταία κατηγορία σχεδιαστικών αρχών δεν αναλύεται στην παρούσα 
εργασία. 
Κύριο στοιχείο για τον σχεδιασµό του υλικού αποτελεί η αξιοποίηση των πολλαπλών 

αναπαραστάσεων, µέρος των οποίων αποτελεί και η ταυτόχρονη απεικόνιση των γραφικών 
παραστάσεων µε την πραγµατοποίηση ενός φαινοµένου (real-time graphing). Όπως 
αναφέρθηκε, οι πολλαπλές αναπαραστάσεις µπορούν να ενισχύσουν τις δεξιότητες ερµηνείας 
των γραφικών παραστάσεων καθώς ενισχύουν την δηµιουργία συνδέσεων µεταξύ 
διαφορετικών τρόπων αναπαράστασης του ίδιου φαινοµένου. Οι προσοµοιώσεις κινηµατικής  
και το εικονικό εργαστήριο θερµότητας ΣΕΠ παρουσιάζουν ταυτόχρονα το φαινόµενο και την 
γραφική του αναπαράσταση όπως φαίνεται στην Εικόνα 1. 

Εικόνα 1. Ταυτόχρονη αναπαράσταση φαινοµένου και γραφικών παραστάσεων σε  
α) προσοµοίωση κινηµατικής στο seilias.gr και β) εικονικό εργαστήριο ΣΕΠ 

 
Οι αξιοποίηση των εργαλείων αυτών έχει ως στόχο την αντιµετώπιση των δυσκολιών που 

αφορούν την σύνδεση µιας γραφικής παράστασης µε το φυσικό φαινόµενο καθώς και την 
ενίσχυση της µεταφοράς της γνώσης από το πλαίσιο των µαθηµατικών στο πλαίσιο της 
φυσικής. Ο σχεδιασµός του υλικού περιλαµβάνει 5 ενότητες: 
i. Εισαγωγή στις γραφικές παραστάσεις 

ii. Γραφικές παραστάσεις κινηµατικής 
iii. Ρυθµός µεταβολής µεγέθους 
iv. Τοµή δύο ευθειών 



Πρακτικά 14ου Πανελληνίου Συνεδρίου Διδακτικής Φυσικών Επιστημών και Νέων Τεχνολογιών στην Εκπαίδευση 

v. Διαδοχικές µεταβολές 
Η πρώτη ενότητα περιλαµβάνει µια σύντοµη εισαγωγή για την σηµασία των γραφικών 

παραστάσεων και τον εντοπισµό των συντεταγµένων ενός σηµείου σε άξονα, στο επίπεδο και 
στη συνέχεια σε διαγράµµατα µε φυσικό περιεχόµενο. Η δεύτερη ενότητα αφορά γραφικές 
παραστάσεις κινηµατικής, όντας σε συµφωνία µε το αναλυτικό πρόγραµµα της Α’ τάξης του 
Λυκείου. Περιλαµβάνει την ανάγνωση µεγεθών και συντεταγµένων σε διαγράµµατα 
κινηµατικής, την χρονική εξέλιξη µιας κίνησης (χρόνος στον οριζόντιο άξονα), οριζόντιες 
γραφικές παραστάσεις µε διαφορετικά περιεχόµενα και τον εντοπισµό του είδους κίνησης 
που πραγµατοποιεί ένα κινητό από την µορφή της γραφικής παράστασης. Στην τρίτη ενότητα 
µελετάται ο ρυθµός µεταβολής µεγεθών κινηµατικής, γίνεται σύνδεση µε την κλίση µιας 
γραφικής παράστασης και παρατηρείται ο ρυθµός µεταβολής σε διαγράµµατα διαφορετικού 
περιεχοµένου (π.χ. ρυθµός µεταβολής θερµοκρασίας). Οι µαθητές σε αυτήν την ενότητα 
καλούνται να  περιγράψουν τις γραφικές παραστάσεις σύµφωνα µε τον ρυθµό µεταβολής του 
(επαναπροσδιορισµός της ταχύτητας και της επιτάχυνσης ως ρυθµοί µεταβολής της θέσης και 
της ταχύτητας). Η τέταρτη ενότητα περιλαµβάνει την ερµηνεία τοµής σε διαγράµµατα 
κινηµατικής, την ποιοτική περιγραφή της σχετικής κίνησης δύο κινητών και την ερµηνεία 
τοµής σε διαγράµµατα διαφορετικού περιεχοµένου. Τέλος η πέµπτη ενότητα αφορά τις 
διαδοχικές µεταβολές σε διαγράµµατα κινηµατικής αλλά και διαφορετικού περιεχοµένου. Και 
σε αυτήν την ενότητα οι µαθητές καλούνται να περιγράψουν ποιοτικά ένα φαινόµενο 
παρατηρώντας την γραφική παράσταση. 
Η δοµή των ενοτήτων και το περιεχόµενό τους σχεδιάστηκαν µε τρόπο ώστε αρχικά οι 

µαθητές να αποκτούν απλές διαδικαστικές γνώσεις για την ανάγνωση ενός διαγράµµατος 
(συντεταγµένες σηµείων, µεγέθη που αναπαρίστανται στους άξονες και οι µονάδες τους) και 
σταδιακά να γίνεται εµβάθυνση στον εντοπισµό µη ορατών µεγεθών (µεγέθη που 
περιγράφονται από την κλίση της γραφικής παράστασης) και την εξαγωγή συµπερασµάτων 
για το υπό µελέτη φαινόµενο. Κάθε ενότητα εκτός της πρώτης περιλαµβάνει µια 
δραστηριότητα την οποία συµπληρώνουν οι µαθητές πριν την διδασκαλία (Δραστηριότητες I-
IV), µια δραστηριότητα την οποία συµπληρώνουν κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας 
(Δραστηριότητες 1-5) και µια η οποία συµπληρώνεται στο σπίτι µετά την ολοκλήρωση κάθε 
ενότητας (αξιολόγηση ενότητας). Για την ανάπτυξη των δραστηριοτήτων που µελετούν οι 
µαθητές στο σπίτι αξιοποιήθηκαν οι ηλεκτρονικές πλατφόρµες demo e – class και EdPuzzle. 
Η δοµή των δραστηριοτήτων αξιολόγησης ακολουθεί το ύφος των δραστηριοτήτων που 
συµπληρώνουν οι µαθητές στην τάξη όπου οι ερωτήσεις δεν περιορίζονται µόνο σε ερωτήσεις 
πολλαπλής επιλογής, αλλά υπάρχουν και ερωτήσεις ανάπτυξης ώστε να αποτυπώνεται η 
σκέψη των µαθητών. Η αξιολόγηση του υλικού πραγµατοποιείται µέσα από την ποσοτική 
ανάλυση των απαντήσεων των µαθητών στα ερωτηµατολόγια ελέγχου πριν και µετά την 
εφαρµογή, από την ανάλυση των απαντήσεων στις δραστηριότητες κάθε ενότητας και από 
παρατηρήσεις κατά την διάρκεια της εφαρµογής του. Η δοµή της εφαρµογής διαµορφώθηκε 
όπως φαίνεται στην Εικόνα 2. Στη συνέχεια αναλύονται ενδεικτικά κάποια από τα 
διαγράµµατα που αξιοποιούνται στις δραστηριότητες. 
Δραστηριότητα I: Η δραστηριότητα Ι συµπληρώνεται από τους µαθητές στο σπίτι πριν την 
διδασκαλία της δεύτερης ενότητας (γραφικές παραστάσεις κινηµατικής). Περιλαµβάνει δύο 
διαδραστικά βίντεο και δύο ασκήσεις. Στην µια άσκηση οι µαθητές καλούνται να απαντήσουν 
ερωτήσεις που σχετίζονται µε την ανάγνωση των στοιχείων µιας γραφικής παράστασης 
(Εικόνα 3). Το διάγραµµα παρουσιάζει µια οριζόντια γραφική παράσταση και οι άξονες 
περιγράφουν την θέση ενός σώµατος σε µέτρα, και τον χρόνο σε δευτερόλεπτα. 
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Εικόνα 2. Δοµή εφαρµογής υλικού 

 
Εικόνα 3. Διάγραµµα δραστηριότητας που µελετούν οι µαθητές πριν την διδασκαλία της Ενότητας 2 

 
Οι µαθητές αρχικά καλούνται να εντοπίσουν τα µεγέθη που περιγράφονται και στη 

συνέχεια τη θέση του σώµατος στις χρονικές στιγµές που φαίνονται στο διάγραµµα. Τέλος 
ζητείται από τους µαθητές να εξάγουν συµπέρασµα για την θέση του σώµατος σε συνάρτηση 
µε τον χρόνο. Η συγκεκριµένη άσκηση στοχεύει στην ανάπτυξη συγκεκριµένων νοητικών 
διαδικασιών που ακολουθούνται για την ερµηνεία µιας γραφικής παράστασης πριν την 
εξαγωγή κάποιου συµπεράσµατος.  
Δραστηριότητα IΙΙ: Η δραστηριότητα ΙΙΙ συµπληρώνεται επίσης στο σπίτι, πριν την διδασκαλία 
της ενότητας 4 (Τοµή δύο ευθειών). Στη συγκεκριµένη δραστηριότητα περιλαµβάνονται δύο 
ασκήσεις. Η µια από αυτές αφορά το διάγραµµα που φαίνεται στην Εικόνα 4. Στο διάγραµµα 
παρουσιάζονται οι λήψεις των εφαρµογών Instagram και TikTok από το έτος 2020 έως τον 
Ιούλιο του 2022. Το συγκεκριµένο διάγραµµα επιλέχθηκε λόγω του πιθανού ενδιαφέροντος 
των µαθητών για τις παραπάνω εφαρµογές. Αποτελεί ένα διάγραµµα διαφορετικού 
περιεχοµένου από αυτό της φυσικής στο οποίο απεικονίζονται δύο γραφικές παραστάσεις οι 
οποίες τέµνονται σε κάποια σηµεία. 
Σε αυτό το στάδιο της εφαρµογής οι δραστηριότητες δεν εστιάζουν µόνο στην ανάγνωση 

αλλά και στην ερµηνεία των γραφικών παραστάσεων, και στην εξαγωγή συµπερασµάτων. Οι 
µαθητές καλούνται να εντοπίσουν ποιο µήνα καταγράφηκαν οι µέγιστες λήψεις των δύο 
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εφαρµογών καθώς και ποια ήταν η τιµή τους. Επιπλέον ζητείται η ερµηνεία των σηµείων στα 
οποία οι δύο γραφικές παραστάσεις τέµνονται. Στόχος της συγκεκριµένης άσκησης είναι να 
γίνει κατανοητό ότι η ερµηνεία του σηµείου τοµής δύο γραφικών παραστάσεων εξαρτάται 
από τα µεγέθη που περιγράφονται. 
Εικόνα 4. Διάγραµµα δραστηριότητας που µελετούν οι µαθητές πριν την διδασκαλία της Ενότητας 4 

 
Πηγή: https://appfigures.com/resources/insights/20220729?f=1  

 

Συμπεράσματα 

Οι δραστηριότητες που σχεδιάστηκαν αξιοποιούν τις παροχές των πολλαπλών 
αναπαραστάσεων µέσω της χρήσης προσοµοιώσεων και του εικονικού εργαστηρίου ΣΕΠ από 
τους ίδιους τους µαθητές. Για τον σχεδιασµό τους λήφθηκαν υπόψη οι δυσκολίες που 
αντιµετωπίζουν οι µαθητές καθώς και προτάσεις για την αντιµετώπιση αυτών όπως 
εντοπίστηκαν στη βιβλιογραφία. Από την µελέτη της βιβλιογραφίας και τις παρατηρήσεις της 
προπιλοτικής εφαρµογής προέκυψαν οι σχεδιαστικές αρχές στις οποίες στηρίχθηκε η 
ανάπτυξη του υλικού. Οι σχεδιαστικές αρχές αφορούν τον µετασχηµατισµό του περιεχοµένου, 
τον σχεδιασµό του υλικού και τον τρόπο εφαρµογής του. Το υλικό που σχεδιάστηκε αποτελεί 
ρητή διδασκαλία των γραφικών παραστάσεων και αξιοποιεί γραφικές παραστάσεις όχι µόνο 
κινηµατικής, αλλά και από άλλους τοµείς της φυσικής και από καταστάσεις της 
καθηµερινότητας ώστε οι µαθητές να οικοδοµούν συνδέσεις και να κατανοούν τα δοµικά 
χαρακτηριστικά των γραφικών παραστάσεων, ανεξαρτήτως πλαισίου. Αν και δεν 
πραγµατοποιήθηκε η πιλοτική εφαρµογή του υλικού που σχεδιάστηκε, θεωρείται ότι έχει τη 
δυνατότητα να βελτιώσει τις δεξιότητες ερµηνείας γραφικών παραστάσεων των µαθητών. 
Όπως αναφέρεται και στις ανασκοπήσεις που πραγµατοποίησαν οι Glazer (2011) και Bursal 
& Yetiş (2020), η ανάπτυξη των δεξιοτήτων κατανόησης γραφικών παραστάσεων αποτελεί 
σηµαντικό στόχο για την ενίσχυση του εγγραµµατισµού των πολιτών, και η ανάπτυξη 
κατάλληλων διδακτικών και µαθησιακών υλικών είναι ένα ισχυρό µέσο για την επίτευξή του. 
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