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Περίληψη 
Η εκπαίδευση για την κλιματική αλλαγή είναι κρίσιμη, καθώς τα αίτιά της είναι ανθρωπογενή και οι 
επιπτώσεις στο περιβάλλον και την κοινωνία είναι ήδη εμφανείς. Στο πλαίσιο του προγράμματος 
STEM-id, οκτώ εκπαιδευτικοί εκπαιδεύτηκαν σε ζητήματα κλιματικής αλλαγής και στην προσέγγιση 
STEM, με σκοπό την ανάπτυξη διδακτικού υλικού για τη διδασκαλία της κλιματικής αλλαγής. Στην 
εργασία παρουσιάζονται οι δραστηριότητες που αναπτύχθηκαν, οι οποίες κωδικοποιήθηκαν με βάση 
(α) την βαθμίδα εκπαίδευσης στην οποία αναφέρονται, (β) τις θεμελιώδεις έννοιες και ικανότητες της 
κλιματικής αλλαγής και (γ) τα χαρακτηριστικά της STEM προσέγγισης. 
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Abstract 
Climate change education is crucial, as its causes are anthropogenic, and the impacts on the 
environment and society are already evident. Within the framework of the STEM-id project, eight 
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teachers were trained on climate change issues and the STEM approach, with the aim of developing 
teaching materials for climate change education. This study presents the activities that were developed, 
which were categorized based on (a) the educational level they address, (b) the fundamental concepts 
and competencies of climate change, and (c) the characteristics of the STEM approach. 
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Εισαγωγή 

Η κλιματική αλλαγή αποτελεί ένα φύσει πολύπλοκο και διεπιστημονικό ζήτημα, καθώς 
εμπλέκει αλληλεξαρτώμενους φυσικούς, κοινωνικούς και τεχνολογικούς παράγοντες, 
απαιτώντας συνδυασμό γνώσεων και εργαλείων από διάφορες επιστήμες για την κατανόηση 
και αντιμετώπισή της (Jacobson et al., 2017).  Ως εκ τούτου η διδασκαλία της θα μπορούσε να 
βασιστεί στη STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) διδακτική προσέγγιση, 
η οποία αναδεικνύει την αλληλεπίδραση διαφορετικών επιστημονικών πεδίων για την 
επίλυση πραγματικών, πολύπλοκων προβλημάτων, ενώ ταυτόχρονα συμβάλλει στην 
οικοδόμηση γνώσεων, δεξιοτήτων και στάσεων που είναι απαραίτητες για την κατανόηση και 
την αντιμετώπιση κρίσιμων κοινωνικών και περιβαλλοντικών ζητημάτων (Kousloglou et al., 
2022 Martín‐Páez et al., 2019). 

Ωστόσο, η ενσωμάτωση εννοιών της κλιματικής αλλαγής στα προγράμματα σπουδών της 
υποχρεωτικής εκπαίδευσης τόσο σε διεθνές επίπεδο (Sharma, 2012), όσο και σε ελληνικό 
παραμένει περιορισμένη, ενώ οι εκπαιδευτικοί συχνά αντιμετωπίζουν δυσκολίες στην 
εφαρμογή της STEM προσέγγισης (Νιπυράκης, & Σταύρου, 2023). Οι δυσκολίες αφορούν 
μεταξύ άλλων την περιορισμένη πρόσβαση σε σύγχρονες μεθοδολογίες διδασκαλίας και την 
ένταξη σύγχρονων επιστημονικών ζητημάτων στη διδασκαλία τους (Blonder, 2010). Για τον 
λόγο αυτό, αναδεικνύεται η ανάγκη υλοποίησης στοχευμένων προγραμμάτων 
επαγγελματικής ανάπτυξης, ώστε να υποστηριχθούν οι εκπαιδευτικοί στην εφαρμογή της 
σύγχρονης STEM προσέγγισης για τη διδασκαλία της κλιματικής αλλαγής. Στόχος της 
παρούσας εργασίας είναι να παρουσιαστεί το διδακτικό υλικό που αναπτύχθηκε από εν 
ενεργεία εκπαιδευτικούς, ως αποτέλεσμα ενός τέτοιου προγράμματος επαγγελματικής 
ανάπτυξης. Ειδικότερα, διερευνάται η ενσωμάτωση των θεμελιωδών εννοιών (Jacobson et al., 
2017 Shepardson et al., 2012) και ικανοτήτων που είναι απαραίτητες για την κατανόηση της 
πολυπλοκότητας και των μελλοντικών επιπτώσεων της ΚΑ καθώς και για την αντιμετώπισή 
της (Taurinen et al., 2024 Wiek et al., 2011), οι οποίες θα αναφέρονται στο εξής ως ικανότητες 
κλιματικής αλλαγής,  καθώς και των χαρακτηριστικών της STEM προσέγγισης (Roehrig et al., 
2021).  

Το ερευνητικό ερώτημα που καθοδηγεί την εργασία είναι το ακόλουθο: Ποια 
χαρακτηριστικά έχουν τα διδακτικά υλικά που αναπτύχθηκαν από εν ενεργεία 
εκπαιδευτικούς πρωτοβάθμιας και δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης για την κλιματική αλλαγή;    

 

Μεθοδολογία  

Στο πλαίσιο του προγράμματος STEM-id οχτώ εν ενεργεία εκπαιδευτικοί υψηλών προσόντων 
(τέσσερις Α/θμιας εκπαίδευσης και τέσσερις Β/θμιας, κάτοχοι μεταπτυχιακού ή και 
διδακτορικού στη Διδακτική των Φυσικών Επιστημών) σχημάτισαν από κοινού με 
ερευνητές/τριες της Διδακτικής των Φυσικών Επιστημών και ερευνητές του πεδίου της 
κλιματικής αλλαγής μια κοινότητα μάθησης με σκοπό την ανάπτυξη και πιλοτική εφαρμογή 
STEM διδακτικού υλικού για την κλιματική αλλαγή. Στην πρώτη φάση των δια ζώσης και 
διαδικτυακών συναντήσεων της κοινότητας μάθησης έγινε διαπραγμάτευση (α) ζητημάτων 
επιστημονικού περιεχομένου της κλιματικής αλλαγής και συγκεκριμένα του φαινομένου του 
θερμοκηπίου, της αλληλεπίδρασης ακτινοβολίας και θερμοκηπικών αερίων, της διάκρισης 
καιρού-κλίματος, του κύκλου του άνθρακα και των ανθρωπογενών επιδράσεων, της σύνθεσης 
της ατμόσφαιρας και των κλιματικών μοντέλων (Jacobson et al., 2017 Shepardson et al., 
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2012), (β) των ικανοτήτων των μαθητών/τριών και των εκπαιδευτικών που χρειάζεται να 
καλλιεργηθούν σχετικά με την κλιματική αλλαγή όπως είναι η συστημική σκέψη, η 
επιστημονική διερεύνηση, η διαχρονική αντίληψη, η σκέψη με γνώμονα αξίες, η στρατηγική 
ικανότητα, η διαπροσωπική ικανότητα (Taurinen et al., 2024 Wiek et al., 2011) καθώς και (γ) 
των χαρακτηριστικών της STEM προσέγγισης όπως η επικέντρωση σε πραγματικά 
προβλήματα, η διασύνδεση STEM πεδίων, η σύνδεση με τον τόπο και η ενσωμάτωση του 
μηχανικού σχεδιασμού (Roehrig et al., 2021). Ακόμα, παρουσιάστηκαν και συζητήθηκαν 
προϋπάρχουσες διερευνητικά προσανατολισμένες δραστηριότητες σχετικές με το αντικείμενο 
της κλιματικής αλλαγής αλλά και παραδείγματα STEM δραστηριοτήτων. Στη συνέχεια, οι 
εκπαιδευτικοί κλήθηκαν σταδιακά να διαμορφώσουν STEM διδακτικό υλικό το οποίο 
παρουσίαζαν σε συναντήσεις της κοινότητας μάθησης και λάμβαναν ανατροφοδότηση μέχρι 
την διαμόρφωση της τελικής εκδοχής, η οποία εφαρμόστηκε από τους/τις εκπαιδευτικούς 
στην τάξη τους.  

Δεδομένα της παρούσας εργασίας αποτελούν οι STEM δραστηριότητες που ανέπτυξαν οι 
εκπαιδευτικοί. Οι δραστηριότητες κωδικοποιήθηκαν ως προς (α) την βαθμίδα εκπαίδευσης 
στην οποία αναφέρονται, (β) τις θεμελιώδεις έννοιες και ικανότητες της κλιματικής αλλαγής 
και (γ) τα χαρακτηριστικά της STEM προσέγγισης τα οποία εντοπίζονται στις 
δραστηριότητες.  

 

Αποτελέσματα 

Παρακάτω παρουσιάζονται τα πρώτα αποτελέσματα από την αρχική κωδικοποίηση των 
δεδομένων. Από τους οχτώ εκπαιδευτικούς αναπτύχθηκαν συνολικά 62 δραστηριότητες για 
την Α/θμια και την Β/θμια εκπαίδευση. Σχετικά με τις θεμελιώδεις έννοιες της κλιματικής 
αλλαγής οι δραστηριότητες και των δυο βαθμίδων ενσωματώνουν με κατάλληλες 
προσαρμογές το φαινόμενο του θερμοκηπίου, την αλληλεπίδραση ακτινοβολίας με 
θερμοκηπικά αέρια καθώς και τη συμβολή των ανθρωπογενών δραστηριοτήτων στη 
διατάραξη του κύκλου του άνθρακα. Παράδειγμα προσέγγισης του φαινομένου του 
θερμοκηπίου στην Α/θμια εκπαίδευση αποτελεί ένα βιωματικό παιχνίδι, που προσομοιώνει 
το φαινόμενο. Οι μαθητές/τριες υποδύονται τις ακτίνες του ήλιου και τα αέρια του 
θερμοκηπίου και αλληλεπιδρούν μέσα σε σχεδιασμένους κύκλους στο πάτωμα οι οποίοι 
αναπαριστούν τη Γη και την ατμόσφαιρα. Με την πάροδο των γύρων, αυξάνονται τα αέρια 
του θερμοκηπίου, εμποδίζοντας τη διαφυγή θερμότητας και συμβάλλοντας στην αύξηση της 
θερμοκρασίας. Αντίστοιχα στην Β/θμια αξιοποιήθηκαν πειράματα, προσομοιώσεις και 
διαγράμματα από πραγματικά κλιματικά δεδομένα τα οποία θα μπορούσαν να επεξεργαστούν 
οι μαθητές/τριες για να αναγνωρίσουν τη συσχέτιση της αύξησης της θερμοκρασίας με την 
αύξηση της συγκέντρωσης του διοξειδίου του άνθρακα. Επιπλέον, αναπτύχθηκαν 
δραστηριότητες για τη διάκριση του κλίματος από τον καιρό, για τη σύσταση της ατμόσφαιρας 
καθώς και για τα κλιματικά μοντέλα τα οποία αφορούσαν κυρίως τη Β/θμια εκπαίδευση.  

 Σχετικά με τις ικανότητες της κλιματικής αλλαγής στις δραστηριότητες που αναπτύχθηκαν 
αναγνωρίζονται συχνότερα η επιστημονική διερεύνηση, η συστημική σκέψη  και η διαχρονική 
αντίληψη και ακολουθoύν η σκέψη με γνώμονα τις αξίες, η στρατηγική ικανότητα και η 
διαπροσωπική ικανότητα. Για παράδειγμα σχετικά με την επιστημονική διερεύνηση αρκετές 
δραστηριότητες περιλάμβαναν τη συλλογή και επεξεργασία δεδομένων π.χ. μέσα από 
προσομοιώσεις και διαγράμματα για την εξαγωγή συμπερασμάτων. Όσον αφορά τα 
χαρακτηριστικά της STEM προσέγγισης οι δραστηριότητες ενσωμάτωναν STEM πρακτικές 
και δεξιότητες όπως η επεξεργασία πραγματικών κλιματικών δεδομένων και οι 
οπτικοποιήσεις. Για παράδειγμα, αναπτύχθηκε δραστηριότητα κατά την οποία οι 
μαθητές/τριες επεξεργάζονται πραγματικά δεδομένα, όπως τη συγκέντρωση διοξειδίου του 
άνθρακα, τη μέση θερμοκρασία της Γης και την αύξηση της στάθμης των θαλασσών, που 
προέρχονται από παρατηρητήριο Mauna Loa και το Κέντρο Διαστημικών Πτήσεων Goddard 
της NASA. Χρησιμοποιώντας λογισμικό υπολογιστικών φύλλων δημιουργούν γραφικές 
παραστάσεις, τις συσχετίζουν και εξάγουν συμπεράσματα. Επιπλέον στις δραστηριότητες 
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αναγνωρίζεται η επικέντρωση σε πραγματικά προβλήματα όπως το λιώσιμο των πάγων και η 
αύξηση της στάθμης της θάλασσας, η σύνδεση με τον τόπο όπως η επίδραση της μείωσης των 
βροχοπτώσεων στις καλλιέργειες και ο μηχανικός σχεδιασμός. Σχετικά με τα STEM πεδία 
φαίνεται ότι κυριαρχεί η Επιστήμη και η Τεχνολογία, με τα Μαθηματικά και τη Μηχανική να 
ακολουθούν. 

 

Συμπεράσματα 

Το πρόγραμμα επαγγελματικής ανάπτυξης υποστήριξε τους/τις εκπαιδευτικούς κατά τη 
διαδικασία σχεδιασμού διδακτικού υλικού για την κλιματική αλλαγή, βασισμένο στην 
προσέγγιση STEM. Συνολικά αναπτύχθηκαν 62 δραστηριότητες. Στο συνέδριο θα 
παρουσιαστούν αναλυτικά παραδείγματα από τις δραστηριότητες που αναπτύχθηκαν, 
εστιάζοντας στο περιεχόμενο της κλιματικής αλλαγής, στις ικανότητες της κλιματικής 
αλλαγής και στα χαρακτηριστικά της STEM προσέγγισης. 
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