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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Το ευρωπαϊκό ERASMUS+ πρόγραμμα DIGITAL STEM LABS αποτελεί μια σύμπραξη τριών Πανεπιστημίων 
(Τουρκία, Ελλάδα, Ισπανία) και τριών σχολείων Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης (Τουρκία, Ελλάδα, Λιθουανία) 
με στόχο την ανάπτυξη ψηφιακών περιβαλλόντων για STEM διδασκαλία και την εκπαίδευση εκπαιδευτικών για 
την αποτελεσματική αξιοποίησή τους. Η παρούσα εργασία παρουσιάζει αποτελέσματα από την επισκόπηση 
καλών STEM πρακτικών που εφαρμόζονται στην Ελλάδα, καθώς και ψηφιακές STEM διδακτικές ενότητες που 
έχουν σχεδιαστεί από τα πανεπιστήμια σε συνεργασία με τους εν ενεργεία εκπαιδευτικούς του προγράμματος. 
Ακόμη, παρουσιάζονται στοιχεία του οδηγού μεθοδολογίας και βασικές αρχές που χρησιμοποιήθηκαν στην 
ψηφιοποίηση και την διάθεση του διδακτικού υλικού σε ανοιχτή πλατφόρμα. 
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ABSTRACT 
The ERASMUS+ project DIGITAL STEM LABS is a partnership of three Universities (Turkey, Greece, Spain) 
and three secondary schools (Turkey, Greece, Lithuania), which aims to develop digital STEM learning 
environments and teacher training in utilizing them. This paper presents the results of the review on the good 
STEM practices applied in Greece and the digital STEM modules designed through the collaboration of the 
university institutions and the teachers, who participate in the program. In addition, aspects of the 
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methodological guide and the main principles of digitalization and organization of the teaching material in 
an open platform are presented. 
 
Keywords: STEM Education, Digital Learning Environments, Teacher Education 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Τα τελευταία χρόνια παρουσιάζεται ένα συνεχώς αυξανόμενο ενδιαφέρον για την STEM εκπαίδευση, η οποία 
φαίνεται να ωφελεί τους/τις μαθητές/τριες όχι μόνο σε επίπεδο γνώσεων, αλλά και σε επίπεδο δεξιοτήτων και 
στάσεων. Συγκεκριμένα, η STEM εκπαίδευση υποστηρίζει και ενισχύει τη μάθηση επιστημονικού 
περιεχομένου μέσα από την συνεισφορά και την αλληλεπίδραση των επιμέρους επιστημονικών πεδίων (S-T-
E-M). Συνεπώς, οι μαθητές/τριες πέρα από το γνωστικό περιεχόμενο από το κάθε πεδίο, αποκομίζουν και 
επίγνωση της μεταξύ τους διασύνδεσης (Martín‐ Páez et al., 2019).  Ως προς το επίπεδο των δεξιοτήτων που 
καλλιεργούν, φαίνεται ότι εστιάζει στην υποστήριξη της καλλιέργειας τεχνολογικών δεξιοτήτων, δεξιοτήτων 
που σχετίζονται με επιστημονικές διαδικασίες και στρατηγικές επίλυσης προβλημάτων του πραγματικού 
κόσμου, καθώς και της δημιουργικότητας (Martín‐Páez et al., 2019). Αναφορικά με την καλλιέργεια στάσεων 
των μαθητών/τριών, φαίνεται ότι συμβάλλει στην ενίσχυση του ενδιαφέροντός τους για εμπλοκή στα 
μαθήματα των Φυσικών Επιστημών και των STEM πεδίων γενικότερα (Toma & Greca, 2018), ενισχύοντας 
παράλληλα το ενδιαφέρον τους να ακολουθήσουν STEM σταδιοδρομίες (Beier et al., 2019).  

Παράλληλα, παρατηρείται μια τάση παροχής μαθημάτων εξ αποστάσεως ή/και μικτό πλαίσιο μάθησης, ώστε 
να καλύπτονται ανάγκες ευρύτερου κοινού, διευκολύνοντας σε ποικίλες περιπτώσεις την προσβασιμότητα σε 
αυτά (Margulieux et al., 2016). Ωστόσο, η παροχή εξ αποστάσεως STEM εκπαίδευσης, αποτελεί ιδιαίτερη 
πρόκληση για τους/τις εκπαιδευτικούς, καθώς απαιτείται πρακτική (hands-on) αλληλεπίδραση των 
μαθητών/τριών με το περιβάλλον μάθησης, προκειμένου να αναπτύξουν όχι μόνο επιστημονική γνώση, αλλά 
και δεξιότητες διερεύνησης (όπως διεξαγωγή πειραμάτων, συλλογή και ανάλυση δεδομένων). Για την 
αντιμετώπιση αυτού του προβλήματος, προτείνεται η ενσωμάτωση ψηφιακών τεχνολογιών σε μια STEM 
διδασκαλία για να διεξαχθεί εξ αποστάσεως. Μέσα από την έρευνα διαπιστώνεται ότι οι ψηφιακές τεχνολογίες 
οδηγούν τους/τις μαθητές/τριες σε εξοικείωση με τις επιστημονικές διαδικασίες και σε βαθύτερη εννοιολογική 
κατανόηση του επιστημονικού περιεχομένου (Maeng et al., 2013). Κατά συνέπεια, με τη χρήση νέων 
τεχνολογιών και ψηφιακών εργαλείων καθίσταται δυνατή η μεταφορά μιας STEM διδασκαλίας σε ένα εξ 
αποστάσεως πλαίσιο εκπαίδευσης, ενσωματώνοντας αποτελεσματικά και στοιχεία της διεπιστημονικής 
διδακτικής προσέγγισης. 

Ωστόσο, η μετάβαση στην ψηφιακή STEM εκπαίδευση απαιτεί συνεχή επαγγελματική ανάπτυξη για τους/τις 
εκπαιδευτικούς. Οι εκπαιδευτικοί πέρα του ότι στερούνται γνώσεις σχετικά με το STEM περιεχόμενο και τις 
παιδαγωγικές STEM πρακτικές (Dong et al., 2020), δεν διαθέτουν ούτε τις απαραίτητες γνώσεις και 
δεξιότητες για την εφαρμογή της STEM προσέγγισης σε ένα εξ αποστάσεως ή/και μικτό πλαίσιο. Συνεπώς, η 
επαγγελματική ανάπτυξη των εκπαιδευτικών θα πρέπει να εστιάζει πέρα από την εξοικείωση με την STEM 
προσέγγιση και στην αποτελεσματική αξιοποίηση ψηφιακών τεχνολογιών, ώστε να είναι ικανοί/ές να 
προσφέρουν διαδραστικές και συνεργατικές εμπειρίες μάθησης (Altawalbeh & Al-Ajlouni, 2022). Εν τούτοις, 
η έλλειψη εξειδικευμένων εκπαιδευτικών και προγραμμάτων επιμόρφωσης τους σε STEM προσεγγίσεις 
(Ejiwale 2013), καθώς και κατάλληλου ψηφιακού εκπαιδευτικού υλικού, βασισμένο στις αρχές της STEM 
εκπαίδευσης και της μάθησης μέσω διερεύνησης, αποτελεί βασική δυσκολία στην ενσωμάτωση της STEM 
προσέγγισης στα περιβάλλοντα τυπικής μάθησης.  
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Το ευρωπαϊκό ERASMUS+ πρόγραμμα DIGITAL STEM LABS (https://www.digitalstemlabs.com/) 
αποσκοπεί στο να απαντήσει σε αυτές τις προκλήσεις, αναπτύσσοντας ψηφιακά STEM περιβάλλοντα 
μάθησης και υποστηρίζοντας την εκπαίδευση εκπαιδευτικών στην αξιοποίηση αυτών των περιβαλλόντων στη 
διδασκαλία τους. Για την επίτευξη των παραπάνω, στο πλαίσιο του προγράμματος αναπτύσσονται α. STEM 
ψηφιακές ενότητες για μαθητές/τριες Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης και β. ένας οδηγός για να υποστηρίξει 
και να διευκολύνεις τους/τις εκπαιδευτικούς στον σχεδιασμό και την υλοποίηση STEM διδασκαλιών, ενώ 
παράλληλα υλοποιούνται επιμορφωτικές δράσεις σε εκπαιδευτικούς των STEM πεδίων από κάθε χώρα – 
εταίρο για ανταλλαγή καλών STEM πρακτικών. 

 

ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 
Στην κοινοπραξία του προγράμματος DIGITAL STEM LABS συμμετέχουν τρία πανεπιστήμια, το Πανεπιστήμιο 
Κρήτης (Ελλάδα), το Πανεπιστήμιο Pamukkale (Τουρκία) και το Πανεπιστήμιο Rey Juan Carlos (Ισπανία), 
καθώς και τρία σχολεία Δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης από Τουρκία, Ελλάδα και Λιθουανία. Η υλοποίηση του 
προγράμματος αποτελείται από τις ακόλουθες τέσσερις φάσεις. 

Φάση Α: «Μελέτη εφαρμοσμένων STEM πρακτικών»  

Σε αυτή τη φάση δόθηκε αρχικά ένα ερωτηματολόγιο σε κάθε εταίρο και πραγματοποιήθηκε μία μελέτη που 
αφορούσε τις STEM εκπαιδευτικές πολιτικές και πρακτικές που εφαρμόζονται σε κάθε χώρα – εταίρο του 
προγράμματος. Στόχος της μελέτης ήταν η χαρτογράφηση της STEM εκπαίδευσης στα τρία διαφορετικά 
εκπαιδευτικά συστήματα  που αναδεικνύονται μέσα από το πρόγραμμα, ώστε να εντοπιστούν οι ανάγκες 
εκπαιδευτικών και μαθητών/τριών ως προς την STEM εκπαίδευση. Δεδομένα από αυτή την μελέτη θα 
αξιοποιηθούν στις επόμενες φάσεις και ιδιαίτερα στην «Φάση Γ» για την διαμόρφωση κατευθυντήριων 
γραμμών για την αξιοποίηση STEM πρακτικών σε σχολικό πλαίσιο. 

Φάση Β: «Ανάπτυξη Διδακτικού Υλικού»  

Στη συνέχεια, πραγματοποιήθηκε η ανάπτυξη τριών STEM ενοτήτων από τους/τις εκπαιδευτικούς κάθε χώρας 
– εταίρου σε συνεργασία με τα αντίστοιχα πανεπιστήμια. Στόχος ήταν η διαμόρφωση τριών ενδεικτικών STEM 
ενοτήτων, οι οποίες να αξιοποιούν πρακτικές και τεχνολογικά μέσα, απαντώντας στις απαιτήσεις τις STEM 
προσέγγισης. Οι θεματικές που επιλέχθηκαν για κάθε STEM ενότητα προσανατολίστηκαν κυρίως στην 
αντιμετώπιση ζητημάτων του καθημερινού κόσμου. 

Φάση Γ: «Μεθοδολογικός οδηγός για τη διδασκαλία των “Digital STEM labs”» 

Μετά τη ανάπτυξη των STEM ενοτήτων ακολουθεί σε αυτή τη φάση, η διαμόρφωση ενός οδηγού 
μεθοδολογίας για την υποστήριξη των εκπαιδευτικών, ο οποίος περιλαμβάνει κατευθυντήριες γραμμές για τον 
σχεδιασμό και την υλοποίηση μιας STEM διδασκαλίας σε περιβάλλοντα τυπικής μάθησης. Σε συνδυασμό με 
τον οδηγό αναπτύχθηκε και μια εργαλειοθήκη με υποστηρικτικό υλικό (π.χ. πόρους, εργαλεία) για τους/τις 
εκπαιδευτικούς. 

Φάση Δ: «Ψηφιακό STEM Διδακτικό Υλικό» 

Η τελευταία φάση του προγράμματος επικεντρώνεται στην ψηφιοποίηση διδακτικού υλικού για αξιοποίηση 
σε τις διδασκαλίες STEM. Πιο συγκεκριμένα, το διδακτικό υλικό που αναπτύχθηκε από τους εταίρους του 
προγράμματος απέκτησε ψηφιακή μορφή και διατέθηκε σε ανοιχτή ψηφιακή πλατφόρμα, σύμφωνα με τις 
αρχές της ψηφιοποίησης και της Μικτής Μάθησης (Margulieux et al., 2016). Συνεπώς, ο κύριος στόχος αυτής 
της φάσης ήταν η μετατροπή του STEM διδακτικού υλικού της Φάσης Β σε ψηφιακό, το οποίο να δύναται να 
αξιοποιηθεί πέρα από τις δια ζώσης διδασκαλίες και σε διδασκαλίες σε ένα πλαίσιο εξ αποστάσεως ή/και 
μικτής μάθησης. 



13o Πανελλήνιο Συνέδριο Διδακτικής των Φυσικών Επιστημών και Νέων Τεχνολογιών στην Εκπαίδευση- Ιωάννινα 2023  

1071 
 

Παράλληλα με τη διεξαγωγή των παραπάνω φάσεων, διεξήχθησαν διεθνείς επιμορφωτικές συναντήσεις εν 
ενεργεία εκπαιδευτικών από τους εταίρους της τριτοβάθμιας εκπαίδευση, με στόχο την ανταλλαγή καλών 
STEM πρακτικών. Στόχος των επιμορφώσεων ήταν η παρουσίαση ποικίλων STEM δραστηριοτήτων σε μη 
τυπικά και άτυπα περιβάλλοντα μάθησης, καθώς και η παρουσίαση της STEAM προσέγγισης, όπου 
εντάσσονται στο STEM στοιχεία από τον τομέας της τέχνης. 

 

 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Το STEM στην Ελλάδα 

Μέσα από τη μελέτη των πρακτικών που αξιοποιούνται στην STEM εκπαίδευση στην Ελλάδα, διαπιστώθηκε 
ότι η εφαρμογή της STEM προσέγγισης προς το παρόν περιορίζεται κυρίως σε περιβάλλοντα μη τυπικής 
μάθησης, όπως Κέντρα Επιστήμης και Τεχνολογίας και Μουσεία Επιστημών. Οι συγκεκριμένοι χώροι μη 
τυπικής μάθησης προσφέρουν ένα σύνολο STEM δραστηριοτήτων σε μαθητές/τριες, με στόχο την ενίσχυση 
της ενεργούς εμπλοκής τους και της συνεργασίας μεταξύ τους μέσα από διεξαγωγή πειραμάτων, κατασκευών 
και εκπαιδευτικών παιχνιδιών. 

Σχετικά με τις προσπάθειες για ένταξη της STEM προσέγγισης στα περιβάλλοντα τυπικής μάθησης είναι 
ελάχιστες και συνήθως πραγματοποιούνται στο πλαίσιο ευρωπαϊκών προγραμμάτων, όπως το παρόν. Οι πιο 
κοντινές εκδοχές της STEM εκπαίδευσης στο ελληνικό εκπαιδευτικό σύστημα, μπορεί να θεωρηθούν α. η 
«Μέθοδος project» και β. τα «Εργαστήρια δεξιοτήτων». Η «Μέθοδος project» εντάσσεται στο πλαίσιο της 
«βιωματικής/εμπειρικής μάθησης» και αποτελεί μια παιδαγωγική προσέγγιση «ανοικτού τύπου», η οποία 
επιτρέπει σε ομάδες μαθητών/τριών να ολοκληρώσουν μια εργασία που έχουν επιλέξει οι ίδιοι/ες ή να 
συνεργαστούν για να επιλύσουν ένα πρόβλημα της καθημερινής ζωής. Από την άλλη, τα «Εργαστήρια 
δεξιοτήτων» είναι ένα νέο διάταγμα που έχει εφαρμοστεί τα τελευταία χρόνια. Οι εκπαιδευτικοί καλούνται να 
σχεδιάσουν προγράμματα ανάπτυξης δεξιοτήτων με εστίαση σε τέσσερις (4) συγκεκριμένες θεματικές 
ενότητες: να ζεις καλύτερα, να φροντίζεις το περιβάλλον, να ενδιαφέρεσαι και να ενεργείς, και να δημιουργείς 
και να καινοτομείς. Ωστόσο, η αποτελεσματική ενσωμάτωση της STEM προσέγγισης στα περιβάλλοντα 
τυπικής μάθησης θα πρέπει να γίνει με πιο οργανωμένο και συστηματικό τρόπο. 

Αναφορικά με την επαγγελματική ανάπτυξη και την εκπαίδευση των εκπαιδευτικών, φαίνεται να είναι σχετικά 
περιορισμένες, αφού δεν δίνεται ιδιαίτερη βαρύτητα στην συστηματική εξοικείωσή τους με την STEM 
προσέγγιση, παρά την ύπαρξη ορισμένων μεταπτυχιακών προγραμμάτων στην Ελλάδα. Τα συγκεκριμένα 
μεταπτυχιακά προγράμματα επικεντρώνουν στην εκπαίδευση των εκπαιδευτικών στην STEM προσέγγιση, 
κυρίως μέσα από την υποστήριξη για ανάπτυξη υλικού και την εφαρμογή του σε πραγματικές τάξεις της 
Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης. Παρόλα αυτά δεν δίνεται ιδιαίτερη έμφαση στην εφαρμογή STEM 
δραστηριοτήτων σε εξ αποστάσεως πλαίσιο. Διαπιστώνεται λοιπόν μια περιορισμένη διαθεσιμότητα 
επιμορφωτικών προγραμμάτων που να αφορούν στο πεδίο της STEM εκπαίδευσης, και ιδίως αυτών που 
στοχεύουν στην επαγγελματική ανάπτυξη των εκπαιδευτικών.  

STEM διδακτικές ενότητες: «Έξυπνο Θερμοκήπιο» 

Ως αποτέλεσμα όλων των παραπάνω προέκυψε η ανάπτυξη της ενότητας από την ελληνική ομάδα, που αφορά 
το φαινόμενο του θερμοκηπίου και την κατασκευή σχετικών τεχνουργημάτων. Μέσα από την ενότητα, οι 
μαθητές/τριες έρχονται αντιμέτωποι/ες με μια προβληματική κατάσταση από την καθημερινή ζωή. Επιπλέον, 
καλούνται να εμπλακούν σε μια διαδικασία με στοιχεία μάθησης μέσω διερεύνησης και μηχανικού 
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σχεδιασμού, καθώς και να αξιοποιήσουν τεχνολογικά μέσα για συλλογή δεδομένων που θα κληθούν αργότερα 
να αναλύσουν για να εξάγουν συμπεράσματα. 

Αναλυτικότερα, η ενότητα που αναπτύχθηκε από την ελληνική ομάδα αποτελείται από δύο μέρη, α. «Μοντέλο 
θερμοκηπίου» (greenhouse model) και β. «Έξυπνο θερμοκήπιο» (smart greenhouse), των οποίων ο κύριος 
άξονας είναι η δομή, οι λειτουργικές αρχές και τα καινοτόμα στοιχεία των «έξυπνων θερμοκηπίων». Σε αυτή 
την ενότητα, οι μαθητές/τριες καλούνται να σχεδιάσουν, να αναπτύξουν και να αξιοποιήσουν το τεχνούργημα 
ενός «έξυπνου θερμοκηπίου», με στόχο την καλλιέργεια επιστημονικών δεξιοτήτων και δεξιοτήτων μηχανικού 
σχεδιασμού, την απόκτηση γνώσεων σχετικά με τη συγκεκριμένη θεματική και την συμμετοχή σε 
διεπιστημονικές πρακτικές. Πιο συγκεκριμένα, τίθεται ένα πρόβλημα της καθημερινής ζωής, όπως η 
βελτιστοποίηση της καλλιέργειας καλαμποκιού και η ενίσχυση της αποτελεσματικότητας των θερμοκηπίων. 
Έπειτα, οι μαθητές/τριες αναζητούν λύσεις για τον σχεδιασμό ενός αποτελεσματικού και σύγχρονου «έξυπνου 
θερμοκηπίου», με τη μελέτη σχετικών επιστημονικών φαινομένων και στη συνέχεια, εμπλέκονται σε έναν 
κύκλο μηχανικού σχεδιασμού για την πραγματική κατασκευή, τη δοκιμή και τη βελτίωση ενός μοντέλου 
θερμοκηπίου. Ακόμη, οι μαθητές/τριες σχεδιάζουν και ενσωματώνουν ποικίλα τεχνολογικά εργαλεία (π.χ. 
αισθητήρες, λογισμικά κ.ά.) στο θερμοκήπιο (βλ. Εικόνα 1), για να συλλέγουν και να μοιράζονται πειραματικά 
δεδομένα σε πραγματικό χρόνο. Τα δεδομένα οργανώνονται και παρουσιάζονται σε γραφήματα και 
αναλύονται, ώστε να συνεισφέρουν στην κατανόηση των φαινομένων και στον επανέλεγχο της σχετικής 
θεωρίας. 

Εικόνα 1. Το «έξυπνο» θεμοκήπιο 

Τέλος, το διδακτικό υλικό που αναπτύχθηκε στο πλαίσιο του προγράμματος DIGITAL STEM LABS 
ψηφιοποιήθηκε για να μπορεί να αξιοποιηθεί σε εξ αποστάσεως, αλλά και μικτά περιβάλλοντα μάθησης. Πιο 
συγκεκριμένα, η ενότητα που αναπτύχθηκε από την ελληνική ομάδα απέκτησε ψηφιακή μορφή, η οποία 
αποτελείται από α. μια προσομοίωση του «έξυπνου θερμοκηπίου» (βλ. Εικόνα 2), β. ένα συνοδευτικό e-book 
και γ. συνοδευτικά ψηφιακά φύλλα εργασίας. Σχετικά με την προσομοίωση που δημιουργήθηκε, παρέχεται η 
δυνατότητα στον χρήστη να αλλάζει τις συνθήκες μέσα στο θερμοκηπίου, βάσει των εξωτερικών συνθηκών 
που επικρατούν την δεδομένη στιγμή. Ουσιαστικά, δίνει την ευκαιρία στους/στις μαθητές/τριες να 
επεξεργάζονται πραγματικά δεδομένα (real time data), που σχετίζονται με τις τοπικές συνθήκες, όπως υγρασία, 
θερμοκρασία κ.ά. (https://cdn.soft8soft.com/AROAJSY2GOEHMOFUVPIOE:2602640523/GreenHouse/ ). 



13o Πανελλήνιο Συνέδριο Διδακτικής των Φυσικών Επιστημών και Νέων Τεχνολογιών στην Εκπαίδευση- Ιωάννινα 2023  

1073 
 

Εικόνα 2. Το ψηφιοποιημένο «έξυπνο» θερμοκήπιο 

 

 
Μεθοδολογικός οδηγός για τη διδασκαλία των “Digital STEM labs” 
Ο μεθοδολογικός οδηγός που αναπτύχθηκε στο πλαίσιο του προγράμματος, σχεδιάστηκε για να υποστηρίξει 
τις διδακτικές και μαθησιακές εμπειρίες κατά την εφαρμογή των ψηφιακών STEM ενοτήτων σε περιβάλλοντα 
τυπικής εκπαίδευσης. Ο μεθοδολογικός οδηγός σε συνδυασμό με την εργαλειοθήκη που αναπτύχθηκε, 
στοχεύει σε μια ολιστική προσέγγιση για την υποστήριξη της STEM εκπαίδευσης στα σχολεία δευτεροβάθμιας 
εκπαίδευσης. Πιο αναλυτικά, οι κατευθυντήριες γραμμές που περιλαμβάνονται στον μεθοδολογικό οδηγό 
αναφέρονται σε  α. μια πρόταση ενσωμάτωσης του πλαισίου του "DIGITAL STEM LABS" στο πρόγραμμα 
σπουδών της δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης, β. προτάσεις για την αποτελεσματική αξιοποίηση ψηφιακών 
στοιχείων στην STEM εκπαίδευση (π.χ. θεωρητικές παιδαγωγικές προσεγγίσεις, κ.ά.) βάσει των τρεχουσών 
εξελίξεων και γ. μια ενότητα που αναφέρεται στις μεθόδους συνεργασίας μεταξύ εκπαιδευτικών, προκειμένου 
να δημιουργηθούν δίκτυα συνεργασίας και κοινών εμπειριών. Όσον αφορά την εργαλειοθήκη περιλαμβάνει 
κάποια υποδειγματικά σχέδια διδασκαλίας που διαμορφώθηκαν από την ανάπτυξη των STEM ενοτήτων στο 
πλαίσιο του προγράμματος, και διαθέτει πόρους για την υποστήριξη του σχεδιασμού και της υλοποίησης 
STEM διδασκαλιών υψηλής ποιότητας. Ακόμη, η εργαλειοθήκη περιλαμβάνει προτάσεις για ενσωμάτωση 
αθροιστικής και διαμορφωτικής αξιολόγησης των μαθητών/τριών με χρήση ποικίλων εργαλείων (π.χ. 
ρουμπρίκες, ημερολόγια αναστοχασμού, εννοιολογικοί χάρτες κ.ά.), προκειμένου να ενισχύσει το κομμάτι της 
αξιολόγησης σε τέτοιου τύπου διδασκαλίες που αξιολόγηση εστιάζει τόσο στις γνώσεις, όσο και στις 
δεξιότητες και στάσεις. 

 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
Από την ολοκλήρωση του προγράμματος διεξήχθησαν συμπεράσματα αναφορικά με τα χαρακτηριστικά των 
STEM ενοτήτων που αναπτύχθηκαν, στοχεύοντας στην καλλιέργεια STEM ικανοτήτων των μαθητών/τριών 
μέσα από επίλυση προβλημάτων του πραγματικού κόσμου σε αυθεντικά πλαίσια. Για τον σχεδιασμό των 
ενοτήτων συνδυάστηκαν οι ακόλουθες προσεγγίσεις, α. μάθηση μέσω διερεύνησης, β. μάθηση μέσω επίλυσης 
προβλημάτων, γ. διασυνδεδεμένη STEM εκπαίδευση και δ. συνεργατική μάθηση. Ως εκ τούτου, 
περιγράφονται ενδεικτικοί τρόποι ψηφιοποίησης των STEM ενοτήτων, προκειμένου να υποστηρίζονται τα 
στοιχεία των παραπάνω προσεγγίσεων που αξιοποιούνται σε αυτές και παρέχονται ενδεικτικά παραδείγματα 
από την ψηφιοποίηση των STEM ενοτήτων. Δεδομένου όλων των παραπάνω, για την υποστήριξη των 
εκπαιδευτικών, διαμορφώθηκαν κατευθυντήριες αρχές για την επαγγελματική ανάπτυξη και την εκπαίδευση 
εκπαιδευτικών, που αφορούν στην ανάπτυξη και τη διδασκαλία STEM ενοτήτων, βάσει των αναγκών που 
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αναδείχθηκαν και των απαιτήσεων που καλούνται να απαντήσουν, ώστε να ενσωματώσουν την STEM 
προσέγγιση στην διδασκαλία τους. Πιο συγκεκριμένα, στις κατευθυντήριες αρχές συμπεριλαμβάνονται 
προτάσεις αξιοποίησης συγκεκριμένων στρατηγικών και STEM πρακτικών, οι οποίες αναδεικνύονται μέσα 
από την ανάπτυξη και μελέτη του υλικού των εταίρων. 
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