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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Η παρούσα εργασία έχει σκοπό να συνεισφέρει στη συζήτηση σχετικά με τη χρήση εφαρμογών Επαυξημένης 
Πραγματικότητας (Ε.Π.) για τη διδασκαλία του ηλιακού συστήματος δηλαδή ενός ζητήματος Αστρονομίας το 
οποίο παρουσιάζεται στο Πρόγραμμα Σπουδών του μαθήματος της Γεωγραφίας στο ελληνικό σχολείο. 
Αναζητήθηκαν σχετικά άρθρα των τελευταίων πέντε ετών που αναφέρονται σε εφαρμογές Επαυξημένης 
Πραγματικότητας (Ε.Π.)  και μελετήθηκαν οι έννοιες που παρουσιάζονται σε αυτά αλλά και ο συνολικότερος 
αντίκτυπός τους στη διδασκαλία.. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι: α) Οι έννοιες οι σχετικές με το ηλιακό σύστημα 
που προσεγγίζονται εστιάζουν κυρίως στην κίνηση των πλανητών, β) η  χρήση της Ε.Π. ενισχύει τα κίνητρα των 
μαθητ(ρι)ών για εμπλοκή σε ζητήματα Αστρονομίας, και γ) οι εφαρμογές Ε.Π. με θέμα το ηλιακό σύστημα είναι 
περιορισμένες και υπάρχει ανάγκη για περαιτέρω ανάπτυξη και ενσωμάτωσή τους στη διδακτική διαδικασία.    
 

Λέξεις κλειδιά: Επαυξημένη Πραγματικότητα, Ηλιακό Σύστημα, Γεωγραφική Εκπαίδευση     
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ABSTRACT   
This paper aims to contribute to the discussion regarding the use of Augmented Reality (AR) applications for 
teaching the solar system, an Astronomy issue presented in the curriculum of the Geography course in Greek 
schools. Relevant articles from the last five years that refer to Augmented Reality (AR) applications were 
sought, and studying the concepts presented in them, as well as their overall impact on teaching. The results 
showed that: a) Concepts related to the solar system approached mainly focus on the movement of planets, b) 
the use of AR enhances students' motivation for engaging with Astronomy issues, and c) AR applications on 
the solar system are limited, indicating a need for further development and integration of AR into the teaching 
process. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Η διδασκαλία των θεμάτων Αστρονομίας στο σύγχρονο ελληνικό σχολείο γίνεται κατ’ εξοχήν μέσα από το 
μάθημα της Γεωγραφίας στο Δημοτικό και της Γεωλογίας - Γεωγραφίας στο Γυμνάσιο. Η μελέτη μας στα νέα 
ΠΣ 2023 και η αντιπαραβολή τους με τα ΠΣ του 2003 έδειξε ότι δεν υπάρχει κάποιος εμπλουτισμός στην ύλη 
της αστονομίας αλλά απλή μεταφορά των στόχων της αστρονομίας από το Δημοτικό στο Γυμνάσιο. Μέσα 
από την έρευνα επίσης προκύπτει (Ντρενογιάννη κ.ά., 2021) πως η πολυθεματική φύση της Αστρονομίας 
καθιστά αναγκαία τη χρήση της τεχνολογίας  ώστε να εισαχθούν νέες έννοιες στη Γεωγραφία από την 
Τηλεπισκόπηση (Bampasidis et al., 2021). Τα τελευταία χρόνια, με τη χρήση των έξυπνων συσκευών,  έχει 
έρθει στο προσκήνιο του ερευνητικού ενδιαφέροντος η ένταξη της Επαυξημένης Πραγματικότητας (Ε.Π.) 
στην εκπαιδευτική διαδικασία (Kamińska et al., 2023). Η Ε.Π. αποτελεί μια τεχνολογία που χρησιμοποιήθηκε 
τη δεκαετία του 1990, όταν ο Tom Caudell της εταιρίας κατασκευής αεροσκαφών Boeing χρησιμοποίησε τον 
όρο για να περιγράψει ένα ψηφιακό σύστημα απεικόνισης (Thomas et al., 1992). Σύμφωνα με τον Azuma 
(1997), με την Ε.Π. γίνεται μια υπέρθεση δηλαδή μια ταυτόχρονη συνύπαρξη των εικονικών πληροφοριών 
με τα στοιχεία του πραγματικού περιβάλλοντος. Μέσω αυτής της υπέρθεσης, αφηρημένες και σύνθετες 
χωρικές έννοιες όπως οι τρεις διαστάσεις στο χώρο οπτικοποιούνται (Arvanitis et al., 2009) με την χρήση 
τρισδιάστατων γραφικών (Özeren et al., 2023) και δυσνόητες έννοιες όπως η εσωτερική δομή των ουράνιων 
σωμάτων γίνονται ευκολότερα αντιληπτές (Ντρενογιάννη κ.ά., 2021). Επίσης, δίνει τη δυνατότητα στους 
μαθητές να συμμετέχουν ενεργά (Lampropoulos et al., 2022) και να βιώσουν εμπειρίες που θα ήταν δύσκολο 
ή αδύνατον να βιώσουν στον πραγματικό κόσμο (Klopfer, 2008). Η διαδραστική και εμβυθιστική φύση της 
Ε.Π. (Akçayır, 2017) ενισχύει την εννοιολογική κατανόηση από τους μαθητές (Gumilar, 2023) καθιστώντας 
την μια καλή πρακτική στη διδασκαλία γενικά, αλλά και στη διδασκαλία της Αστρονομίας ειδικότερα. 

 

ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ/ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΕΡΩΤΗΜΑΤΑ  
Παρόλο που έχουν υπάρξει αρκετές βιβλιογραφικές ανασκοπήσεις για τη χρήση της Ε.Π. στην εκπαίδευση, 
υπάρχει μικρός αριθμός ερευνών για την εφαρμογή της Ε.Π. στη διδασκαλία ζητημάτων Αστρονομίας. 
Σκοπός της παρούσας έρευνας ήταν η συλλογή και η μελέτη των εφαρμογών Ε.Π. που έχουν υλοποιηθεί για 
τη διδασκαλία του ηλιακού συστήματος στην Εκπαίδευση στο πλαίσιο τους μαθήματος της Αστρονομίας είτε 
ως αυτόνομο μάθημα (στο εξωτερικό) είτε ενσωματωμένη στο μάθημα της Γεωγραφίας όπως γίνεται στην 
Ελλάδα.  

 Προκειμένου να καλυφθεί ο παραπάνω στόχος, τέθηκαν τα ακόλουθα ερευνητικά ερωτήματα: 

[1] Ποιες βαθμίδες υποστηρίζουν οι εφαρμογές που αναφέρονται στην χρήση Ε.Π. για τη διδασκαλία 
εννοιών του Ηλιακού Συστήματος στην Αστρονομία ή στη Γεωγραφία; 

[2] Ποιον δείκτη πρόσβασης χρησιμοποιούν οι εφαρμογές Ε.Π.; 

[3] Ποια/ες έννοια/ες που σχετίζονται με το ηλιακό σύστημα πραγματεύονται οι εφαρμογές Ε.Π.;  

[4] Ποια είναι τα μαθησιακά αποτελέσματα της κάθε εφαρμογής με τη χρήση της Ε.Π.; 

Για τη βιβλιογραφική ανασκόπηση έγινε η αναζήτηση άρθρων στις βάσεις δεδομένων Scopus, ERIC και 
Google Scholar. Επιλέξαμε αυτές τις συγκεκριμένες βάσεις δεδομένων επειδή περιλαμβάνουν πλούσιο όγκο 
βιβλιογραφικών πηγών από αξιόπιστες πηγές. Η αναζήτηση έγινε με τις λέξεις κλειδιά (“Augmented Reality” 
OR “Επαυξημένη Πραγματικότητα”) AND (“Application” OR “Εφαρμογή”) AND (“Education” OR 
“Εκπαίδευση”) AND (“Astronomy” OR “Αστρονομία” OR “Geography” OR “Γεωγραφία”) AND (“Solar 
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System” OR “Ηλιακό Σύστημα”) και επιλέχθηκαν τα άρθρα που δημοσιεύτηκαν κατά την τελευταία 
πενταετία προκειμένου να είναι πρόσφατες έρευνες και να αντανακλούν την τρέχουσα κατάσταση του 
ερευνητικού πεδίου. Η ταξινόμηση των άρθρων έγινε με βάση τον τρόπο που ενεργοποιείται η εφαρμογή της 
Ε.Π. (Aggarwal et al., 2019): 

● Χωρίς δείκτη (Marker less): Η επαύξηση στην πραγματικότητα δεν βασίζεται σε οπτικούς δείκτες 
(markers) αλλά στο περιβάλλον του χρήστη,  όπως η τοποθεσία του (location-based) (Cheng et al., 
2013). 

● Βασισμένο σε δείκτη (Marker based): Η επαύξηση στην πραγματικότητα βασίζεται σε οπτικούς 
δείκτες όπως είναι τα QR Codes. 

Η κατηγοριοποίηση των άρθρων με βάση τη διάκριση μεταξύ ενεργοποίησης της Ε.Π. βασισμένης σε δείκτες 
(Marker based) και χωρίς δείκτες (Marker less) είναι σημαντική για τους ερευνητές, διότι παρέχει μια πιο 
συνεκτική εικόνα των διαφορετικών προσεγγίσεων και τεχνικών που χρησιμοποιούνται στον τομέα της Ε.Π.. 
Επιπλέον, τους επιτρέπει να κατανοήσουν και να αξιολογήσουν πιο αποτελεσματικά τις τεχνολογίες που 
χρησιμοποιούνται στις σχετικές έρευνες. 

 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
ΕΕ1: Ποιες βαθμίδες υποστηρίζουν οι εφαρμογές που αναφέρονται στην χρήση Ε.Π. για τη διδασκαλία 
εννοιών του Ηλιακού Συστήματος στην Αστρονομία ή στη Γεωγραφία; 

Από την επισκόπηση της βιβλιογραφίας εντοπίστηκαν μόνο εννέα άρθρα που πληρούσαν τα κριτήρια της 
αναζήτησης. Η επισκόπηση των άρθρων που τηρούσαν τα κριτήρια της αναζήτησής μας παρουσιάζεται στον 
πίνακα 1: 

 

Πίνακας 1. Εφαρμογές Ε.Π. στο μάθημα της Αστρονομίας ή της Γεωγραφίας. 

Εφαρμογή/ές Επιστημονική έννοια Είδος Ε.Π Ερευνητής/ές, Έτος 

Πρωτοβάθμια εκπαίδευση 

“R-WOSARLS” Αστερισμοί (Παρατήρηση) Χωρίς δείκτη Tian, 2019 
“Planetarium” Σχετική θέση πλανητών Χωρίς δείκτη Cercel, 2021 

“Visualization of Solar 
System with AR and VR 
with A-frame” 

Κλίση άξονα, Περιήλιο, Αφήλιο, 
Περιστροφή, Απόσταση πλανητών, 
εκκεντρότητα τροχιάς 

Με δείκτη Siqueira, 2019 

“Space alphabet”  
LiCo.SolarSystem 

Ουράνια σώματα Με δείκτη Midak, 2020 

“Cosmos Planet Go” Κίνηση πλανητών Με δείκτη Chen, 2022 
“Earth as Celestial body” 
“Our Solar System” 

Περιστροφή – Περιφορά  - Ατμόσφαιρα 
της Γης 

Με δείκτη Volioti, 2022 

Δευτεροβάθμια εκπαίδευση 

“Solar System and 
Eclipses” 

Ηλιακό σύστημα, 
Έκλειψη 

Με δείκτη Baba, 2022 

Χωρίς όνομα. Κίνηση Πλανητών, Περιστροφή – 
Περιφορά της Γης και του Φεγγαριού, 
Νόμος του Κέπλερ 

Με δείκτη Herfana, 2019 

“The Eye of the Cyclone - 
The Earth-Moon System” 

Βαρύτητα Με δείκτη Lindner, 2019 
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Αν η ταξινόμηση των εφαρμογών γίνει ανάλογα με τη βαθμίδα της εκπαίδευσης προκύπτουν τα ακόλουθα 
αποτελέσματα: 

Από τα εννέα άρθρα, έξι απευθύνονται στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση, και πιο συγκεκριμένα, οι εφαρμογές 
R-WOSARLS, Planetarium, Visualization of Solar System with AR and VR with A-frame, Space alphabet, 
Cosmos Planet Go και Earth as Celestial body Our Solar System. Αντίθετα, μόνο τρια άρθρα αφορούν τη 
δευτεροβάθμια εκπαίδευση: οι εφαρμογές Solar System and Eclipses, χωρίς όνομα, και The Eye of the 
Cyclone - The Earth-Moon System. 

ΕΕ2: Ποιον δείκτη πρόσβασης χρησιμοποιούν οι εφαρμογές Ε.Π.; 

Ως προς το είδος Ε.Π. που χρησιμοποιήθηκε για την αναπαραγωγή του περιεχομένου και τη βαθμίδα 
εκπαίδευσης το αποτέλεσμα διαμορφώνεται ως εξής: 

Ανάμεσα στις εννέα εφαρμογές επτά χρησιμοποιούν οπτικούς δείκτες (marker based) για την επαύξηση της 
πραγματικότητας και από αυτές τις επτά τέσσερις εφαρμογές αναφέρονται στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση 
(Visualization of Solar System with AR and VR with A-frame, Space alphabet, Cosmos Planet Go και Earth 
as Celestial body Our Solar System) και τρεις εφαρμογές στη δευτεροβάθμια εκπαίδευση (Solar System and 
Eclipses, The Eye of the Cyclone - The Earth-Moon System και μια εφαρμογή που δεν αναφέρεται το όνομά 
της). Οι υπόλοιπες δύο εφαρμογές (R-WOSARLS, Planetarium) που αναφέρονται στην πρωτοβάθμια 
εκπαίδευση είναι χωρίς δείκτη, δηλαδή η επαύξηση βασίζεται σε τεχνικές όπως είναι η ανίχνευση της 
τοποθεσίας του χρήστη.  

ΕΕ3: Ποια/ες έννοια/ες που σχετίζονται με το ηλιακό σύστημα πραγματεύονται οι εφαρμογές Ε.Π.;  

Ως προς τις επιστημονικές έννοιες που πραγματεύονται σε συσχετισμό με τη βαθμίδα εκπαίδευσης, 
αναδεικνύονται τα ακόλουθα στοιχεία: 

 

Πίνακας 2. Έννοιες που σχετίζονται με το ηλιακό σύστημα 

Θέμα Βαθμίδα Αριθμός 
εφαρμογών 

● Κίνηση των πλανητών:  Α/βάθμια 2 

Β/βάθμια 1 

● Θέσεις και αποστάσεις των πλανητών Α/βάθμια 2 

Β/βάθμια 2 

● Ουράνια σώματα: Α/βάθμια 2 

Β/βάθμια 0 

ΕΕ4: Ποια είναι τα μαθησιακά αποτελέσματα της κάθε εφαρμογής με τη χρήση της Ε.Π.; 

Αναλύοντας τις εφαρμογές ως προς τα μαθησιακά αποτελέσματα της χρήσης της τεχνολογίας, παρατηρούμε 
ευεργετικά αποτελέσματα. Πιο συγκεκριμένα, η τεχνολογία βοήθησε στην καλύτερη και ευκολότερη 
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κατανόηση των επιστημονικών εννοιών. Επιπλέον, η χρήση της τεχνολογίας ενίσχυσε τα κίνητρα και την 
εμπειρία των μαθητών. 

Πίνακας 3. Μαθησιακά αποτελέσματα Εφαρμογών Ε.Π. στο μάθημα της Αστρονομίας ή της Γεωγραφίας. 

Εφαρμογή/ές Μαθησιακό αποτέλεσμα Ερευνητής/ές, Έτος 
 

Πρωτοβάθμια εκπαίδευση 
“R-WOSARLS” Ενίσχυσε τα κίνητρα των μαθητών για  την εποχική παρατήρηση των 

αστερισμών 
Tian, 2019 

“Planetarium” Ευκολότερη η κατανόηση της σχετικής θέσης των πλανητών. Cercel, 2021 

“Visualization of Solar 
System with AR and VR 
with A-frame” 

Ευκολότερη η κατανόηση των νόμων του Κέπλερ. Siqueira, 2019 

“Space alphabet”  
LiCo.SolarSystem 

Ενίσχυσε την περιέργεια, τα κίνητρα και την χωρική σκέψη των 
μαθητών.  

Midak, 2020 

“Cosmos Planet Go” Ενίσχυσε τα κίνητρα και την εμπειρία των μαθητών για την κίνηση 
των πλανητών. 

Chen, 2022 

“Earth as Celestial body” 
“Our Solar System” 

Ενίσχυσε την εμπειρία των μαθητών. Volioti, 2022 

Δευτεροβάθμια εκπαίδευση 

“Solar System and Eclipses” Ενίσχυσε την ικανοποίηση των μαθητών. Baba, 2022 

Χωρίς όνομα. Ενισχύει τη μαθησιακή εμπειρία. Herfana, 2019 

“The Eye of the Cyclone - 
The Earth-Moon System” 

Ενίσχυσε τις δεξιότητες των μαθητών στην επίλυση προβλημάτων. Lindner, 2019 

 
 
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
Παρόλο που η εξέλιξη της τεχνολογίας στον τομέα της Ε.Π. είναι ταχύτατη και σχετικές εφαρμογές 
δημιουργούνται συνεχώς σε άλλους τομείς πέραν της εκπαίδευσης (Ercan, 2020), φαίνεται να υπάρχει ένα 
επιστημονικό κενό στην ανάπτυξη εφαρμογών Ε.Π. οι οποίες μελετούν έννοιες που άπτονται του Ηλιακού 
Συστήματος, στο πλαίσιο των μαθημάτων της Αστρονομίας ή της Γεωγραφίας  και στις δύο βαθμίδες της 
εκπαίδευσης (Kasinathan et al., 2018).    

Από την έρευνα προκύπτει ότι οι εφαρμογές Ε.Π. που σχετίζονται με τη διδασκαλία του ηλιακού συστήματος 
στην Αστρονομία ή στη Γεωγραφία είναι περιορισμένες σε αριθμό. Η πλειονότητα των εφαρμογών αυτών 
επικεντρώνονται στην πρωτοβάθμια εκπαίδευση έναντι της δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης και οι περισσότερες 
εφαρμογές χρησιμοποιούν έναν οπτικό δείκτη, όπως εικόνα, αντί για το περιβάλλον του χρήστη. Οι έννοιες 
που προσεγγίζονται μέσω των συγκεκριμένων εφαρμογών  είναι περισσότερο σχετικές με τις κινήσεις των 
πλανητών, τις θέσεις και τις αποστάσεις τους, και τα ουράνια σώματα, παρά με άλλες πτυχές του ηλιακού 
συστήματος όπως η γεωλογία των πλανητών ή οι δορυφόροι. Τέλος, οι έρευνες που βασίζονται σε αυτές τις 
εφαρμογές επικεντρώνονται στη βελτίωση της εμπειρίας των μαθητών. 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας δεν διερευνήθηκε η συνεισφορά των εφαρμογών Ε.Π. στην αναδόμηση 
πιθανών εναλλακτικών ιδεών των μαθητών/τριών σχετικά με το ηλιακό σύστημα (Χαλκιά, 2006) ή στη 
δημιουργία παρανοήσεων, δεδομένου ότι εφαρμογές για έξυπνες συσκευές μπορούν να αξιοποιηθούν προς 
αυτήν την κατεύθυνση (Bampasidis et al., 2022; Μπαμπασίδης, 2019).   
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Παρατηρούμε, λοιπόν, ότι αν και υπάρχουν  εφαρμογές που αφορούν το Ηλιακό Σύστημα, στο πλαίσιο των 
μαθημάτων της Αστρονομίας ή της Γεωγραφίας, υπάρχει ακόμα μεγάλο δυναμικό για περαιτέρω έρευνα και 
ανάπτυξη εκπαιδευτικών εφαρμογών. Ως πιθανές μελλοντικές εργασίες, προτείνεται η εξέταση της σύνδεσης 
των έννοιων που διδάσκονται στη γεωγραφία με αντίστοιχες έννοιες της πλανητικής αστρονομίας. Η σύνδεση 
των εννοιών που διδάσκονται στη γεωγραφία, όπως η υδρόσφαιρα, η γεώσφαιρα, η ατμόσφαιρα και η 
λιθόσφαιρα, με αντίστοιχες έννοιες της πλανητικής αστρονομίας μπορεί να δώσει στους μαθητές μια πιο 
ολοκληρωμένη κατανόηση του συστήματος του κόσμου στο οποίο ζούμε και μπορεί να βοηθήσει στην 
ενίσχυση της μάθησης μέσω της διαδραστικότητας και της αναγνώρισης των συνδέσεων μεταξύ των 
διαφορετικών φαινομένων. 
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